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Ayı Aş, Az, ee a, birer reel sayı ve 0, 1, 2... n 
birer doğal sayı olmak üzere, 


“PO saka, Xİ 4... kal ka, Xx * aç 
şeklindeki ifadelere x değişkenine göre düzenlenmiş reel 
katsayılı polinom (çok terimli) denir. . - 


ApX', An Xİ, AKİ, aşX, Ap 
ifadelerine polinomun terimleri, 

Anı Arşı Az, Aş Ay 

reel sayılarına polinomun katsayıları, 

a, reel sayısına polinomun başkatsayısı, 


aş reel sayısına polinomun sabit terimi denir. 


P() polinomundaki x in kuvvetlerinden en büyük olan 'n 
doğal sayısına polinomun derecesi denir ve 
derlP())-n O şeklinde gösterilir. 





P() ifadesinin polinom olabilmesi için x'in üsle- — - 


rinin hepsinin doğal sayı olması şarttır. 








PO) --3x942x9—V2x45 


ifadesini inceleyelim : 








körfez yayınları 














xin kuvvetleri (4, 3 ve 1) doğal sayı olduğundan P(x) 
polinomdur. 


PO) in terimleri —3xİ, 2x3, -V2Xx, 5 tir. 
P(x) in katsayıları -3, 2,V2 , 5tir. 


x in kuvvetlerinden en büyük olanı 4 olduğundan, 


© P(x) in derecesi 4 tür. Yani der (P(x)) 4 


PO) in in başkatsayısı, 3x5 teriminin 
katsayısı olan (-3) tür. 


P(x) in sabit terimi ise 5 ji 









© 00)-4x8 -Y2x2 45x12 42 


p 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 








Ox) — 4x3 — YOx2 4 5x1/25 2 


İfadesinde x in kuvvetlerinden 3 ve 2 doğal sayı 
fakat 3 doğal sayı değil. O halde; G(x) polinom 
değildir. Ni 
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BO) - Zi 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 





BO) --3x2 44x2—5x4y5 


ifadesinde x in üsleri (2, —2 ve 1) dir. —2 doğal sayı 
olmadığından B(x) polinom değildir. 











PO) < 4x0-3 4 5x8 —g 


“ifadesinin bir polinom olması için n'nin kaç 
farklı değeri olabilir? 


© ys ga 95 De EZ 





PÇ) in polinom olması için 


n —3 ve 8 —n birer doğal sayı olmalıdır. Yani; 


n—3>0ve8—-n>0 
n-320isen23 
23sns8 

8-n20 ise ken 

Buna göre n nin alabileceği değerler 3,4,5,6, 7,8 


olmak üzere altı tanedir. 


Cevap (D) 











a 8 


Of) - Xİ axd -Sxa ta 

ifadesini polinom yapan a değerlerinin t toplamı 
Kaçtır? 

A)20  B)24 C) 26 > D)28.  E)30 


— 








körfez yayınları 





obd in polinom olması için 


a 18 
— ve — doğal sayı olmalıdır. 
3 3 g Y , 


O halde a sayısı 18i itam bölen çift sayılardan se- 
çilmelidir. Yani a sayısı 2, 6, 18 olabilir. a'nın ala- 
bileceği değerler toplamı da ! 


2464*18-26bulunur. 


Cevap (C) 








© RO) - (max (n s2). x2 4 2xmsn-3 


“polinomunun derecesi kaçtır? 
A1 B)2, C)3 D4. ES 





RO) in polinom olabilmesi için ' 
(mi — 4)vX ve (n 42). x2 

gibi terimleri olmamalıdır. Yani 
m—4-0>m-4 
nk2-0>5n-—2 

O halde, R(x) — 2x2 —3 
der (R(x)) — 2 bulunur. 
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11 
PO) <-2.x2-5 —3xm-i em42 , 


polinomunun sabit terimini kaçtır? 


A)12  B)14; -C)16  D)18  E)20 








P(x) polinom olduğuna göre, 


11 
2m—5 ve ii doğal sayı olmalıdır. 


2m—-5eN—>2m—-5>20—>2m>25 
5 


> e 
m2 


11 Nm 1-112 m-12 
m—1 


m-1-1>5 m2 


mz? olduğuna göre m - 2 olamaz. 


O halde m - 12 dir. 
m - 12 değeri P(x) de yerine yazılırsa 
PO),-2.x19 3x 4 14 olur. 
PO) in sabit terimi ise 14 olur. 
i Cevap (8) 








PO) -(a—2)x5 4(b 4 3)x44 3x4 8 


çok terimlisi üçüncü dereceden bir polinom 
< olduğuna göre, a * b * c kaçtır? 


AMG Bö 04 D3 


P(x) üçüncü dereceden bir polinom olduğuna 
göre, i 


a 2-0 >a-2 

b 43-0 >b-—3 

c—4-3 >c-7 olmalıdır: 

O halde; - li 
atbsc-24(3)17-6bulunur. 


Cevap (A) 
il 





Değişken sayisi birden fazla olan 


P(x, y), P(x, y, 2) şeklindeki polinomlara çok de- 
ğişkenli polinom denir. ; 


Bu polinomlarda her bir terimdeki üsler toplamın- 
dan en büyük olanı polinomun derecesini verir. 








P(X, y) > G2 yi — 4x5.y5 4 6xİ—y9 #5 

polinomunun derecesi kaçtır? 

AZ wB)9 O) D) 13 E) 15 
LYS MATEMATİK 





körfez yayınları 











245-7 


3x2y5 teriminin derecesi 


—AxSy5 teriminin derecesi 6 45-11 


6x9 teriminin derecesi 3 
—y9 teriminin derecesi 9g 
5 teriminin derecesi Odır. 


O halde bu değerlerden en büyük olanı 11 olduğuna 
göre, 


der |P(X, y)) — 11 bulunur. 
i Cevap (C) 











P(x, y, 2) - 2xây223 — V3 x2yfz 43 


polinomunun derecesi > olduğuna göre : a Kaç- 
tır? 


A) 0 B)2 G3  D4 BS 








2xXAy223 > aş243-at5 


8x2 yhz > 24441-7 


3 > 0 


O haldeaşs5-9 >a-4olmalıdır. 
Cevap (D) 


SABİT POLİNOM 
PO) -c,ceRvec#O i 
şeklindeki polinomlara sabit polinom deriir. 











PO - vö 


“sabit polinomunun derecesini bulalım. 






































şeklinde yazılabileceğinden 


der JP(x)) — O bulunur. 


O halde, sabit polinomunun derecesi Ofsıfır) dır. 














PO) > (m — 48 » (n—3)2 * (k—2)Xx 45 


ifadesi sabit polinom olduğuna görem.n.k 
kaçtır? 


Ane eya soıs. Dar. 2 





lerinin katsayıları O(sıfır) olmalıdır. Yani; 


m—4-0>m-4 

n—-3-0>n-3 

k—2-0>k-2 olmalıdır. 
Ohaldem.n.k-4.3.2-24 bulunur. 





PO) > (m—n*5)x3 #(msn—1z7)xem 


i polinomunun derecesi 0 olduğuna göre, bu 
polinomu bulalım. 5 








P(x) in derecesi 0 olduğuna göre, p(x) sabit polinom 
olmalıdır. O halde; 


m—n*5-0>m-n--—5 


m4*n—17-0>X>m4n-17 
* * 


2m 12 
m6 
n - 11 bulunur. 


Bu değerler yerine yazılırsa 


P(9) 6 bulunur. 















körfez yayınları 








SIFIR POLİNOMU 
P(x) - O şeklindeki polinomlara sıfır polinomu denir. 
P(x) >0-0X-0.X2-0.X9-...... 


şeklinde yazılabileceğinden sıfır polinomunun derecesi 
bilinemez. 





PO) -(a—4)8 4(b—-3)xt0-2 


polinomu sıfır pölinomu olduğuna göre 
a-b-c toplamı kaçtır? 
Me B10 Ot 


D)12 —OE)14 








P(x) sıfır polinomu olduğundan 


a—4-0>a-4 “ 
b—3-0>b-3 
c—2-0X>c-2 


Ohaldeas-b4c-44-3$2-9bulunur. 


Cevap (A) 





O) <mx2—2x2ixrlkk4ı2 


çok terimlisi sıfır polinomu olduğuna göre; 
m.n. k kaçtır? (n #5) * 


A)-36  B)—24 .0)-18  D)—ı2. EO - 









O) -(m-2)2 4X3 4k42 





sıfır polinomu olduğundan 
m—2-0>X>m-2 

n—-3-0>n-3 olmalıdır. 

Bu değerler yerine yazılırsa, 
O00)20.x24X94k42 

O0() —k-s3elde edilir. 

0(4) sıfır polinomu olduğundan 

k-3-0 >k--3olmalıdır. 
Ohaldem.n.k-2.3. (<3) -—18 bulunur. 


Cevap (GC) 


LYS MATEMATİK. 


























2 
ax“ -bx*8 
P(X) x— —— 
bi ) 5X2-2X44 
i ifadesi bir sabit polinom olduğuna göre,a.b 
kaçtır? e 
A)-—-40 B) —36 C)-24 D) —12 E)0 








P() sabit polinom olduğuna göre, P(x) sıfırdan 
farklı sabit bir sayıya eşit olmalıdır. O halde pay . 
paydanın sabit bir katı olmalıdır. Yani 


>a-10,b-—4 
a.b-10. (<4) -—40 bulunur. 
Cevap (A) 
POLİNOMLARDA DEĞER BULMA 


P(x) verilmiş P(a) soruluyorsa, x —a, 


P(0(x) verilmiş, P(a) soruluyorsa O(X) > a, 
P(O(x)) verilmiş P(R(x) soruluyorsa O(X) — R(x) 


eşitliğinden elde edilen x değeri polinomda yerine yazılır. 





PO) - 30-447 
olduğuna göre, P(0), P(1), P(-2) yi bulalım. 


ç 









P(x) > 3xX9—4xX2 #7 polinomunda 
x - Oiçin P(0)-3.03—4.0247-7 
x1için P(1)-3.13—4.(12) 47-6 

Xx --2 için P(-2)-3.(-2)3—4.(-2)2 47 


——24—1647 7 Üiike imi ei 


— —33 bülunur. o 











yayınları 


körfe 


P(-3) ü bulmak için, 


2x-3--3>2x-0Xx-0Oyazllır. 
Xx - 0 için, P(0—3) -—3.02 44.0—5--5 
P(0)'ı bulmak için, 


2X—-3-0>X -2 yazılırsa 


23 
siri bulunur, 


P(1) i bulmak için 

2X—-3-152x-4>XX-2 yazılırsa 

x-2için P(1)--3.2244.2-5 
-—İ248—5 


—-—9 olur. 





P(X, y) > 3Xx2y3 — 4xy2 42x—3y42 


olduğuna göre, P(-2, 1) kaçtır? 
A)5 


B)10 O(C)15 D)20 











Polinomda x - -2 ve y - 1 yazılırsa, * 
P(-2, 1) 3. (-2)2.13—4.(-2).1242.(C2)-3.142 
—1248—4—342 


15 bulunur. 











P(2x 3) ——3x244X-5 
olduğuna göre, P(—3), P(0), P(1) i bulalım. 


- 


LYS MATEMATİK 





(X—2) P(x41)2x2 4 x—6 
olduğuna göre, P(2) kaçtır? 
A)0 B)2 c)3 D)4 E)5 





























X—2)Px1:1)-(X-2).(X43) 
PX 4 1)2x43 
P(2) yi bulmak için 
X*1-2XX yazılırsa 
P(2)-143 
P(2) - 4 bulunur. 





Cevap (9) 











POS — 1) —x3 4 2x8 —3x3 44 


olduğuna göre, P(2) kaçtır? 
A)0 


B)10:: G)20 





X3—-1-2xX3-3 yazılırsa 
POS 1) ()3 42. (X3)2—3x3 44 
P(3—1)-3342.32-3.344 
P(2)-274 18-944 


40 bulunur. 


D) 30 








 0(X42)53x2—4x4m 
polinomu veriliyor. 


M3): 5 olduğuna göre m kaçtır? 
A) 6) 


B)5 Cc) 4 





(3) ü elde etmek için 
X*2-3 >x1 yazılırsa, 
0(142)-3.12—-4.14m 
0(3)-3—-44m 
5-—1sm 


6&-m bulunur. 








D)3. 


E) 40 





E)2 





Cevap (â) 





— körfez yayınları 


























P)2—3X248x-4 P(X 4 1)2x24 2x3 
polinomu veriliyor. P(2x), P(x2) ve P(x * 1) i bu- 


olduğuna göre, P(x 41) ve P(2x # 1) polinom- 
lalım. in * 


e larını bulalım. 








P(x) polinomunda x yerine 2x yazılırsa 


P(x # 1) >x2 # 2x—3 polinomunda 


P(2x) -—3.(2x)2 48.2x—4 9 
x yerine x“ yazılırsa 
— —12x2 - 
P(2x) >—12x5 4 16x—4 meş POR 4 1) - (2)2 4 2x2) —3 
: e B 
P(x) polinomunda x yerine Xx“ yazılırsa —x4 4 2x2 —3 bulunur. 
2) --3 (x)2 2) 

PX)—3.00)748.(X)—4 x yerine 2x yazılırsa 

— —3xâ 2. — 

——3x1 4 8x“ — 4 bulunur. . P(2X 4 1) (2x2 4 2.(2x)—3 
P(x) polinomunda x yerine X-4-1 yazılırsa —4xX2 44x-—3 bulunur. 
P(x41) —3. (X41)2 4 8.(X41 )-4 


——3.(212Xx41 ye 8Xx48—4 
——3Xx2—6X—-348X48—4 <i 


——3X2 4 2x41 bulunur 


x*1). ; 
> 23x44 


olduğuna göre, P(x) i bulalım. 


“P 





P(x—3)x2—-x—3 
olduğuna göre, P(4) i ve P(x * 1)i bulalım. i 
ve iz) ifadesinde x yerine 











Make il ifadesinin tersi olan 
P(x—3) -x2—x—3 polinomunda 2x—1 yazılırsa 
PO) -3.(2x—1)44 


-6Xx-344 


x yerine Xx * 3 yazılırsa, 
P(x43—3)-(X43)2—(x43)—3 
P(x) -Xx246x49—x—3—3 -6x 4 1 bulunur. 


—X2 *5x 43 bulunur. Gi) 
, 
x yerine X $ 4 yazılırsa; 


P(Xx44—3)-(X44)2—(X44)—3 


P(2x—3)4X47 


P(X 41)2x248x4 16—x—4—3 
olduğuna göre, P(Xx-5) i bulalım. 
—Xx2 47x49 bulunur. g 9 Oç5) - 
; j 


LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 

















yi 


körfe, 





yayınları 














b 


2x — 3 ifadesinin yerine x 4 5 gelsin istiyorum. : 
O halde, 
2X-3-X45 

2X -X4513 

2X -X418 


xs x13 





elde edilir. 
P(2X—3)-4X17 


ifadesinde x yerine xt3 yazarsak 


x*8 
— İk 
he 


z2X41647 





PX45)-4 


- 2x $ 23 bulunur. 


SABİT TERİM BULMA 


Bir polinomda sabit terimi bulmak için değişkenler yerine 
O (sıfır) yazılir. i 


P(x * 2) polinomunun sabit terimi 
Xx -0 için P(2) olur. 

P(2x — 3) polinomunun sabit terimi 
x - 0 için P(2.0—3) - P(-3) tür. 
P(x) polinomunun sabit terimi 


x 0 için P(0) dir. 


“ P(x2 # 2x $ 4) polinomunun sabit terimi 


x - 0 için P(02 42.0 44) - P(4) tür. 











P(x) -—3X9 4 5x3 4 7x2 4 4X—5 
olduğuna göre, P(x), P(x * 1), P(x2—1) 


polinomlarının sabit terimlerini bulalım. 















































P(x) polinomunun sabit terimi 


P(0)--3.0945.0347.0244.0-5 
— —5 bulunur. 

P(x * 1) polinomunun sabit terimi 

P(O 41) -P(1)--3.1445.1347.1244.1-5 
—3454744—5 
8 bulunur. 

P(2 — 1) polinomunun sabit terimi 

P(02—1)-P(1)-—3.(-1)345.(4147. (1 441) —5 
--—8—547—4-5 


--—10 bulunur. 





P(2) z4xX245X42 


oldüğuna göre, P(x * 3) Polipemuntin sabit te- 
rimi kaçtır? 


A)10 “B)11: C)12. D)18:. E)İ4 











P(x # 3) polinomunun sabit terimi 


xO için P(0 * 3) - P(3) tür. 
P(X 4 2) - 4x2 4 5x 4 2 ifadesinde 
xXx 1içinP(1 42) <P(3)x4.1245.142 
244542 
11 bulunur. 


Cevap (B) 











PO) (me —n)3 


polinomunun sabit terimi 64 ve EĞ z gi 
olduğuna göre, m .n kaçtır? ii 
A)S B) 10 C)15. D) 20 E) 25 








körfez yayınları 








EN EA El GEİER RALİ RCA kacısınımıkunınmdmıkıknunıcucımımınınınınınıcını 











P(4) in sabit terimi 64 olduğundan, 


P(0) - (m. 03—n)3 


64 -(-n)3>43-(-n)3>n-—4 


PA) (m. 18—n)3 


—1(m—n)3>m—n-—1 
m—(4)--1 
m4s4-—1 

,m-—5 
“m.nz(<5). (<4) <20 bulunur. 
Cevap (D) 











—-3x2-4xşm 


P(x-2) 


veriliyor. P(X # 2) polinomunun sabit terimi 4, 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-30' B)-28 C)-26 D)-24 











P(x * 2) nin sabit terimi 4 olduğunda 
P(0 4 2) - P(2) - 4 tür. 
P(x—2) > 3x2 — 4x $ m ifadesinde 
x4için P(4—2)-3.42—4.4s-m 
P(2) - 48-16 4m 
4-324*m 


m - —28 bulunur. 


Cevap dB) 








42). A 8 

veriliyor. l 

P(X * 2) polinomunun sabit terimi kaçtır? 

A) 441 B)-2 c)0 D)2 E)4 


LYS MATEMATİK 


E)-23. “ 





LYS MATEMATİK 




















(X4 2). P(x) <xXÖ—- mx 4 8 ifadesinde x yerine 
—2 yazılırsa;— 


(<2 4 2). P(-2) > (<2)3 — m(-2) 48 
0--842m48 
0-2mn—>m-0 

verilen ifadede m yerine O yazılırsa, 

(X#2).P()>x3 480lur. 
X42).P0)5(X42). (02—2x44) 
P()>x2—2x44 
P(x 42) polinomunun sabit terimi 
P(0 4 2) - P(2)-22—-2.244 
-4—444 


4 bulunur. 


KATSAYILAR TOPLAMINI BULMA 


Bir polinomda katsayılar toplamını bulmak için değişken- 
ler-yerine 1 yazılır. 


P() in katsayılar toplamı P(1) 
P(x 4 2) nin katsayılar toplamı P(1 4 2) - P(3) 
POZ— 2x 4 3) in katsayılar toplamı P(12— 2.1 4 3) - P(2)dir. 








P() — 5x3 — 7x2 4 12 


veriliyor. P(x) in katsayılar toplamını bulalım. 








PA) 5—7412- 10 bulunur. 








P()-3x3—5x2 44X47 
- veriliyor. P(x # 1) in katsayılar toplamı kaçtır? 
“ A)17 B)18, ©1898 D)20 E)21 


Cevap (E) 








körfez yaytımarı 














P(X *1)in katsayılar toplamı P(1 * 1) — Pe) dir. 
x2için 

“P(0) 8.29 -5.2244.217 
-24—20484*7 


- 19 bulunur. 


Cevap (G) 











P(3X 42)-x3—3x243x44 


veriliyor. PO; # 7) polinomunun katsayılar 
toplamını bulalım. 














P(x * 7) polinomunun katsayılar toplamını bul- 
. mak için x —1 verilirse P(8) elde edilir. 


P(8) i bulmak için 3x4-2-8 
>x-2 yazılırsa o — 
P(8) -23—3.2243.244 


6 bulunur. 








PX 4-2) 


O0(x*1). çe — 0x4) 


veriliyor. P(x) in katsayılar toplamı 24 oldu 
ğuna göre, O(x) in sabit terimi kaçtır? 


As B)2 6) DO E)-1 








P(1) < 24 ise 0(0) ın kaç olduğu görülüyor. 
P(x 4-2)-0(X4* 1). 02—3x 44) 
ifadesinde x -— 1 verilirse 
P(<1 42)-0C141).(C1)2—3. (1) #4) 
P(1)-0(0).8 
24 -0(0).8 
0(0) — 3 bulunur. 


















































P(3X42)-X3-3x2 43x44: e 


POE X243)-3x3- 3x2 412 


veriliyor. P(x: # 4) polinomunun katsayılar 
toplamını kaçtır? 


miti 


7 '98 me 


P(x * 4) polinomunun katsayılar toplamını bu 
için x — 1 verilirse P(5) elde edilir. 


3Xx42-5>xXx>1 verilirse 
P(5)-13—3.12 43.144 


5 bulunur. : 


© Cevap (C) 





olduğuna göre p(x * 3) polinomunun kat- 
sayılar toplamı Kaçtır? ei 
M5 B)10 C)15.. D)20. 


-E) 25 








P(3— x243)-3(x3—x2 43) 3 olduğundan; 
P(X) 3x #3 bulunur. i 

P(x 4x3) ün katsayılar toplamı 

P(1 43) -P(4) tür. 


P*)>3x43 ii 
P(4)-3.443 
z 15 bulunur. 


Cevap (C) 











Bir P(x) polinomunda 


POP) 
2 


Pi 


.Çift dereceli terimlerin: katsayıları 


toplamını 


P()-PCY 
2 


tek dereceli terimlerin katsayıları 


toplamını verir. 









körfez yayındarı 

















PO) - (8438-22 4x 41 


polinomunun' çift dereceli terimlerinin kat- 
sayıları toplamını ve tek dereceli terimlerin 
— katsayılar toplamını bulalım. - i 






P(1)>(1943.13-2.124141)2 
— (42 çi 
— 16 
P(1) > (<1)8 43. (-1)3—2 102-1412 
CAR; 
— 16 
Çift dereceli terimlerin katsayılar toplamı 
P(Y)*P(-1) 19116. 
i 2 8 
Tek dereceli terimlerin katsayılar toplamı 


PO) -P-9) 16-16 ç 
E ven 


16 





PO) x(0ö- 2x3 * 3x2 # mx)13 


polinomunun tek dereceli terimlerinin kat- 
sayıları toplamı 0 olduğuna göre, m kaçtir? 


ei 


B)0 C)1 D)2 


E)3 


P()-P-N 


2 
P(1) < p(1) olmalıdır. 


(1—2434m)13-(-14243-—m)13 
(2 sm)!'4-(4-m)!3 


2*m-4—m 
2m -2 


m 1 bulunur. 


Cevap (C) 













POLİNOMLARDA EŞİTLİK 
Pp) ve Ox) dereceleri eşit olan iki polinom olsun. Bu iki 


polinomun aynı dereceli terimlerinin katsayıları eşit ise bu 
"-iki polinoma eşit polinomlar denir. 

























P(x) (a- 3)8 *(0—1)2 4 xd 
0(0)-2xX3143Xx244x-7 


© polinomları eşit olduğuna göre;asbscsd 
toplamı kaçtır? 


A) O B)2 c)3 D)4 E)6 








P() > O(x) olduğundan, aynı dereceli terimlerin 
katsayıları eşit olmalıdır. Yani, 


a—3-2—Xxa-5 
b—1-3>b-4 


c-4 
d-—7 
atbscsd-5ş441441(-7) 


6 bulunur. 





(Xx 4 1).(axsb)s4c-3X2 45X46 


olduğuna görea.b. c kaçtır? 
 A)24 


B)20 o C)18 D)16  E)10 











X-1).(axsb)*c-3x2 45X46 


a2 ıbxsaxıbsc—-3x2 45x46 


ax? k(asb)x*#(btc)x3X745X46...--—— 


polinom eşitliğine göre, 

a-3 

asb-5>534-b-5>b-2 

bD4-c-6>24c-6>c-4 

Ohaldea.b.c-3.2.4 
24 bulunur. 


Cevap (Ââ) 
> 


i 


LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 





















NN 


ax sb icxid-(X—1). (m2 4nx) 43x42 


olduğuna göre, a # b - c toplamı Kaçtır? 
E)5 


SAT 62 c)3 D)4 








Verilen eşitlikte x yerine 1 yazılırsa, 
asbscsd-5bulunur. 

Eşitlikte x yerine O yazılırsa, 

d-2 bulunur. 

atbscsd-5 


asbscs-2-5>asbsc-3bulunur. 


Cevap (C) 





3x-2 Ğ A Ni B. 
| X2-6x4g X-4 Xx-2 


olduğuna göre, A kaçtır? 
A)2 


B)3 05. D)6 









5 KEMERİ 





Eşitliğin sağ tarafında paydalar eşitlenirse, > 
3Xx-2 - A(x-2)4-B(x-—4) 
XX -6x48 o (X-2)(X-4) 
3x-2 O(oOA(x-2)4B(x—4) 
2 -6X48 O X2-6x48 
paydalar eşit olduğundan, paylar da eşit ol- 
malıdır. Yani 
3x-2-A.(x-2)4B(x—4) 
3x—2—Ax—2A4Bx-4B 
3x—2-(AsB)x—-2A—4B 


polinom eşitliğinden 


A4B-3 4A44B-12 
ve -2A-4B--2 
i Er 
2A —: 10: 
A- 5 bulunur. 


Cevap (C) 















































OKA AR, BE 

(X-1.(X41) x#1 x-1 
olduğuna göre, A.B çarpımı kaçtır? 
A) 


B) -1 C)1 D)3 


E)5 





Paydalar eşitlenirse, paylar da eşit olması gerek- 
tiğinden 


2x44-A,(X-1) 4-B(x * 1) elde edilir. 


Bu eşitlikte A ve B polinom eşitliğinden bulunabi- 
leceği gibi, şöyle de bulunur. 


xzt1için,2.144-A.(1—1) 4B(1 #1) 
6-A.04B.2 
6-2B > B-3 
z-İ için 
2(1)4 4 — A(1-1) # B(-141) 
—244-A.(2)4-B.0 
s—2A>A-—1 
A.B>(-1).3 
-—3 bulunur. 


Cevap (A) 








Bx4-C 


2X3 si A i 
XOZAY X  xZ 41 
olduğuna göre A * B.. C kaçtır? 
A)—3 B)-1  6)0 








D)1 


E)3 









Paydalar eşitlenirse, paylar da eşit olacağından 
2x43-A.(X241)4(Bx4*-C).Xx 
2xX-3-AXZ SA şBX74Cx 

2x43-(A4 B)2 4 CX FA 

polinom eşitliğine göre, 

A-3 

C-2 

A-B-0>34B-0 








körfez yayınları 











>B-—3 
A-B.C-34(-3).2 
-3—6 


z—3 bulunur. 


Cevap (A) 








in 
z 


XP) #2. PO) 224x410 


olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 













7 


Eşitliğe göre, P(x) - ax 4 b şeklinde olmalıdır. 
O halde. 


x(ax tb) 42.(—axsb) 2x2 44x410 
ax? #bx—2ax4-2b-2Xx24x410 
ax? 4-(b—2a)xs2b—-2x24Xx410 
polinom eşitliğine göre, 

a-2 ve 2b-10 »b-5 

PO) zaxsb 


- 2x * 5 bulunur. : 5 


POLİNOMLARDA İŞLEMLER 
Toplama - Çıkarma 


İki veya daha fazla polinom toplanır veya çıkarılırken aynı 
dereceli terimlerin katsayıları toplanır veya çıkarılır. . 









P(x) > 2x146Xx9—2x243Xx44 EZ 
O(X) 2x3 43x2—4x45 

polinomları veriliyor. 

P(X) * Of) ve 3P()—20() 


polinomlarını bulalım. 


IVCAAATENMATİIK 


“O İMGMATEMATİK 






























P() - 2x146x5—2x243x44 


00) < 0Xİ42x343Xx2—4Xx45 
$ Pa 2 


PO) #00) (24 0)X14(642)x3 4 
2 43)x2 4(3—4)xX4*(4*5) 


— 2X548xX34x2—x49 
3P() > 6X1 4 18x3—6X2 49x412 
—20(X) — 0xİ — 4x3 —6x2 4 8x— 10 





4 Pr 
3P() — 200) - 6 4(18—4)8 4 (6 —6)2H(948)x4412-10) 
— 6X94 14x3— 12x24 17x42 bulunur. 





ÇARPMA 


İki polinomun çarpımı polinomlardan birinin her terimi 
diğerinin her terimi ile ayrı ayrı çarpılarak elde edilen te- 
rimler toplanarak elde edilir. 








. PO) >12x-3 
00) 2x2 4 3x—2 
olduğuna göre, P(X) . O(x) i bulalım. 








PA) . 00) - (12x— 3). (2x24 3x—2) 


— 24x3 4 36x2— 24x—6X2—9x46 
> 24x3 4 30x2— 33x46 bulunur. 


; 








PO). P(2x)-2x246Xx44 


olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 





körfez yayınları 














P(x) — ax-* b şeklinde olmalıdır. 
P(2x) - 2ax-*-b 

PO) . P(2X) 2x2 46X44 
(ax b). (2ax4-b) 2x2 46x44 
2a2x2 -3abxsıb?2-2x246X44 
222 -2>a-11 

3ab -6> b-*2 
a-1liseb-2 


-—İiseb-—2 


O halde P(x) <x *- 2 veya P(x) -—x-2 bulunur. 
/ 





X—1).PO0)23x3—4x2 4m 


olduğuna göre, P(x) i bulalım. 








Eşitlikte x yerine 1 yazalım 
0-3—-44-m>Xm1bulunur. 

(X— 1). PO) 3x3 — 4x2 ş 1 eşitliğinde 
PO) — ax? #bxsc şeklinde olmalıdır. 
(X—1).(axZebx4c)3x3—4x2 41 
ax3 4 (b—ahö(c-b)x-6) 
—3Xx9—4X240.Xx41 

polinom eşitliğine göre, 

a3 
b-a-—4>b—3--4>b-—1 
—s112c--1 


O halde, P(x) <a -bx*c 


-3X2—x-— 1 bulunur. 











PO) 3X5 44X143x47 
O): 2X143x3—2x245x-12 


olmak üzere, P(x) . O(x) polinomunun x5 li teri- 
minin katsayısı kaçtır? — | 


( 
A)-30 B)-20 


6) -10 


DO E)10 


1211 
















































Bu iki polinomu çarpmak yerine, sadece x5 elde 
edeceğimiz terimleri çarpıp bu terimleri bulalım. 


3x5 . (12) * (4x9). (5x) * (3x). (2x9) 
—36Xx5 4 20X5 4 6x5 - —10x5 


O halde xö li terim katsayısı (<10) bulunur. 


Cevap (C) 
BİLGİ 
der (PO) m 
der (0(x)) -n vem > n olsun. 
1. der (P(x) £ O) <zm 
2.der(P(). OG) zm*4n Di e 


3. der El zm-n 
A») 


4.deriPo))-k.m 


| 5.der/P()Y)<k.m 


6. der (P(O()Izm.ndir. 








PO) > (2 —3x42)3 
olduğuna göre, der (P20)1 kaçtır? 
A)20:. 


B)24 o(C)30 D)36 E)40 








Bir polinomda dereceyi en büyük dereceli terim 
belirler. O halde, 


der (Pp) — der (2)97- der böl — 6 bulunur. 
PO) — x5 olarak düşünürsek 
POE) > 0)S - x18 
PEÇE) — (PÇE)E « (tey 
— x86 


O halde, der (P2(x5)) 36 bulunur. 


Cevap (D) 





İrörfez yayınları 








derfP(9.00)1-9 
PO) |£ 
der) gel | 3 
olduğuna göre, der (P2(x) . 0(x5)) kaçtır? 
GC) 16 


A)21 — B)18 D)12  E)6 






der (P(Ç)1 < m 
der (0(x)) > n olsun 
der (P().0()1-9> m*4n -9 


PO. e be 
derle 3m n ei 
2m 12 - 
m 6 
n -3 


der (P(x) | 6 > P(x) > x5 
der (0(x) 1x 3> O) — xS alırsak 
der(P2(x) . O(x3)) — der ((x5)2. (x9)31 


-der (x12. x9J | 


-der p2') e 


—21 bulunur. 


Cevap (A) - 


i 


POLİNOMLARDA BÖLME 
Pojlap) P(x) : Bölünen 
— b 0() : Bölen 
Ko) © B() : Bölüm 
K(x) : Kalan 

Yukarıdaki Bölme işleminde 

1. PÇ) < 0(9) .B() * KO) 

2. derP(jl > der (0(9)1 

3. deriK(jj < der (0)1 

4.K() -Oise 5 


P(x) polinomu Ox) polinomuna tam bölünür. 


Aa RAATI—LRAATİIZ 





© 




















x3 4 3x2 —4x 4 6 polinomunu: 


“x—1 e bölelim: 





X343X2 —4x46 
2 






—— 


4x2—4X46 | Bölüm 
4x2 —4x 








< yi 


Xİ 1 2Xx9 43x2 46 
242 


— iadesinin sadeleşmiş biçimini bulalım. 








XS42x3 4 3X2 4 
— Xİş2x3 


yn bağ 6 
0 
O halde 
S 19434942 
kk -X343 bulunur. 
Xx 42 i 


Bu sorunun çarpanlarına ayrılarak da çözülebile- 
ceğine dikkat ediniz. 


POLİNOMLARDA KALAN BULMA 


PO) a Bölme işleminde 
e 


KO) 


P(X) > OÇ) . BYE) * KO) eşitliğini kullanarak K(x) kalan 


polinomunu bulmak için, 


Ox) . B(4) çarpımının herhangi birini sıfır yapan değer 
polinomda yerine yazılır. 


e re nak ai dblNi 14 












körfez yayaları 











Fakat verilen O(x) polinomuna göre yapılan işlemler 
değişebilir. 


1. 0(0):ax-sbise 


ax*b-0—> xs-2 ifadesi polinomda x yerine yazılır. 








P()X3 -2x2—4X45 


polinomunun x — 2 ile bölümünden Kalan 
kaçtır? 


A)10 B)11 Giz Diz E14 





ii -2 P-(X-2).B(0) 4 KO) 
iz B(») 


x—-2-0—Xx-2yazılırsa, 
KA) 

P(2) - kalan 

P(2)-2342.22—4.245 


13 bulunur. 


Cevap (D) 






PO) -x3 4 2x2 — 4x $ 5 polinomu veriliyor: 


P(x42) nin x * 1 ile bölümünden kalanı kaçtır? 
A)4 


BS .C6 D7 


E)8 








X*1-0,>x-—-—İ yazılırsa 
P(<1-2) — P(1) > Kalan 
PO) 5X3 42x2—4x45 
P(1)-1342.12—4.145 


z 4 bulunur. 











PO) - 3x3 4 2x2 — 4x 4 5 polinomu veriliyor. 


P(2x43) in x ile bölümünden kalanı kaçtır? 
A)40 o B)39 C)38 D)37 E)36 
1 


A9 b 

















e e ee 







P(2x 43) -Xx.B() * K(X) 

x0Oiçin, P(2.0 43) - P(3) - kalan 
PO) -x342x2—4x45 

P(3) 334 232 —4345 


38 bulunur. E 
Cevap (GC) 











P(x -2)-x2—3x44 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun X — 2 ile 
bölümünden kalanı kaçtır? 


A)-1  B)Oo 01 D)2 E)3 











Xx-2-0—x-2 değeri 


P(x * 1) de yerine yazılırsa 
“P(2 $ 1) x P(3) kalanı verir. 

PX 42)-X2—3Xx44 

ifadesinde P(3) ü bulmak için, 

x4-2-3->x 1 yazmak gerekir. 

O halde 

x— 1 için P( 42)-12-3.144 

P(3) <2 bulunur. 














PO) -x3 4 2x2 -ax43 


polinomu X * 1 ile tam bölünebildiğine göre 
x #2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A5 B)-4 ©-3 b E)-İ 





körfez yayınları 





P(X) Xx # 1 iletam bölünüyorsa 


P(x) in x - 1'e bölümünden kalan Ofsıfır) dır. Yani 
P(-1) - 0 olmalıdır. 


P1)-C0)342.(1)274a.(-1)43 
0-—14-2—as*3 


0-4—-a >a-4bulunur. 


O halde, P(x) <x3 2x2 44x43 tür. 
P(4) in x * 2 ile bölümünden kalan 
P(<2)-(2)3 * 2 22 44. 2) #3 


-—8:8—843 , 


-—5 bulunur. 


Cevap (A): 





PO) m #nx49 


polinomunun x#* 1 ile bölümünden kalan 4 
olduğuna göre, P(x) in katsayılar toplamı kaçtır? * 


A)15 OB)20 C)22 D)25 Es0 








P(x) in x * 1 bölümünde kalan —4 olduğundan 


x*120>x--1 yazılırsa, 
P(-1) --4 
-n-n49--45m4n13 
P(x) in katsayılar toplamı 
P(İ) -m*n*9 
1349 


- 22 bulunur. 


Cevap (C) 











PO) xX3—-ax242x44 K 


polinomunun çarpanlarından biri xz 2. 


olduğuna göre, a kaçtır? 


aş Bo 08. ba Bö; 




















P(x) in çarpanlarından biri x — 2 öldüğünden, yi 
P(x) in x— 2 ye bölümünden kalan O dır. 

X-2-0>Xx-2 i 

> P(2) - O olmalıdır. 


“O halde, 


P(0) -23—a.2242244 
0-16—4a—4a-16 
>a-4 bulunur. 


Cevap (D) 








P(x) 
0x1 


—Xx9—3Xx15 


eşitliği veriliyor. P(x —-1) polinomunun X x-2ile 
bölümünden kalan 6 olduğuna göre, O(X) poli- 


.nomunun Xx - 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A0 B1 -c)2 D)3 E)4 











P(x— 1) in x— 2 ile bölümünden kalan 6 ise, 
X—2-0>x-2> P(2—1) -P(1) <6 bulunur. 
044) in x — 2 ile bölümünden kalan, O(2) dir. 

O halde, P(1) — 6 ise 

0(0)-? 


Pİ e 3x4 


0x1 e e 


eşitliğinde x - 1 yazılırsa, i : 


P() 
e) — 21-345 


6 
a0) ——-3> 30(2)-6 
> O(2)-2 bulunur. 
Cevap (C) 





körfez yayaları 











“-3kx2 —5x46 
x—2 


polinomu veriliyor. Pİ inx #3ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)- B)-5 9-4 D)-3 E)-2 


PO) 





P(x) polinom olduğuna göre, x— 2 ye tam bölün- 
melidir. Yani 


P(2) - O olmalıdır. 
P()-3k.22-5.246 
0-12k—4 


4-12k> k- 1 
12 


MEL 
k— 3 bulunur. 
O halde, 
K -5x16, Yİ 
PO) 2 2) > e 


P«)-x-—3bulunur. 
P(x) in x * 3 ile bölümünden kalan 
P(-3) -—3-3 
-—6 bulunur. 
Gevap (A) 











P(, Yy 4 20X4y—3)44 


polinomunun x # y — 8 ile bölümünden Kalanı 
kaçtır? 


A)33 B)35 C)37 D)39 E)41 








X*y—8-0>X1y-8 


Polinomda x * y - 8 yazarsak. 

P(X y)>(X4y—3)242(X4y—3) 44 
> (8—3)242.(8—3)44 
>5242.544 
> 39 bulunur. 


Cevap (D) 









































P(x) ve O(x) polinomlarınin x — 2 ile bölümünden 
kalanlar sırasıyla — 2 ve ik Buna gire tnin 
hangi değeri için : 


4 PO) *t. 06) * PO). 06) 


polinamunun Xx — 2 ye bölümünden kalan 4 
olur? 


YAN ep D)3 E)5 





P(x) in x — 2 ile bölümünden kalan —2 olduğun- 
dan P(2) - — 2 ve O(x) in x — 2 ile bölümünden 
kalan 4 olduğundan O(2) — 4 tür. Polinomunun 
x- 2 ile bölümünden kalan 4 olduğundan, 


4. P(2) *t. 0(2) * P(2). 02) - 
4.C2)4t.44(2).4-4 . 
416-4 4t-20 

t5 bulunur. 


Cevap (E) 


2. 0(X) - x" sa şeklinde ise 


xsaz0>x"-—aeldeedilir. 
Polinomda Xx" yerine —a yazılarak kalan bulunur. 











PO)5.Xx159 43x10—x54x47 


polinomunun tile bölümünden kalin aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


“Ax. B)x2 C)x6 D)2x-3 


EY 25 








©41-0>Xİ--1 yazalım 


PO) -5. ()3 43. (2 — (5) 4x47 


>5C1)343.(1)2—(-1)4Xx47 
214341 4X47 
—X$6 bulunur. 

Cevap (C) 








körfez yayınları 











PO) -x57—2x18—2x344 


polinomunun x9 — v2 ile bölümünden kalanı bula- 
lım: 





—V2-0>x9- 
PO) —x. (9) —2. (9) — 


v2 yazalım 

2x3944 

XE-V20 > x(V2)9—2.(V2)2—2x3 44 
—4x—4—2x344 


——2x3 4 4x bulunur. 











P() > 3x15 —4x13 4 x12 —5 
teline 84 2ile bölümünden kalanı bula- | 





8 42-0 > x3-—2 yazarsak 
P(x) 3. (3)5 — 4x(x3)8 4 (x3)4—5 
Xİ -—2— 3(2)5 — 4x (-2)9 4 (2) — 


-—96—64x4 16—5 ii 


-—64x—85 bulunur. 











PO) - Xİ 4 ax3 44x72 — 


polinomunun x2 — 2 ile bölümünden kalan 
6x 4 4 olduğuna göre a # b kaçtır? 


D) 11 


A)2 B)5 Cc) 9 .E) 13 





—2-0>x2 -2 yazalım. 
PO) — (2)2 $ ax(x2) 4 4(2)-b 
2-2 224ax.244.2—-b-6X14 
2ax 4 12—b—-6X44 
>2a-6ve12—-b-4 
>—a-3veb-8 
atb-3$8 

— 11 bulunur. 


Cevap (D) 
Sİ YVS MATEMATİK 








© O IYSMATEMATİK 

















Bir P(x) polinomunun (x — 2)3 ile bölümünden 
kalan 2x2 # 5x —-3 olduğuna göre bu polinomun x 
- — 2ile bölümünden kalan Kaçtır? 


-A)J10:. B)15:-C)20: 5 D)25 - E)30 





PO) - 02). B0) 4 (2x2 -5x—3) 
x-2 P(0)-0.B(2)4(2.2245.2-3) 
P(2) - 15 


O halde, P(x)in x— 2 ile bölünmeden kalan 15 bu- 
lunur. 


Cevap (B) 


3.0(X) - ax? * bx * c şeklinde ise, 

Bölen polinom ikinci dereceden bir polinom olduğundan 
kalan o (mx 4 n) şeklinde olmalıdır. 

P(x) > (ax2 4 bx * c) . B(x) 4 (mx * n) eşitliğinde, kalan 
polinomu (mx $ n) bulmak için 

ax? 4 bx * c - 0 denkleminin köklerinden faydalanılır. 


ax? * bx $* c —- 0 çarpanlarına ayrılmıyor ise, 
2.  bx*6 
X 2— 





ifadesi polinomda x? yerine yazılır. 





P(X) -x3 44X27 —3x41 


polinomunun x2 — 3x ş 2 ile bölümünden 
kalanı bulalım. 





Bölen polinom ikinci dereceden olduğundan 


kalan polinom mn şeklinde olmalıdır. 
P(x) — (2—3x 4 2). BO) #(mxen) 
PO) -(X-2).(X—1).B0)*(mx*n) * 
xztiçinP(()-m *n-3 

x-2 için P(2) 2m #*n- 19 


—m—n-—3 
2m *n 19 
* * 
m — 16 
m*n -3 164n-3>n--13 





O halde mx * n - 16x— 13 bulunur. 





körfez yayınları 














- P(X) polinomunun x * 1 ile bölümünden Kalan 


-2; x-— 1 ile bölümünden kalan 4 tür. Buna göre 


P(x) in x2 — 1 ile bölümünden kalanı bulalım. 





Kalan polinom mx #n olsun. 
PO) — (2—1).B0) *(mx#n) 
PO) -(X—-1).(X41).BE) 4 (mxsn) 





xztiçin, P(()<msn>&>msn-4 
x-İiçin, P(-1) -—-m *n>-m n-2 
* tt. 
rn - 2 
nz İ 


mins4>m4s1z45m-3 


Ohaldemxsn—3xsx1 bulunur. 





P(X) >Xx3—x2 46X—4 


polinomunun x2 4 x # 1 ile bölümünden kalanı 
bulalım. 





Kalan polinom K(x) olsun 
PO) 024Xx41).B0) * KO) 


XEAX$İ1 0 > Xx 


—-İ 

polinomda x2 yerine — x — 1 yazarsak, 

P(X) 2X.X2—x246x—-4 
—X(xX-—1)— (061) 46x—4 
—-2-X4X4146x—4 


——(0x—1) 46x—3 


—X4146X-3 
- 7X—2 


> KO) - 7x-—2 bulunur. 



































“P() polinomunun x3 — 8 ile bölümünden kalan 
X2 —3X4 4 olduğuna göre, P(x) in x2 * 2x #diile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden: hangi- 
sidir? ? 
A) -3x 


D) —5x 


C) -4Xx12 


B)-4x41 
E) -5Xx13 








P(X) - (8-8). B(x) $ (2 — 3x4 4) 
-(X—-2).(02 42x44) BO) 4 (02—3x44) 
Xİ 42X44-0X2 --2x-4 yazılırsa 
(x—2).(C2X—442x44)B(x) 4 (2X—4—3x 44) 
-0.B() 4 (5x) 
-—bx 


O halde, Pfx)in x2 4 2x $ 4 ile bölümünden kalan 
— 5x bulunur. 


* Cevap (D) 


POLİNOMLARDA ÇARPANLARA AYIRMA 


Sabit olmayan birden fazla polinomun çarpımı şeklinde 
yazılamayan polinomlara indirgenemez polinomlar denir. 
Baş katsayısı 1 olan indirgenemeyen polinomlara asal 
polinomlar denir. 

Bir polinomun indirgenemeyen ya da asal polinomların 
çarpımı şeklinde yazılmasına, bu polinomu çarpanlara 
ayırma denir. 














PO) —x13 


polinomunu inceleyelim. 






PO) -x43 
polinomunu tam bölen i 
P()-x43ve 

-P() -—-x-—3 den başkabir polinom yoktur. 
o halde 


P(X) <x: 3 indirgenemeyen bir polinomdur. 








körfez yayınları 














P(x) -x2 -9 polinomunu inceleyelim. 


e gn — 





P(x)-x2—9-(X—-3).(X43) 


olduğundan P(x) itam bölen x s3 vex—3poli- 
nomları olduğundan P(x) — x2 — 9 polinomu indir- 
genebilir (çarpanlarına ayrılabilir) bir polinomdur. 





PO) -x-2 


polinomunu inceleyelim. 








polinomu indirgenemez ve başkatsayısı 1 oldu- 
ğundan asal polinomdur. 


ÇARPANLARA AYIRMA YÖNTEMLERİ 

1. Ortak Çarpan Parantezine Alma: 

Toplam veya fark şeklindeki ifadeleri çarpım şekline ge-; il 
tirmek için her terimdeki ortak olan çarpan parantezine 
alınır. i 








Aşağıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 
a) 4x-20-4.(x-5) 


b) ax—aysaz-a.(x—y*z2) 

GC) XİF3XZ—AX—X(X2 4 3X—4) 

d) alx2 45) ib(245)—c(2 #5) 
- 245). (a*b—c) | 

e) 5v243y2—4y2 
(543-42-42 

9 5X—y)—3fx-y) 4 4(y—x) 
-5(X—y)—3(X—y) 44. Yy)l 
-(5-3-4) (—y) 
-—-2(X-y) 

g 9x. 9x2 e 9Xx13 
-2X—2XD242X.23 

22X(1—22423)-5.2* 


IVC MATEMATİK | 
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2. Gruplandırma Yöntemi 


.Çafpanlara ayrılacak ifadenin ortak çarpan bulunduran te- 
rimleri gruplandırılarak bu gruplar ortak çapan parantezine 
alınır. 25 





Aşağıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 


a) mxsnximysny>Xx(m*n)*y(m*n) 


z(m*n). (X*y) 


b) Xİ—X24X—1-Xx2(X—1) #(X—1) 
-(X-1).0241) 


o) V24Y54Y6 4 M5 (24 v6) 4 (VE 4 V15) 


— v2 (143) 4 v5 (1 4 v3) 
— (143) (V2 4 v5) 


d) 2x9—x2y 4 4x—2y-2x3944x-—x2y—2y 
—2X(0242)—y(x2 42) 
) - 0242) (2x-y) 


e) (a—b). (a—-co)2 4 (c—a). (b—a)2 
© —(a-—b). (a—c)2—(a—c).(a-b)? 
> (a—b). (a-c) ((a-c)-(a—b)| 


— (a—b).(a—c).(Ja—-c—a*b) 


— (a—b) (a—c) (b—c) 






| XyE-W-) >. 
GEY 


3. Özdeşliklerden Yararlanarak Çarpanlara Ayırma 


İKİ KARE FARKI 
*-yE-(—y) (ty) 


 “İYSMATEMATİK 





körfez yayıdarı 









EEE EMEEES 











a) X2—1 -x2—12 


z(X-—-1).(X41) 

b) a2-9 -a2-3? 
-z(a—-3).(a*3) 
c) 9x2 —4y2 - (3x)2— (2y)? 

— (3x — 2y) . (3x 4 2y) 
d) 2-41) -2 
x2 Xx 

zNisz) 
X Xx 
e) m-2-(y/m)2—(y2)2 
— (Vm — Y2). (Vm 4 v2) 


) S4 (392 (29 
—(-2).(*42*) 


g) v3— v2 - (V3)? — (V2)2 


-4E-YB). 4548) 





97.103 49 ' 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 36 B) 59 C) 64 E) 100 


D) 81 








(100-3).(10043)49 - V1002 -32 49 


- v1002 
—100 bulunur. 


Cevap (E) 











Miyiz -G-y-zp 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 



























eledim ki ramımınmkanacmn 






&*y*12))—(-y-z2” 
-lX*y*t2)*(X—y—z)l.((x#y42)—(—y-2)l 
-xX*#y*tz*x-—y-z).)X4y47—Xx Yy $7j 
-2x.(2y*22) 

—2x .2(Y*z) 

-4x(y*z2) 











a - VW olmak üzere 


(a4 41)(a241)(a*1)(a—1). © p 
ifadesinin eşiti kaçtır? 
Ao. Bi. 02 D)4.... ES 








(89 41)(a241)(a*1)(a—1) 
— (2941) (a2 41) (a2—1) 
— (a4 41) (a9—1) 
— (a8—1) 
- (53 —1 
-5—1 
4 bulunur. 
Cevap (D) 


TAM KARE İFADELER 

X#y) Xx #2xy#yi . 

be YE 38 Day ey 
e 


Xty-2 7 -(X*y4(2)9 
—X24y2 422 42(Xy—Xx2—Y2) / 








körfez yayudarı 











a) (X—1)7 >x2—2x41 


2 2. 
b) Paz) —x eze 
Xx x İx 


—X424— 


sakla 
a? 7 


-a24 2 a 
a : 

d) (2X-2Y)2 (292-2 2x2V4 (0y)2 

2X2 W 422 
| (M4 v22- (32423. v2 4 (V22 

-342v/642 

-542v6 
0D My 2 E(y)24242(X(y)4Xx242.(y) 


—X24y24442(y12Xx—2y) 


—X2 4y2 4 4—2xy4 4X—4y 
—X24y2—-2xyş4Xx—-4y44 


2 
9) pr) 
Xx 
2 1 
—x2 Gi 431 sh 5-37) 
X Xx p.4 
84032) 2-5-5) 
x2 x 


—2 4 4944-6x—12 
a Da 








xe225 
Xx 


; 4: iz 
olduğuna göre, X4— değeri kaçtır? 
X 


A) 13 


B) 17 


G) 21 


—LYS MATEMATİK 


D)25  E)30 
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Cevap (C) 





2 8 


X-— > 


x 3 
olduğuna göre, alir değeri kaçtır?  ' 


A)100 oB)81: C)64 D)49 E)36 





2S 23x964 
x— xX 

DE İİ 64135 
> 


Mi 172-100 bulunur.“ 


İ Cevap (A) 





körfez yayınları 











a? b? —-a—b-3 


olduğuna göre, a. b çarpımı kaçtır? A 


e be 


“B)-3 Go “Dz g3 








a—b—-3— (a—b)2-32 
> a24b? —-2Zab-9 
> 3-2ab-9 
> 3—9- 2ab 
> —6- 2ab 


> ab--3 


Cevap (B) 





ifadesinin Karekökü kaçtır? 


2 EE 4 1 
l 8 - , 15 





Cevap (A) 




































X*y—z-5 
Y—XZ-y7--6 
olduğuna göre, X2 4 y? 42? kaçtır? 


A)32 B)35 GS7 D39 E)41 








(xy—z2)) 52 , 

2 -y2 42242 (xy —xz-yz) 25 

2 y2 42242 (-6)-25 

X2 #y2 422 —12 25 

XE ey? 42225412 

2 4y242727-37 4 


“Cevap (S) 





“olduğuna göre, X -— ifadesinin pozijif 
x 

değeri kaçtır? 

A) 3v5. B)3v7 C)5YA0 D) SAĞ. E) 5v17 








N 2 
2s. 5 
Xx Xx 


x2 Kİ 42x225 
e Xx 
244 4425 
N : 

2 4İ 25-4 
x 

x2 Şİ 24 
x 

g2 igin 
Xx 


2 
sil 
x 


UTsüt:zM7 


pozitif değeri sorulduğu için 


-5V47 bulunur. 
















X2 4 y2—4x46y413 
2 —xX2—4x444y246y49 
—-(X—224(Yy43)7 


iki tam kare ifadesinin toplamı en küçük sıfır olacağından 


4-950 >—x-2 
yı3-0—>y-—3 
>X14y-241(-3) 


X*yz—İ bulunur. 





, 


Cevap (E) 


a) x2—6Xx49 -x2—-2.3Xx432 
-(x-3) 


D)3 E)4 


— (Vm #12 





körfez yayınları 








X2—3x4k-(X*#n)2 
1 
2 —3xsk-x242nx4n2 


GİRE > adi , “ey 
eşitliğe göre 2n -—3vek—n“dir. a) 


> epE 
Me YEK n 





> (8x— 2y) 


2 p 


e) ve sre me szzaslz 


/ 


e) 1242/35-742J7.Y545 


—(V7)2 4247.54 (v5)? 


-M73i VE) 


Cevap (C) 


4. İki küp Toplamı veya Farkı Özdeşliği 








W#y3—(X 4 Yy) (2 — xy # y2) 








X2 4y2—4x46y413 





ifadesinin en küçük değeri için Xx * y kaçtır? 





(Xx 4-y3-—3xy(x 4 y) 


Xİ —y8 x (X—y) (2 4 xy 4 y2) 


DI. E8 -(-y9 #34 y) 








Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulalım: 


b) M—23X41-(392-2.1.X412 


ifadesi tam Kare olduğuna göre K kaçtır? ( , —(—-1)2 


cd ms2/ms1-(Ym)242.1.Ym4 12 


körfez yayınları 


d) 9X2-12xy 4 4y2— (3x)2— 2. 3x. 2y 4 (2y)2 



















9 
Aşağıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım: 


a) x5—1-x3—-13 
-X-1).024x41) 

b) X48-x3423 i 
> (X42).(X2—2x 5 22) 
—(X42):(02—2x44) 

C) XV 4 yy > (Vİ 4 (3 

— (İKE MA (GE YG) 

Yk) vey yi) 








X#YzX.yz83 
olduğuna göre, x3 * y3 kaçtır? 


A-10  B)-s C)O b) E)10 





iyi (x*y)3—3xy(X4y) 
-33-3.3.3 
-27-27 
z-0 


Cevap (C) 














olduğuna göre, x5 - kaçtır? 
| Xx 


A)100 B)120 C)130 D)140 E)150 





Cevap (D) 










| 














ZEHEHEMESEN 














XX — yy > 45 
k—y-3 
olduğuna göre xy kaçtır? 
SAo ot O) 22. D)3 E)4 






XV — yay > (3 — 8 








45: (4X3 3X. MY (Av) 
45-334 3YXy (8) 

45-2749/Xy 

18-9V/Xy 


2-Xy—>xy4 bulunur. 


Cevap (E) 






x- Ex 
olduğuna göre, X” 7 kaçtır? 


x 
LA BO e Bz0 O) S0... D) SO 


iie 





XY5x—3 > x2 -5x—3 
X2413-5X 





3 
x3 e x3 0 
x3 


-125—45 
-80 bulunur. 


Cevap (A) 








körfez yayınları 














Fcarmmsıkınıcıcunşısrırırırısırınanınıış 








—2X-5 


27*—8X—200 : 
olduğuna göre 6* kaçtır? Ze 
As: 85: 07:09 gü 





27X -8X (393 — (293 
200 -(3*—29343.3X.2X (—2) 
200 -5343.5.6X* & 


200 -125415.6* > 

200 —125-15.6 

75 -15.6*>6*-5bulunur. i 
Cevap (8) 





2-1-1 z . . 


olduğuna göre t!9! ifadesinin eşiti nedir? | 





2-1—1512 141-0 
1) (2 —t4'1)-0 
P41-0 
#--—1 bulunur. 
(101 — (3)33 42 
-(10)3 2 
ep 


—- 6-1) 


—t4 1 bulunur. 








İşm 
m 


2009 





olduğuna göre, *m ifadesinin eşi- 
2009 & 


tini bulalım. 
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Em ia Eri Emi Em EE 














>m11-m2 
> m2 *mt1-0 
> (n142 4m 4-1) — Ofm—1) 
> m3—1-0 
> m3 1 
— m2009 — (m3)869 m2 
— (1)959 m2 
sm? bulunur. 
a so im 





1 
—41m2 -—1 bulunur. 
m2 e 


5.(X #y)" ifadesinin açılımı 

4 Yy) açılımında 

1. ns 1 tane terim vardır. 

2. Her terimdeki x ve y lerin üsleri toplamı n e eşittir. 


3. xin kuvvetelir.birer birer azalırken y nin kuvvetleri birer 
birer artar. 


4. Açılımda y yerine (-y) yazılırsa (x — y)" açılımı elde 
edilir. 
X— yi) açılımında y'nin tek kuvvetleririin bulunduğu 
terimin işareti (—) olur. 
&*y)-1 
&*y)'x#y 
AY) 2 4 Zay ey 
(X 4 y)İ — x3 4 Bx2y 4 3xy24 yi 
(X 4 y)1 > x8 4 x3y $ 6x2y2e 4xy3 4 yi 
(X 4 y)5 > x5 4 Dxiy 4 10x3y24 10x2y3 4 5xy14 yö 













körfez yayınları 





Eml Emer eni 





ç 
Bu açılımdaki katsayılarla oluşan tabloya paskal üçgeni 
denir. 


Dolayısıyla (Xx * y)" açılımındaki terimlerin katsayılarını 
bulmak için paskal üçgeninden faydalanılabilir. 





a) (X41)3—-Xx343x243Xx41 


b) (X—y)3 -x3— 3x2y 4 3xy? e. 

C) (2-1)9- (0943. (24-1) 432) Ek) 
—8X8—12x246x—1 

9 (off 4 488. 3) 4 BRL 4 Axa Ca) | 
e e i 


e) (X—2)5-x54 5x4 (2) * 10x3(-2)2 ii 
10x2(-2)34 5x (-2)* # (-2)5 


ie a er eee 








xz2 


y -z olmak üzere, i 

XS — 10x9y 4 4Ox3y2 — SOX2y9 4 80xy9 —32y5 
ifadesinin değerini bulalım. 

A) -3 


»-— 9-4... 


DO. Bi 














! 
i 
İ 
i 
i 
l 
li 








az 








— 


4 


X5 — 10xİy 4 40x3y2 — BOx2y3 4 80xy9 —32y5 
-Xİ45.Xx9.(-2y)4 103. (-2y)24 


10X2(-2y)3 4 5x(-2y)9 4 (<2y)5- 
> (x—2y) 


a) 
2 
- (2-3) 
-(-15 


/ 


z — 1bulunür. 


Cevap (C) 





X-y3-33. 
3xy (X-y)>6 
olduğuna göre x — y kaçtır? 
C.A8 Bi, 92 De B4 






x-y0 
3x2y — 3xy2 -6 


— — 





Xİ — 3x2y 4 3xy2 —y3 -27 
G-yPesi | 


x-Yy3 bulunur. 


Cevap (D) 












(—yjön  (y — yön 
(—y)n > — (y — xn dir, 





&—2) rE-x5 
ifadesinin eşiti kaçtır? 


AR 


Be Ot: 02. B3 








körfez yayınları 








Ee ea si 
macammnııcmcurunua 


(2 —x) -—(x—2)9 olduğundan 
(X—2) 4(2—x)> x—2)5- x-2)5 
0 bulunur. i 


Cevap (B) 


(X—3)0 4 (8-x)9-32 


eşitliğini sağlayan x değerlerini toplamı kaçtır? 
e :D)7 


A)4 B) 5 






(3—Xx)9 > (x-—3)9 olduğundan; 
(X—3)94H(3—x)95(X—3)94 (x—3)9-32 
>2.(X-3)1-32 
> 4-3)9216 
> (4—3)4-21 
> x—3-2veyax—3-—2 
p X -5veyaxz-1 


O halde, x'değerleri toplamı 5 * 1 — 6 bulunur. 


Cevap (C) 


ax2 -bx senin çarpanlara ayrılması 
a-tise, 
çarpımları c, toplamları b olan iki sayı bulunur. 


X *bx#c>(X4*m).(x*n) olur. 


i / 


men m.n 


—LYS MATEMATİK 








E)8” 
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— ense 








© — Aşağıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım: 
a)-X243X#2. 


“çarpımları 2 toplamları 3 olan sayılar 1 ve 2 say- 
ıları olduğundan 


213X422(X41):(X42) 
b) X24Xx—6 


çarpımları -6 toplamları 1 olan sayılar 3 ve (2) ol- 
duğundan 


2 4Xx-6-(X43). (X—2) 
c) x2—11X430 


çarpimları 30 toplamları —11 olan sayılar (-6) ve 
(<5) olduğundan 


X2—11X430(x—6): (x—5) 
d a2412a411 


çarpımları 11 toplamları 12 olan sayılar 11 ve 1 ol- 
duğundan 


a2412at11-(as11).(a*1) 
e) x2-mx—6m? 


çarpımları 6m? toplamları m olan sayılar (-3m) 
ve (2m) olduğundan 


“X2—mx—6m2(x—3m): (X4 2m) 

9 X2—(m—n)x—-mn 

çarpımları — mn toplamları -(m —n) -—m*n 
olan sayılar (-m) ve n olduğundan 

x2 —(m—n)x— mn — (X—m) (xn) 

g) #—5.2X46-(292—5.2X46ve 
>-tolsun.t2—5t46 | 


çarpımları 6, toplamları —5 olan sayılar (—-3) ve 
(2) olduğundan i 


P-5t46-(t—2). (6-3) 
—(2*-2) (2-3) 


h) (X—2)2—6(X—2)48 

x—2—tolsun. 

2-6t48-(i—4). (1—2) 
- (4-2-4). (x-2-2) 
—(X-6).(X—4) 

) x—2/x-35 

VW -tolsun 

t2—2t-35-(—7).(t45) 

—(&—-7)(0 45) 










“körfez yayınları 















DOLL 
X.- X 


—>t olsun. > 1? -10t49 


çarpımları 9 toplamları (-10) olan sayılar 
(<1) ve (<9) olduğundan , 
12 —10t49-(t-9Yt-1) 


e) 

x x 

DE (V38 4 5)x4 15 
çarpımları V15 toplamlari V3 4 v5 olan sayılar 
v3 ve v5 olduğundan 
235x445). (3) 


ax2 4 bx 4 c ifadesinde 

a#tliseavec'nin çarpanlarına bakılır. 

a-p.g 

c-m.nikenb-p.nsg.m eşitliği sağlanıyorsa 


ax? -bx -C(px 4m) .(gxsn) olur. 






Aşağıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım: 


A) 2x247x-6 


çapraz çarpımların toplamı 
3X.34X. (2) — 7x olduğundan 
3X2 4 7x—6(3x—2).(X43) 


b) 4X2 4X-—3 


çapraz çarpimların toplamı ortadaki terimi verdi- 
ğinden: : 



































yani. 
4Xx.14X. (3) sxolduğundan 
4X2 4x-32(4X—3).(X41) 


©) Sab -(2a-bx-1.. 


2ax. (1) #bx. 1 - (-2a 4 b)x olduğundan 
2abx2 — (2a—b)x-1-(2ax4 1): (bx—1) 
d)3.4X45.4X-2 


#tolsun> 312 45t—2 


(8t- 1) (642) 
(3.4—1)(4X42) 


©) 92 -6x41 


9x2 —6X41>(3X—1).(3X—1) 4 
> (3x-1)2 


) 2a-yYa-15 


>: 


2a-ya-15-(2/a45)(Ya-3) 


2ya 
va 


TERİM EKLEYİP ÇIKARMA YÖNTEMİ 

Daha önce bahsedilen yöntemlerle çarpanlarına ayrıla- 
mayan ifadeler uygun terim eklenip çıkarılarak çarpan- 
larına ayrılabilir. i 











a) Xİ -5x2 49 
Xİ 5X2 9 -XİŞ 5x2 X2 —x2 


—Xİ46X2 49—x2 


(243) —x2 
-02434X).0243-—x) 
b) X2—4x42 
2 —-4X42-X8—4x4242-2 
—X2-4X44-2 
- 4-2 - (ER 
-(«—2— v2). (x—24 v2) 








körfez yayınları 








2 4 y2 46x—8y19 
ifadesini alabileceği en küçük değer kaçtır? 


Go. D)8  E)16 


A) -16 


B)-8 





X2 4y246x—8y19-x246x494y2—8y4 16—16 
-(X4-3P4-(y—42—16 
ifadenin en küçük değerini bulmak için 


>(X43)2-0ve(y—4)2 -0 olmalıdır. 


O halde, (x43)? 4(y—4)? —16 
— — 


O 4 0-16 
——16 bulunur. 


Cevap (A) 


— 











Xİ 4 x2y2 4 yi 





Oxy öy x8 4 EYE 4 yf ş yöy2 — yy 
— (4 4» 2x2y2 4 yf) —x2y2 
- (0 4 y7) — 0y) 
— (2 #y2 4 xy). (02 #y2—xy) 





9x4 — 16Xx2 44 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 


LYS MATEMATİK 






<A 





















9x — 16x27 4 4— 9x9 — 16x2 44 4 4x” — 4x” 
—— 9xf — 12x2 44 — 4x2 


in — (3x2 — 2)2 — (2x)2 


— (3x2—2 4 2x). (3x2 —2— 2x) 








a3—3a7*3a-9 
-ifadesini çarpanlara ayıralım. — 





a3—3a2:3a—9-a3—3a243a—948—8 
-a3—3a243a—1—8 
- (a—-1)3-28 
-Ka—1)—21.((a—1)242.(a—1)4*29) 
-(a—3).(a2—2a4142a-244) 
-(a—3).(a243) 





a3—3a243a—9-a7(a—3) 4 3(a—3) 
-(a-3)(2243) 
şeklinde de çarpanlarına ayrılabileceğine dikkat 


« çediniz.. 


xN— yn ve x" 4 yi ifadelerinin çarpanlara ayrılması 


1'den büyük her n doğal sayısı için 


X— yi (X—y) (Mİ x2yaxiiyZ e... 4 yi) 








a) x©—1 ali en 
5-155 —15—(X— 1) (3X2 4x1) 
Xİ — 16 Si 
Xİ—16—Xxİ—21— (X—2)8 4 2x2 4 22x 4 25) 
-(X-2)00122 -4Xx48) 
a10—4 
a'0—1—a'0 110 (a—1)(a9 ka94a74....x1) 
a—b”. 
a5 —b” —(a—b) (a9 ab 4 a?b” sabi #b*) 








körfez yayınları 

























1434324334... 


olduğuna göre x kaçtır? 


A)3!041 B)310 C)310-1. p)3!03 g)219 








eşitliğin her iki yanını (3 — 1) ile çarpalım 


gi 4X2 
2 





Aşağıdaki ifadeleri çapanlarına ayıralım: 
a) Xİ 4y3 
X*y3-(X4y). (E—xy sy?) 
b) “41 . 
Sp EXİ Kİİ (X4 1) —Xx3 4x2 —x4 1) 
Gc): x5 4 yö 
x5 * yö e (2)3 ş y2)3 
— (02 4 YE) (2)? — xy? 4 (y2)2) 
> (2 4 y2).0< — x2y2 4 yi) 
d) m!'941-(m2)9 419 
(m1). (m (m8 (m m? 1) 
— (M2 41). (m8—-m94 mim?) 















Sİ -5İ 45150402 541-5 


eşitliğini sağlayan A değeri kaçtır? 
A) 58 G) 5! 


B) 541 D) 5741 


E) 58 


ei 





























Eşitliğin her iki yanını (5 --1) ile çarpalım. 
(541)(55 -55 454 453 452 -541) 2549) 
A 
57 41-6 
6 
57 ASA 


Cevap (D) 


DEĞİŞKEN DEĞİŞTİREREK ÇARPANLARA 
AYIRMA 


Daha önce de bazı sorularda yaptığımız gibi, bazı 
ifadelere dönüşüm uygulayarak daha kolay çarpanlara 
ayırabiliriz. 








Xİ 22 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 





KİDZ 415(2)2 42x241 
Xx -tdönüşümü yapalım. 
| 242041(041).(841) 


- (0412-0241) 

















a2 6a)2 $ (a2 — Ga) -56. 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 





a” -6Ga-tolsun. 

2 4t—56 -(t48).((—7) 
-(a2—6a-48). (a2— 6a—7) 
z (a—4)(a-2).(a—7)(a*1) 








körfez yayınları 

















(2 —2x)2 —6(X2 —2x) 49 


ifadesini çarpanlara ayıralım. - 


x2 —2xtolsun. 
2—6t49-(1—3)2 
— (2 —2x—3)2 
1-3) (41) 
(4-3) (X41) 





GX 4 g2461.6X 6 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 





6“ tolsun. 


8 462—t—6-12(t4-6)—(t46) 
(046). (2—1) 
-(t46):(1 41) -İ) 
— (6X -6). (6* 4 1) (6*—1) 











Ek 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 









LYS MATEMATİK 























EE EE a Ea GE RE e Gi En El a Bn EE e Ea EE Gi Ee ii bi Ea GA e A ei ei a 5 mi Gl m) Em az m bei ke Gi b eni Bi a e e 


Aş 











P()-5.(02—4)-5.(X12).(X—2) 
O) <x. 02—4x44)-x.(X-2)2 
EKOKIP(İ), 00I-5.x.(X42) X-2 


ii ix tolsun. 
Ht (8—1) 
it— 1. (24141) 


SİK YY) 1) 
(AY #1) 











PO) -6.x:.(X-1). (42) 
S0) -5x2.(X—1)2.(X42).(X43)3 


polinomlarının EKOK unu bulalım. 








GEKA ŞEY 25 Y 46.(5* 4 5Y)49 


ifadesini çarpanlara ayıralım. 














P(4) ve S(x) polinomlarının çarpanlarından ortak 
olanlarının en büyük dereceli olan çarpanı ile 
ortak olmayan diğer çarpanlarını çarparsak, 


EKOK (RO), S(İJ — 5.6.x2.(x — 172.04 2)2.(x # 3)3 
bulunur. 


ŞE 4 BEY 4 2.5X9V 4 6.(5X 4 5Y)49 
— (5X4 5Y)2 4 6(5* 4 5V) 49 
25X45Y—tdersek 
-1246t49-(t43)2 
—(5*45V43) 





Sıfırdan farklı olan ve sabit olmayan iki ya da daha çok 
polinomun her birini tam bölen en büyük dereceli poli- 
nomu, bu polinomların en büyük ortak böleni (EBOB) u 


POLİNOMLARDA EKOK VE EBOB denir. i 
En az birinci dereceden iki ya da daha fazla polinomun 
her birine tam olarak bölünebilen en küçük dereceli poli- 


körfez yayınları 


noma, bu polinomların en küçük ortak katı (EKOK) u 
denir. 





Polinomlarıni ebob u bulunurken önce polinomlar 
çarpanlara ayrılır. Bu polinomların ortak çarpan- 
larından derecesi en küçük olan çarpanlar çarpı- 
hr. 





-Polinomların ekok u bulunurken önce polinomlar: 
çarpanlara ayrılır. Bu polinomların ortak çarpan- 
larından derecesi en büyük olan çarpan ile ortak-- - - - 

“olmayan diğer çarpanların tümü çarpılır. 














m4 - 4mZilemitm2-4m-4 





polinomlarının EBOB unu bulalım. 





© PA) 52-20 
00) -x8— 424 4x 


i - — polinomlarının EKOK unu bulalım. 











MATEMATİK 























ERA ea e m e 























mi — 4m? - m2(m? — 4) 
< mm — 2). (m #2) 
m3 £ m2 — 4m—4 2 mem # 1) — 4(m * 1) 
— (m4 1)(m2 — 4) 
-2).(m*2) 


Bu iki polinomdaki ortak çarpanlar 


— (m*1).(m 


(m — 2) ve (m * 2) olduğundan 


EBOB — (m — 4m2, m3 4 m2 —4m—4) 


< m2 — 4 bulunur. 











P(x) <X8 4 2x3 — 3x2 
OX) >x3 43x2—x—-3 


polinomlarının EBOB unu bulalım. 





P(X) > Xİ 4 2x3 — 3x2 
-X02 4 2x—3) 
—X(x43)(X— 1) 

0():X343x2—x-3 
20 43)—1.(X43) 
-(X43). (2-1) 
(Xx). (XT. (Xİ) 


EBOBIP(), Ox) <(X 4 3). X— 1) bulunur. 














PO) 3x2 (X45). (X—5)2 
O) - 5x (X 4 5)2. (x—5)3 
- polinomlarının EBOB ve EKOK unu bulalım: 





EBOBJ|P(x), 96 zX. « a 5) | e 52 MM 
EKOKIP(), 0()1-3.5.x2.(xX45)2. (x—5)3 





körfez yayları 





Polinomlarda ebob ekok ile sayılarda ebob ekok 


benzer özelliklere sahip olduğuna dikkat ediniz. 





İki polinomun ebob u ile ekok unun çarpimi, bu iki 
polinomun çarpımına eşittir. 








RASYONEL İFADELERİN SADELEŞTİRİLMESİ 


O(x) # 0 olmak üzere; 


5 rasyonel ifadesinin payı ve paydası ayrı e 
çarpanlarına e ayrılır. Ortak çarpanlar sadeleştirilir ve 


PO) 


böylece O) x) rasyonel ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi 


elde edilir. 


fm. 





2x-4 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım." 





2x—4 Tm 2) 2(x- 23) 
> Nk 


2 . 











X2 -3x142 


Xİ —5X 46 ie 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 





X2 -3X42 
X2 —5x46  (X— e 7 x— > 


: E 





























mtarmarırımermemrrice 














341 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


B41 (X41.02-x41) 
ZA eN 
X2 -x41 
şa” 








G- yi 4 ex yi 
2 -y2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 





 -y—(-y)) ex -y 


Ey 





.X-y Gy) ey) 
Eyi Eye 


—x2 4y2 














—x 2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Pay ve paydayı x? ile çarpalım. 





€ (X—7XX4*1) 
 (X—5)(x 1) 


Xİ bulunur. 
x-5 














ea Ea e Ee Bi El Kİ Emi emi Ke EŞ Km Ea EE El Eni El Ki Ge 





körfez yayınları 























XZ #MmXx—15 


x —3x-10 


ifadesi sadeleştirilebilir bir kesir olduğuna 
göre, m tamsayısı kaçtır? , 


A) 2 B-1 00. 





m tamsayı olduğundan; 


KE 4mx-15, (x43)6x-5) 


2 -3x-10 (X42)4X-5) 
şeklinde sadeleştirilebilir olması gerekir. 
O halde 
2 *mx—15(Xx13) (X—5) 
X2 -mx—15-x2—2x—15 
m - —2 bulunur. 
Cevap (A) 








x-—2 eN 3 
Xx*21 4x48 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) 


3 3x*-8 > »Ş g)-1 16 


—— Cc 
4x42 *) 4 ) 











ek X2 —4—x2 | 4x48 
X“—yazlaxes | x2 | 3 


A 44X12) 
AZ 3 
44 16 
3 3 


3 


Cevap (E) 











20092 4-2010 
20099 —1 
işleminin sonucu kaçtır? 
— BB) —— GC) 2008 D) 2009 E)2010 
Aİ B) 566 ) ) ) 




























DEN bi li 








2009 - x olsun 


X2 4x31 


Xx 4Xx41 
-YO2 x41) 


Xİ —1 


2009-1 


1 
“Z008 bulunur. 


Cevap (8) 








abi 
abb? a? sab 


“ ifadesinin en sade şeklini bulalım. 





paydaları eşitlenirse 


ei b iş b 
ab(as*b) ab(asb) ab(a*b) 
 (a-bXatb) 
ab(a*b) 
a-b 
—— bul 
ab ulunur. 











(e sa? e İG) 
z  a-i a—1 


ifadelerim en sade şekli aşağıdakilerden 
“hangisidir? 


A) a2 at1 2 41 Ey nn 


-9 ei a C)a*41 D). 











körfez yayınları 














Parantez içindeki ifadelerin 


paydaları eşitlenirse 


a-1 a—1 


S (a' —1—80 Y.( (a? —1410 
a-1 z a-1 
MN -81 a-1 . (a? soğa —9) 


a? 49 
za? -9 bulunur. 


| m aa) (< masma10) 


Cevap (A) ” 








PL VA ya 
310 -1)310 41) 35 41 


2 
35 —1 a 
ifadesinin eşiti kaçtır? : 
1 1 ; 
A)310-1  B)3041 C)1 0)3“ Eygi 











310 —x olsun 
4-110 41) 02-162) 
xi —1 xi —1 pi pi 
. Xİ -1 
Xİ -1 ği 
1 bulunur. ! 
Cevap (C) 





1. 


2. 


4, 

















Aşağıdaki ifadelerden kaç tanesi polinomdur? 


i PO)>4 


in PO)>x*3 
“A. Pk k4 
IV. P() —x —-5 


V. POjv3xev5 
A)1 B)2 c)3 


PO) >x134 3x 42 


çok terimlisinin polinom olması için n kaç farklı 
değer alır? 


A)3 B) 4 C)5 DE . E)7 


6 
P(x) -x2 44x243 


çok terimlisinin polinom olması için n kaç Heal 
değer alır? 


A)2 B)3 


PO) -(a—4)VX 4 (b—2)x1 sa.b 


ifadesi polinom olduğuna göre, P(2) * P(3) toplamı 
kaçtır? 


 A)6 B)8 C) 10 D)14 oo E)16 


a m KE ge - 





körfez yayınları 





5. Po) 


6. P(x) > 3x3 — 


(a—5)x2 -(b—1)x44 . 


polinomu sabit polinom olduğuna göre,a tb 
toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


ax3 4 (b—2)x 40-4 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre,a -b*c 
toplamı kaçtır? 


A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 


7. PO) <x3 sax? 43x42 
polinomunun katsayılarının toplamı 8 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A) o B) 1 c)2 D)3 E)5 


8. P()x—1 
O) >x2 43 


olduğuna göre, P(x) . 0(X) polinomu aşağıdakiler- 
den hangisidir? i | 


SA) —x243x—-3 
B) X3-3X24x-3 
C) x3—x2 43x43 
D) x3—x2—3x-3 


E) 3X3 4Xx24x48 

















10. 


11. 


12. 


evap Anahtarı 
































Esrmenemrararırmcınmkarunıcz 








P(X) 3X9 4 2x2 kaxşb. 13. Pfxy)-4xy46x9.y5 —6y3 4x2 4 TEST 3 
polinomunun sabit terimi 4 katsayılarının toplamı polinomunun derecesi kaçtır? e 
12 olduğuna göre, a kaçtır? ) ; i 18 

A) 6 B) 7 c)8 D) 9 E ari 
A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 ) ) Ye piR 1. P(x) x0 4x5 
ifadesinin bir polinom olması için, a nın alabile- 
ceği değerler toplamı Kaçtır? 
A) 22 B) 24 C) 25 D) 28 E) 30 
14. Xİ —7Xx46 
: x*83 
P() Xx 2x8 şaSn43 
polinomunun dere cesi Pe kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? > , 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A) 2—3x B) x2—x GC) x242 2. Pp) -4Xx5—-ax94(b-3)x4c-6 
Pp D) x2-3x-3 E) x2-3x42 e polinomu sıfır polinom olduğuna göre,a *b #c 
. toplamı kaçtır? 
i “ A)10 Bi Gt12 D13 E)14 
A 
Ri 
2x-5 A, B ; 15. Po) zax24-bx$c - 
X(X43) Xx x13 — 
(x*3) ş PO-1) 2X2 44x41 
olduğuna göre, A $ B toplamı kaçtır? polinomları veriliyor. Buna göre,asbsc toplamı 
kaçtır? 
A)1 B)2 c0)3 D) 4 E) 5 : i 
A)5 B)7 Cc)9 D) 11 E) 17 3. P(x) < Mx3—4x34 nx2—2x2 45 
0x) <5x246x4kXx41—3 
i polinomları veriliyor. 
” # P(x) < G(x) olduğunagöre,m*ns*ktst toplamı 
kaçtır? i 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
v 
16. P(X41) — x3 4 3x2 — 
P(x) polinomunun derecesi 3, a 4 
in | polinomu veriliyor. P(x — 1) polin — 
O(x) polinomunun derecesi 4 olduğuna göre, bölümünde Ri Ye 
2 

P(x) . (002. x A) 8 B) -7 C) -6 D)-5 E)-4 4. P(x) 4 P(2x) - 5x2—6x44 
polinomunun derecesi kaçtır? olduğuna göre, P(X) polinomu nedir? 

Ay ız B) 13 ©) 14 D) 15 E) 16 A) Ex B) x241 G) x2-2x41 
D) x2—-2x42 E) X245x45 





1LC 2A 3.C 4E 5E 6B 7.C 8A S.E 





10.D 






14.E 








15.E 


ze 






16.B 











' 





körfez yayınları 









5. — P(x) polinomunun x-1 ile bölümünden kalan 2, 
(9) polinomunun x-2 ile bölümünden kalan 4 tür. 
P(). 0(X4* 1) 
polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 


6.  P() ikinci dereceden bir polinom olduğuna göre, 
O) POZ. PO). (41) 
olduğuna göre, O(x) polinomunun derecesi kaçtır? 
A)5 B) 6 'C)7 D)8 E)9 


7. PO) x3—ax242x44 


polinomunun çarpanlarından biri x —- 2 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)0 B)1 c)2 D)3 | E)4 


8. PO) Xİ 42x27 43Xxta44 
polinomu Xx ile tam bölünüyor. 


Buna göre, P(X) polinomunun Xx — 1 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)3 B) 4 G)5 D) 6 E)7 
































AA ERA RA & Kema El SG Enj Ka Kr e Dİ e e a il m Ee Kirk ajram birbrakmesiEriki emine 


$. — P(x) polinomunun (x— 2) ile bölümünden kalan 8 
dir, i 


olduğuna göre, Of(x) polinomunun Xxs41 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)1 B)2 C)3 


— 


D)4 E)5 


10. P(XX4*1)-xX2—2x—4 
olduğuna göre, P(x — 2) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? b i 
A) x2—8x B) x2411 C) x2-8x411 
D) x244x-9 E) x2-8Xx413 
11. PO) :X544X3 422 4 3x—2 
polinomunun x2 # 1 ile bölümünden kalan aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)x-3 B) -x43 C) 3 
D) x44 E)—x-4 
12. (X—1).P()x3 4x2 4 3mx—2 


olduğuna göre, P(x) polinomunun Xx ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) 2 B)—1 Cc) 0 D) 1 E)2 





körfez yayınları 





13. 


14. 


15. 


16. 










PO) x>mö#nxs9 


polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan (-4) 
olduğuna göre, P(x) polinomunun X — 1 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 22 B)21 C) 20 D) 19 


PO) -X342x242x-6 


polinomu veriliyor. 


- Buna göre, P(x * 2) polinomunun katsayıları 


toplamı kaçtır? 


A)48 B)45 C)43 D)35 E)36 


P(x) polinomunun (Xx — 2) ile bölümünde, bölüm 
C(x), kalan 4 tür. O(x) polinomunun (x * 2) ile bölü- 
münde kalan 3 tür. , 


P(X) polinomunun x2 — 4 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-2 B) 2x-3 
D) 3x-2 


, C)3x-3 
E) x-4 


P(x) polinomunun (x — 1) ile bölümünden kalan 2, 
Xx * 1 ile bölümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, P(x) polinomunun (x—1)(x4#1) ile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x-1 B)—x41 C0)—42 


D) —x43 E)—3x41 





Cevap : Anahtarı 


1C 2D 3B 4D B5E 6C 7E 8D 9B 


10.0 11.C 12E İ13.A14B 15D. 16. 





E)18... 


p 





2. 


3. 





























EA Ea ER Ea Eğ a a El El e m ei li b e Eni Ra e pl ek 








(1257 — 252) — 1000 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 14000 





B) 15000 C) 16000 
D) 17000 E) 18000 
, ab-ab 
ab —ab 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)a 


B) ab 


a2sa-—b2—b 


C) a-1 


D) at1 E) atb 


# 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakilerden 





hangisidir? i 
A) asb B) a-b-1 GC) asb-1 
D) asbs1 E) b—-as1 
1 L 
a.a 
V 1 
1 — 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


Aya 
â 


B)—a 


C)—1 


D) 1 





E)a 


körfez yayınları 





» Geek) 


işleminin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

















1 1 
5 —— D —— E)1 
Ax-y Bix#y O iç Diş Bİ 
X 2y 
© siri 
işleminin sonucu nedir? 
N 1 1 X 
Cc 
2 x—-2y a x*2y ) x—2y 
y > 
Di x—-2y ) x*Y 


7. ©-af(a-y)-(y-afl(a-x) 


ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (a-x) (a-y) (Y—Xx) 
B) (a-x)(a-y)(Yy*Xx) 
C) x—a)(a*y) x-y) 
D) (a*x) (a-y) —y) 
E) X-y)(X1y)(a*x) 


ab—a—b-1 
8. e çi 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a-1 B)at1 C)b-1 D)bs*t Ej)a-b 




















9. b(a2s1)—-a(b2s1) 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)asb Bjabri Cjab-i D)abra Ejab 
ed 
10. x*—-3isex? * — kaçtır? 
Xx x 
A7 o B)9 C) 11 D) 17 E) 19 
Xx 
11. 3a--1 -6 ise Da? 4 —İ. kaçtır? 
2a 4a” 
A)39 o(B)30 C)28 D)25  E)21 


12. aveb doğal sayılar olmak üzere; 
(a b) (a—b)-15 


olduğuna göre, a? ş b? toplamının değeri aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? - 


B)81 OoOC)95 


A) 73 


D)100 Oo E)113 














körfez yayınları 








13. 


14. 


15. 


16. 


1A 2D 3.D 4D 5.D 6.B 7A 8A-9.C 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—x B)x C) - D) - 


. 


E)1 


2 
4-1 34 isg 7.11 w 
a a . 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


E)4 


A)8 B)7 C)6 D)S 


m-17 1 


a-4 4-a 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a— B) ii C)as4 Das? E)1 


(a-b—co)?—(a—b-c) 


ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 4a(b-) 
D) 4a(c-b) 


B) 4b(a-c) C) 4c(a-b) 


E) 4a(c*b) 














10.A- 11.A  12E 





13.D 





14.6 15.C 


ER 





ÇARPANLARA AYIRMA TEST-2| 
1. xyz5vex—yz1 
! olduğuna göre, X * y? kaçtır? 
A)8 B)9 . C) 10 D) 11 E) 12 
Pp 
2. xX2:y2-10vex.y-3 
olduğuna göre, X * y toplamı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E)1 
1 
x-—-3 
3. X 
* i , 
olduğuna göre, mi kaçtır? 
A) 119 B) 120 C) 121 D) 122 E) 123 
j 
4. X-ys2vex.yz3 
olduğuna göre, x3 * y3 kaçtır? 
A)-16 o(B)-10 CG-9 D—4 E)-1 
































körfez yayınları 




















4x(a— b) — y(b — a) 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) xy B) xy C) 4xy 


D) 3x-2y E) 2x44y 


(b — a)3 — (a—b)? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) ab B) atb-1 
D) b-a-1 E) b-at1 


C) as2b 


ax—by-s-ay—bx 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) asb 
D) a-x 


B) a-b C) a.b 


E) b-y 


Xx? -axsbx—ab 


ifadesinin: çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) a-bx 
D)x-a 


B) ax-by C) axsby 


E) a*b 









A 

















(atb)2 — c2 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) a-b-c B) a-b-c G) c—a-b 
D) atbıc E) asb 
10. 25 —-(a—1)2 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 6-a B) 5-a C) 2sa 
D) 5ta E) 74a 
4 
11. Aşağıdakilerden hangisi 
a8 —p8 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
Aja-b B)asb C)aZıb? 
D) a3 4 b3 E)a14bt 
12. Aşağıdakilerden hangisi 
a —bf 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
A) a-b B) a*b G) as2b 
D) a2b? E)1 








körfez yayaları 

















13. X —x 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? ; 


Xx x—1 x*1 
A) — . B) — Pa 
x41 ) Xx zi x—1 
Xx x—1 
D) — Ey — 
) x—1 ) X41 
14. ğ 2 -4a43 
a -3a42 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? R 
a-3 a-3 as3 
) ai B) 2-3 9 ai 
) a3 ) aş4 
a2 a3 € 
15. Xx —ax124 
(X-4XX—5) 


kesrinde a pozitif tamsayıdır. 


Bu kesrin sadeleşebilir bir kesir olduğu bilindiğine 
göre, sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 





sidir? 
x—6 -X46 Xx*3 
A) — B) —— Cc 
x— ) x-5 ) x—-4â 
x—3 x412 
D) —— : 
) x*4 E x—5 
1 
16. a---3v2 


2 
olduğuna göre, a 2) nin değeri kaçtır? 


A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 22 


E) 24 





14B- 15.A 16.D 


7 ei 


va 


> 








İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ DENKLEMLER 


a, b, creel sayı ve a #o olmak üzere, 
axX2 -bx4-c-0 
ifadesine ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir. 


Denklemi sağlayan x değerlerine de denklemin kökleri 
denir. 





> OE 
R 
> 


4. x81 4 (m42)x 46-0 


“denklemi ikinci dereceden : bir » bilinmeyenli 
denklem olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 4 DS.  E)6 











AN 


8-m2 olması gerektiğinden m — 6 dır. Ğ 


i 
İkinci Dereceden Denklemlerin Çözümü: 
1. Çarpanlara Ayırarak Denklemi Çözme 


ax? ıbxsc-0 


ifadesi çarpanlarına ayrılıyorsa her çarpan sıfıra eşitle- 
nerek kökler bulunur. 





körfez yayaları 


Cevap (E) Ni 








225-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





2 —25-0(X-5).(X45)-0> 
X—5-0 veya x*5-0—x-5 veyax-—5 
olduğundan Ç .K  (-5, 5) bulunur. 








Xx? 46X-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 








X2 46X-0>X(X46)-0X 


x-0 veya x-*6-0—x-0 veyax--6 
olduğundan Ç .K — (-6, O) bulunur. 














X2 —4Xx43-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 























X2—4X43-0>(X—3) X—1)20>X 
/N 
—3-—1 


x—3-0 veyax-1-0 


>—x-3veyax-1 
olduğundan Ç K (1,3) bulunur. 








ye 





5x2 - 4x— 1 - 0 denkleminin çözüm kümesini 
bulalım. 





5x2 —4x—1-0> (5X41).(X—-1)20> 


D< Hİ 


x——>» - 


> (55X41). (X—1)0 


55x41 -Oveyax—1 0 
Xs—g veyax-i 


olduğundan Ç.K — 5 1 bulunur. 
5' 








X2 —ax-2a2-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 








körfez yayınları 





>x—2a-0veyaxs-a-0 
>X-2a veyax-—a 


olduğundan Ç.K — (a, 2aj) bulunur. 











4X2 4mx—-6-0 


denkleminin köklerinden biri 1 olduğuna göre,m - 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 





xztiçin4-m—6-05m-2 bulunur. 


Cevap (B) 









32 4Xx-10-0 
denkleminin küçük kökü kaçtır? 
A)-6 B)-2 





3X2 4X—10-0— (3x—5).(X42)-05 


3Xx—5-0veyax4-2-0 
3X2 4X—10-0 


> xe veya x——2 


olduğundan küçük kök x ——2 bulunur. 


G) 5/3 D)2 E)3 > 

















İkinci Dereceden Denklemlere Dönüştürülebilen 
: Denklemlerin Çözümü 


a) Değişken değiştirme yöntemiyle denklemlerin çözümü 











© 52X—-6.5X45-0 


denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 








5Xztolsun 
t2—6t4-5-0—>(t—1) (t—5)-0 

/N 

—1—5 


>t—1-0 veyat—5-0Oolur.t-1veyat-5tir. 
Buradan 5* - 1 veya 5X*-5 

>x-0veyax- olur. 

041-1 


Cevap (B) 





E2—1)2—1102—1)424-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2, 3) B) (3, -2, 2) 
D) 3, -2, 2, 3) 


c)-2,2,3) 


E)-3,-2,2,4) N 





X—1z tolsun i 
ği İ2—111424-0— (t—8) (t—3)-0 
>t-8 veyat-3olur. 
Buradan x2 — 1 — 8 veya —13olur. 
> xXx -9 veya x2-4—x-13veyax-12 olur. 
ÇK—(-3,—2,2, 3) bulunur. 
Cevap (D) 








körfez yayınları 












b) Köklü Denklemlerin Çözümü: 











X—D/x—3-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A)(-1) B)(3) C)(e) D)(-1,9) B (1,9) 





Vk stolsun 
2—-21—3-0((—3)(t41)-0 
>t-3veyat--1 olur. 
Buradan Vx-3— x-9 veya Vx -—1 dir. 
Ç.K — (9) olur. 

Cevap (C) 





vV5x41-7—X 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A)(3) B)(4) C)(3,16) D) (16) 





Her iki tarafın karesini alalım. 


(VEx41)2 > (7—X)2X 5x4149—14x4x2 
> x2—19X448-0 (x—3) (x— 16) 0 


>x-3veyaxz 160olur. 


VEX41-7-—Xx de bulunan değerleri yerine yazar- 
sak 


Xx -3 sağlar x - 16 sağlamaz. Ç.K-(31) tür. 
Cevap (A) 











e 
































Emi e kama Eş Kl Eş Ea Em ba be e Eş 





El EA EE En e a en ED RA 








c) Mutlak Değer İçeren Denklemlerin Çözümü 











—ixl—6 0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? z 
A) 2, 2) -B)3,3) o 3.2) 
D) (2, 3) E) 12.3) 





z İki2 olduğundan - 


Buradan İxi2 —Ixl—6-0— (Ix1—3): (Ixl 42)-0 
— Ixl 3 veya İxl-—2X 
IX -3>x-13 
Ixl ——2 i çözüm yoktur. 
Buradan Ç.K- (-3, 3) tür. 
: 
Cevap (8) 


d) Polinomların Çarpımı veya Bölümü Şeklindeki 
Denklemlerin Çözümü 





62 —3x —18). (3 —9x)-0 


denkleminin çözüm humei nedir? 


A)(3,0,3,4) 
0) -2,-3,0,2) 
E) —3, 0, 3, 6) 


B) 10,3, 4, 6) 
D) 6-3, 0, 1,3,6) 





P(9). 0(x) — 0 şeklindeki ifadelerde 
P(X) < 0 veya O(X) - O dir. Bu durumda 


—3X- 18-0 veya x(x2—9)-0 
IN 
— 43 
xs6veyax- —3veyax-0 
—3veyaxz3tür. 


BunagöreÇ.K-(-3,0,3,6) 


veyax 


Cevap (E) 


m e 9 











körfez yayınları 





Diskriminant (4) Yöntemiyle Denklemi Çözme: 





; ax2 -bx4-c-0 denklemi 
ç A DAN 





Xİ —ÂX 9. rpanlarına kolayca ayrılamıyorsa çözüm kümesini bul- 
> *X -2. mak için.diskriminant yöntemiyle kökler bulunur. 
“denkleminin çözüm: kümesi aşağıdakilerden : ax2 4 bx # c - O olmak üzere, 
anka : b? — 4ac sayısına diskriminant denir ve A (Delta) ile gös- 
A) 0) B)(3) o (1 3) ii terilir. A - b? —4ac dir. 
D)E2.1 E) (2,3) 


PO). 
ax) 
09() #0 olmalıdır. 


Bu durumda x2 — 4x 


(X—1)(X—3)-0ve(X12)(X—1)#0 
Xxsiveyax-3vex4—2veyax#1 
olur. Sonuç olarak Ç.K — (3) olur. - 





25X44) 


A)(00) 


D) (1,4) 





be öle Kedisi iie A 


>İXİ (X— 151) > 


> Ix—4l 


X-4 veyax—1—1 veya x—1 -—1 
x-2 
O halde Ç .K—(0, 2, 4) bulunur. 


50 şeklindeki ifadelerde P(x) - O ve | x-- 


- O veya Ix— 11 — 1 bulunur. 





A > Oi ise denklemin farklı iki reel kökü vardır. Bu 
kökler; 





4*3-0veX24x—2#00lmalı 


IN IN 
—11—3 42 —1 





A -0Oise denklemin eşit, çakışık, çift katlı iki reel 
kökü vardır. 


: Bu kökler 
o A b 
Cevap (B) zi XX; “a dır. 
- Aynızamanda bu denklem tamkaredir. 
o Yani(mx-n)2-0 şeklindedir. 


x—4l 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


B) (4) ©) 11,4) 


E)10,2,4) 





— A<Oise denklemin reel kökü yoktur. Kökler kar- 
maşık sayıdır. 








o 





O X242x-1-0 


— “denkleminin çözüm kümesi bulalım. 
i 


xs0 


Cevap (E) 





“İVC AAATEANATİIN ' 











yayınları 


“J 


>> 


körfez 





















A -b2—4ac-(22—-4.1.(-1)-8 
Kökler: 

-beA > b-YA 
Xx 32 ve XX, 23 dan 
2022 142 ve 
22. v2 olur. 


ÇK-(1—V2,—1 4 VE) 





9X2 —6xX4 1-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





A -b2—4ac5(-6)2—4.9.1-0 
b 6 1 
e Ee 


olduğundan ÇK Gi tür. 











3x2 442X410 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





A -b2—4ac-(9)2—-4.3.1-—-8<0 
olduğundan reel kök yoktur. 
Ç.K—( )veyaÇç.K-&dir. 























Emi bl Ez EE ER ERE 








ER el EE 







e e el kl 











a#-—i olmak üzere 
(a-1)2—2a 7x 427-0 


denkleminin kökleri eşit. olduğuna göre; anın ala- 
bileceği değerler toplamı kaçtır? 


A) 15 


B13 C11.. D)10 “ge 





A -0Oolmalıdır. Bu durumda 


A -b?-4ac-(-2(a47)2—4.(a41).27-0 
> 4(a*7) -4.27.(a41)-0a2—13a422-0 
>(a-11(a—-2)-0—a-11veyaa-2dir. 


a'nın alabileceği değerler toplamı 11 #2 — 13 olur. 
k > 
Cevap (B) 





hi 


(m4 2)x2—2mx-m43-0 


denkleminin reel köklerinin olmamasi için mne ol- 
malıdır? : 


i C)m>3 


A)m>4 
3 


5 
B e 
)m<z 


D)m<-5 E)m>-£ 





Reel kökü olmadığına göre A <Odır. 


A -b”—4ac-4m?-4(m42)(m43)<0—> 


< 4m? —4(m2 -5m46)<0> 


— AM - An - 20-24 <0 2 m 


: Cevap (E) 








körfez yayınları 














ya 8x -3m—2-0 


A)2 B)4 © C)6 a yi 





denkleminin çift katlı iki reel kökü olduğuna göre 
m kaçtır? 


Eto 





AzOolmalıdır. 


Ab? —4a6-64—4(3m—2)-0 <İ 
> 16-3m42-0 
18-3m : 
> m-6dır. 
Cevap(C) 
AN 





2x2 44x4m—1-0 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökünün 
olması için, m ne olmalıdır? 


A)m<0 B)m<2 
D)O<m<2 


C)m<3 
E)-2<m<3 





A>0Oolmalı 
A-b?—4ac-16—4.2(m—1)>0— 
16—8(m—1)>> 2—-m$1>0>3>m : 


olmalıdır. 


Cevap (C) 




























İkinci Dereceden Denklemlerin Kökleriyle Katsayıları 
Arasındaki Bağıntılar: 


DE #bx-4 cz 0 denkleminin kökleri x, ve x, olsun 


— 


b 
YA Xa 
e 
3) IX, — Xl > > 


4) Kökler simetrikse (ac <0, b-0 olmalıdır.) 
> XX, 0 olur. 











2 —-7xX4m41-0 


denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 

Xx 4 Xg*2X, .X,2 10 

olduğuna göre, m kaçtır? 

A)1 B) 1/2 
D) 1/4 


Cc) 1/3 


E) 1/5 





Ky Xg Rİ, yz 2k) 10 
XX, M4Hİ 
2(m41)-3 
3 
1 
m* 5 
m vi dir. 
2 











(m 4 2)x2 —4mx—-6-0 


denkleminin kökleri X, ve Xx; dir. - 


A 
X X 3 a 


olduğuna göre, m kaçtır? 
A-Z B)—1 c)0 'D)1 E)2 


/ ya 











körfez yayaları 




















x2—3X-m—1-0 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


X, — Xi > | 
olduğuna göre, m kaçtır? i 
A)1 B)2:-6)3. D)4.-.-E)5 





hf A Ye-4cm-5 
ai 1 
9-4(-m—1)-25 -16-4(-m-1) 
—-4-m-15m-3 
Cevap (GC) 








3x2 —4(m— 1)xs-m—1-0 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması 6 
olduğuna göre, kökler çarpımı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





X,4X 
———. -6olmalıdır. 


Aİ 65 4m -1) 36 m-19 m 510 


.c 9 
XX, mm 3 bulunur. 
Az a 3 


Cevap (GC) 



























































2x2 —(m42)X4 20-0 





denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
X, 48 -26 
Xa i 


olduğuna göre, m kaçtır? 


.AS36 B)37 C)388 D)39  E)40 





m 





XXt3 ag, DE 13 25 

Xa X 
Saz ver. XxX, —10X,2- 10 x,-20 
yag Mm4-2-41>m-39 


Cevan (D) 





2x2 -4A(m * 2)x— 3m 44-0. 
denkleminin kökleri x, ve'x, dir. 


X, -2x,- 2-5 


olduğuna göre, m değeri kaçtır? 





34-9>5x,-3 
Buradan 2.37 — 4.(m42). 3—3m:44-0 
-15m—2-0 


Mm -—2/15 bulunur. rig 


Cevap (B) 











körfez yayınları 





M2 B3 04 Ds Bö) 

















Alm - 1)x 4 3m — 2 o 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. Bu 'dönklörin. köke 
leri toplamı, kökler çarpımından 2 fazla olduğuna ; 
göre, m sayısı kaçtır? : 


X 2 
(b) -i Jeo denkleminin. kökle- 
ix) 


“rinden biri X, dir. 





- Buna göre, Xx, Peziznin değeri kaçtır? EEYEK 


A)14. B16 G8 D20 22 





; 1 2 1 
> P-3-4) -0> x—-—-—4 olur. 
: X X 


> 4m-4-3m42m-6 bulunur. li Bu denklemin bir kökü x, olduğuna göre, 


Glee) Xx, is 4 olur. 
X 
Her iki tarafın karesi alınırsa 


1 1 
2 -24—5-16>x24— -18 bulunur. 
X x? Xx Xx 


u 


Cevap (C) 


4x2 —5x4m—2-0 


8X2—x42m45x 0 - 


denklemlerinin. birer kökleri 'örtak ise, m. 
kaçtır? 


A)—3 B)-4 C)-5 D) -6 E) —7 Si e 
88 9 2 ) - X2—10x4 9-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


e a 
toplamının değeri kaçtır? i 
» & A3 B4 Gö De E7 














—21 4x2 —5x*4m—2-0 


8X2—x42m45-0 





$ 


Yt, tf SA olsun. 


her iki tarafın karesini alırsak. 
Xx va a Xx, SA: 


1040-16 ey olmalıdır. 


9xX*-9-0>5x> 4 
x--—i1 heriki denklemin ortak köküdür... . . 
Birinci denklemde yerine yazarsak 
4(-1)7 —5(-1) 4m—2-0>m-—7bulunur. 


Cevap (C) 
Cevap (E) 





—İ YS MATEMATİK LYS MATEMATİK 











körfez yayınları 

















ax? #bx sc 0 denkleminde 


asb*c-0 olduğunda kökler 


Xx, -1ve x, 2 olur 
a 














ax2 #bx sc 0 denkleminde 
a—b-4c-0 olduğunda kökler 


G 
X, —İ ve x, -—— olur 
a 





ax2 -bx4c-0 


dxZ -ex4f-0 


denklemlerinin çözüm kümeleri aynı ise 





X24aXx45-0 


OX24bxic-0 


“denklemlerinin kökleri aynı ise: Pic topla- 


mının sonucu kaçtır? 


A)12 B)13 C)14 D)15 E)16 





bulunur. 


240-241012 olur. 


Cevap (A) 


41 İ 























Kökleri Verilen İkinci Dereceden Denklemi Yazmak 


Kökleri x, ve x, olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli den- 
klem genel olarak 


(X-x,). (X—x,) s0 şeklinde yazılır. 
Buradan Xx? — (X, 4 X,)X4X,.X, Olur. 


Yani denklemi yazmak için kökler toplamını ve kökler 
çarpımın bulmak yeterli olacaktır. 








“Kökleri — ve 9 olan ikinci dereceden 
— denklemi yazınız. 








m e e 
X, 59 XX, --36 
bulunur. 











X 44x43 -0 denklemin kökleri x, ve Xx, dir. Kök- 
leri 2X,:— 5 ve 2X,—5 olan ikinci dereceden 
- denklemi yazınız. 








körfez yayınları 

















1. Yol; 


T1-2X,—-542X,—5-2(X, 4X,)—-10-—18 
Ç-(2x,—5) (2x, -5) > 4X4, Xa — 100p Xx) 425 77 


Buradan x2 * 18x * 77 - O elde edilir. 
iLyol 


X52X,—5>X,- > yazılarak elde edilir. 


2 
xt-5 şal X#5 xt-5 43 X 418X177 g 
2 9 4 


> x2 418x477 -0 bulunur. 











İkinci dereceden bir denklemin (rasyonel katsayılı) 


köklerinden biri a * vb ise diğeri de a— vb b olma- 
lıdır. & 





Köklerinden biri 1 — /5 olan, rasyonel katsayılı 
ikinci dereceden denklem aşağıdakilerden 


hangisidir? 

A) 2 —2x—4-0 

C) x242x—4-0 
| 6) X-x13-0 





| amet 
*-X,z2 
iç —2x—4-0 
XX, 
bulunur. 


Cevap (A) ” 


İMC RJATEMAATİM 


i / 9ymti — 


B) x2—2x—3-0 
D) xX2—x—3-0 


























3x*mX4*6-0 


ifadesi ikinci i dereceden bir bilinmeyenli MEME 
nin kökleri x, ve X, dir. 


Buna göre, X,X, * X, * Xx, kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 
2. x—-vVe355 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 

hangisidir? 

A)(4,7) B(4 OM Dor EJ 
3. © 7-69. 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


MS B)oO) C)(3) D(03) E)33) 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AS B)E2) CO D)E2O) 


İVCAKAFI—AAA-rii/ 





E) (-2,2) 





körfez yayınları 











Xİ -5x—14 


e 0 
X —4Xx-21 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (2,7) 
D) 2) 


B) (-3) 6) 3,7) 


E) 2,-3) R 


(m —1)x2 4 4mx #m—5-0 


denkleminin bir kökü sıfır olduğuna göre, diğer 
kökü kaçtır? 


A)- B-4 0-3 D-—> EB 


(X—3)7—3(X—3)—4-0 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? . 
A) 11 B) 10 Cc)9 D)8. : E|)7 


—3x4-4-0 


denklemi için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) Reel kök yoktur. 

B) Kökler eşittir. 

C) Farklı iki reel kök vardır. 
D) Simetrik iki kök vardır. 


- E) Tersişaretli iki kökü vardır. 





































9. 2x2 #4x4m—10 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökünün ol- 
ması için, m aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


A) m<0 B) m>2 C) m<3 
D) O<m<2 E) -2<m<3 


10. x2—8x43m—2-0 


denkleminin eşit iki kökü olduğuna göre, m 
kaçtır? ' 


A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 


11. (m 41)x2 —2mx 45-0 


denkleminin köklerinden biri diğerinin çarpma işle- 
mine göre tersine eşittir. ” * 


Buna göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 03 : DA E) 6 


12. 2x2 —-7x44 -0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Buna göre, X,.X,24X,2.x, kaçtır? 


A)3 B) 5 C)7 D) 14 E) 21 





evap. Anahtarı 


D 2C 3.C 


Tâa | 








körfez yayınları 





13. 


14. 


15. 


16. 





X2 — 10X49 -0 


denkleminin kökleri Xx ve x, dir. 






Mt 
toplam değeri kaçtır? 
A)3 B) 4 G)5 D)6 E)7 
La 
X—4xşm -0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
X,—X,z6 olduğuna göre, m kaçtır? 
A)—-3 B)-4 G)—5 D)-6 E)-7 
> 
2. 
£ 
X2 4 (X, 4 7)x—6x,-0 
denkleminin kökleri sıfırdan farklı olan x, ve Xx, 
sayılarıdır. 3 
Buna göre, küçük kök kaçtır? 
A)- B-  CG- D- E-2 
4. 


X2—3x—4-0 ve xX24(m—1)x—12-0 
denklemlerinin birer kökü ortak ve pozitif sayıdır. 


Buna göre, farklı olan köklerin toplamı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)—5 B)-4 6) —3 


D)-2 E)-1 


13.B 14.C 15A 


eee iz 


1. 

















ğ 5. 
vV3x—-5 4x—-3-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? ; 
A)(2,7) B)i7) Ora De E)f3) 
6. 
3X432X—10-0 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A)-5 B)-3 Cc)0 D)2 E)4 
v 7. 
xVX—26. Yy —27-0 © 
denklemini sağlayan x reel sayısı kaçtır? 5 
A) -27 B) —3 Cc) 9 D) 27 E) 81 
a,be Z—(0) vea ve b aralarında asaldır. ' 8. 


b2x2 — abx—4a2-0 


denkleminin kökleri için aşağıdakilerden hagisi - | 
daima doğrudur? 





A) Kökler irrasyoneldir. 
B) .Kökler rasyoneldir. 

C) Kökler tamsayıdır. 

D) Kökler eşittir. 

E) Kökler sanaldır. 





ZO RA RR Rl 





X -(m-9x44 


0 
x—2 


denkleminin bir tane reel kökü olduğuna göre, 
m'nin değeri kaçtır? 


AS :  B)6 OZ D)8 E)9 


x2—3x4n-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
04 4*n).05*n) 16 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 


A)8 B)2 C)-2 D)-4 E) -8 
X2—6X4X,4X, 20 

denkleminin kökleri x, ve x, dir. 

Buna göre, Xx tx toplamı kaçtır? 

A) 14 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 28 
X—-mxem—10 

denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
<1 

olduğuna göre, m kaçtır? 

A)-3 B)-2 GC) 1 D)2 E)3 

| ear 17 ge 








10. 


11. 


12. 














13. 


İki kökü de pozitif olan ikinci dereceden bir denk- 
lemin kökleri x, ve Xx, dir. 


X 42-8 


olduğuna göre, bu denklem aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)X244X44-0 B) 2x2 4X43-0 
C)X2 —-4x44-0 D)2x2 414X440 
E) 2x2 42x44 -0 





2x2 —-3.x1—1-0 14. 
denkleminin kökleri x, ve x, olduğuna göre, 
Xi toğ toplamı kaçtır? 
A) -55 B)—48 C)—45 D)-35 E)8 
/ 
E 
a 
—(3m—1)x*m-0 ? 
iz S 15. 
denklemlerinin köklerinin aritmetik ortalaması  :Ş 
geometrik ortalamasına eşit olduğuna göre, m 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) 1 B)2 c0)3 D) 4 E)5 
X2 -mx—10-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 16. 
XZ #mX— 10-0 
denkleminin kökleri x, *2,x,42dir. 
Buna göre, m kaçtır? 
A)-4 B) -2 c)0 D)2 E)4 





6.D 7D 8G 9.C 












İkinci dereceden bir denklemin farklı iki kökü x, ve 
x, dir. 

XX 
XW.Xzat2 


olduğuna göre, bu denklemin köklerinin doal 


sayı olması için a nın en büyük tamsayı değeri 
kaçtır? 5 


A)O  B)-1 0-2 DD) -3 E)-4 





























ax2—-x—3-0 denkleminin kökleri p ve g dur. 
2aXx 45X-3-0 BİRİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 


denkleminin kökleri p ve t dir. e İ EŞİTSİZLİKLER: 
Buna göre, a kaçtır? 


A)7 B) 9 Cc) 12 


- 


D) 14 E) 18 


a,breel sayı ve a #0 olmak üzere, ax $* b nin işaretini in- 
celeyen ifadelere birinci dereceden bir bilinmeyenli 


eşitsizlikler denir. 


axs*b>O,axsb>0,axsb<0,axs*bs0 


şekillerinden biriyle gösterilir. 
X2 #px#gOdenkleminin bir kökü 3, 
2X2 #px*g—1-0 | 
denkleminin bir kökü 2 dir. 


Bu denklemlerin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, p kaçtır? 


A) —1 B) -2 








axtb>0 


©) -3 D) -4 E)-5 eşitsizliğin çözüm kümesini inceleyiniz. 


yayları 


(4 





körfe 





X 4 (m4 1)x4*n 0 denkleminin kökleri 


—(n46)x4*m— 14-0 denkleminin köklerinin 
Yaa eşittir. 


Buna göre, n kaçtır? 
A)-10 Oo B)-8 


D)3 


0-4 E)6 





istenen bölge taranır. Çözüm kümesi yazılır. 








la ve 


le 











ve e ie 
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© 2x—-6s0 


alsin çözüm kümesini tablo Gizarek bu-. 
.lunuz... 





2x-6-0 ise x-3 





x in katsayısı pozitif olduğu için bölgeler sağdan 
itibaren bir (4), bir (—) şeklinde işaretlenir. 


s olduğu için, çözüm kümesinde köşeli parantez 
kullanıldı. 


ÇK > (<0, 3 











4X47 





——> 
2 22 


eşltsizliğinin çözüm kümesini tablo yardımıyla 
bulunuz. 
























































AXAT Eşitsizlikte eşit ibaresi olmadığı için 2 ve 4 





2 Eşitsizlik çözümü yapılırken, eşitsiz- . çözüm kümesine dahil edilmez. Wi 
4x43 >0 liğin bir tarafı sıfır yapılır. - i 


2 


Denklemin kökünü bulalım. 
»0 Isa Xx --7 bulunur. 


4x43 —2—4Xx4520 





eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (e, 5) B) (<, 1) C) E5, 1) 
e DESE) fi e). 











—2—4Xx45>0 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ KE e 





EŞİTSİZLİKLER: in 
a#0 vea,b,c, x reel sayılar olmak üzere, — 
axX2 *bx4scgibi ax2 4 bx * c nin işaretini inceleyen Xx X21 
ifadelere ikinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlik- 

ler denir. 


Eşitsizlik çözümü yapılırken; 

1. Denklemin kökleri bulunur. 

2. Tablo çizilerek, kökler tabloda gösterilir. 

3. anın işareti sağdan itibaren yazılarak bir(*), bir(-) 





Ve 


Ç.K -(-5, 1) 


körfez yayınları 


devam edilir. Cevap (0) 










X-2x<8 


—2) (X—4)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
© hangisidir? e eni 


A4 BOA 94) 
DEZ2 BIRA 


ifadesini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 
A2 şB)0 C4 Dz. Bi 

















(x—2) (—-4)<0 








(X—2) (X-4)-0 
“X-2, X-4 
xe 2 ie 
«-2)x-4)) * 
Ç.K—(-2,4) 
ÇK (2,4) i C2)4(1)41424314-7dir. 


Cevap (C) 





Cevap (D) 































X2 8X4 16>0 
X2 —8X4 16-0 
(X—4)2-0ise,x,-x,-4 





eşitsizliğini sağlayan 'x in tamsayı değerleri 





BS G7 D8 E)16 











Cevap (B) 





| X2 —8x 4 1620 

“eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
BİRŞ © Y.N 

MD) Rai EA 


/ Yad 
Ç.K ci A, 4) Pp A) R 
tamsayılar — (-3,—2,—1,0, 1,2, 3) olup 7 tanedir. i 


Cevap (C) 








körfez yayınları 


“f()—ax2-bx-4c-0 denkleminin eşit iki kökü 
varsa (çift katlı kök, A — 0) 


işaret tablosu 


X2 —-8X 4 1620 
X2 —8X 4 16-0 
(X—4)2-0 
XX, 54 





aileaynı 
işaret 






şeklinde olur. 


Çift katlı kök tabloda işaret değiştirmez. 





Cevap (A) 








© X2—8X416>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
AR B) R-4) 











0) 2 -3X47<0 


Dap e E) EA) eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
AR © B)R-4-7, -1) OS 
“DR. ER 





—lI YS MATEMATİK © “İYVGAMATEAAAT İZ Zal 



































X2—3Xx47<0 
X2 —3X47-0 


A < O-olduğu için kök yoktur. 


xj-w© © 


X-3x47İ $ e 





Buna göre x2 — 3x 4 7 ifadesi her x reel sayısı için 
pozitiftir. 


ÇK: 


. Cevap (C) 














(0) -axXibxsc fonksiyonu için; 
A<Ö 
>0 


AS<Ö 
a<Ö 


Ji fenkelyan dalma pozitif, 


is fenkalyen dalma negatiftir. 





2x2—6x4(2-—k)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesinin tüm reel sa- 
yılar olması için K nın tanım aralığı nasıl olma- 


lıdır? 
AR B) (—w, 2) 


. . D)(8, 0). 


ali 


A 








2x2 —6x4-(2—k) 
ifadesinin daima pozitif olması için 


as2p»0 
As<Ö 


olmalıdır. 
Aâ<0 . 

-5)2—4.2.(2—k) <0 
36—16 -8k<0 

8k <—20 


kg 


20 

ru 
? 5 7 
ks-2 


k nın tanım aralığı (5) dir. 








körfez yayundarı 





A, 










((X) >x2—2mx #2m46 


— fonksiyonunun daima 3 ten büyük olması iç 


m hangi aralıkta seçilmelidir? 
B)(,2) 
D)Eİ,S). 


X2—2mxs2m46>3 
X2—2mx 42mm 43>0 
olması için A < O olmalıdır. 
b2—4ac<0 > 
(2m)? —-4.1.(2m43) <0 
4m? -8m—12 <0 . 
4(m—3) (m*1) <0 





ÇK-(-1;3) 


Cevap (C) 








, p 
P(X) . 06) <0 veya gl <0 


gibi polinomların çarpımı veya bölümü şeklindeki 
eşitsizliklerde; i 7 
1. Her çarpanın kökleri bulunur. 


2. Bulunan kökler küçükten büyüğe olacak 
Şekilde tabloda dizilir. 
3. Her çarpanın en büyük dereceli terimlerinin işa- 
retleri çarpılarak eşitsizliğin işareti bulunur. i 


4. Eşitsizlik işareti tablonun sağına yazılır ve her 
kökte işaret değiştirilerek devam edilir. 


Yalnız çift katlı köklerde işaret değiştirilmez. 


5. Eğer > veya < ise eşitsizliği O yapan köklerle 
beraber taralı bölgeler; sadece > veya < ise, taralı 
bölgeler çözüm kümesi olarak yazılır. 





LYS MATEMATİK 
























(2 — 3x) (2 —5Xx46)<0. 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
ngisidir? © : 
 A)Ce.3) B)(E-8. 21 
 D)lo,2)v13) 





o)10, 3i 
E)(0,00) 


02— 3x) 62—-5x46)<0 
x2 5x 46-0 
(X—3) X—2)-0 


X2—3x-0 
x(x—3)0 
Xz0,Xx-3,Xx-3,X-2 

Kökler 0,2 ve 3 tür. Yalnız 3 çift katlı köktür. 





f(x) < O olduğu için 


f6) < O köklerini de alırız. 
ç.K -J0,2) U (3) 




















Ç.K -(0,-3) u)2, ©) 


LYS MATEMATİK 








körfez yayurları 




















X —4x13 
x—2 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
A)(1,3) — B)R42) 0), 1) (2,30) 
D) (<>, 11U(2,31 E) Hi, 2) U8, «) 





X-4X13 g9 
x—2 
X2 —4X43-0 
x—3) (X—1)0 x-2-0 
xs3, xz1 xz2 


Kökler 1, 2 ve 3tür. Yalnız x — 2 eşitsizliği sağla- 
maz 





Ç.K-(—v,1)u (2, 31 





a<O<b<colmaküzere; 


ax-b. 
oxta 





eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
































aX—-b-Ü  cx4a-0 
KE yet 
a Cc 
— negatif 
vx ba 
olduğu için — <—— dir. 
-7 poziti e 


Eşitsizliğin işareti a.c:().(4-(9) dir. 





Cevap (C) 






© ©&-2)100 (xayl0l <9 


eşitsizliğini sağlayan en büyük iki tam sayının 
toplamı kaçtır? : 


A) AB) 2 


.00...D)1.. g2 








(X—2)199.(X42)101 <9 
(X—2)100-0 (x42)101 0 
Xx-2 XD 


çift katlı kök (tek katlı kök 








ÇK -(,-2) v (2) 
-242-0 
Cevap (C) 





körfez yayınları 


















© -x-6X ex) yg MN 
TU > ii 
eşitsizliğini sağlayan en küçük iki doğal sayının 
toplamı kaçtır? iplerin Sini 


CAT 2 63 D4 < gs 











02 —x—6)X2 4x) 


(41) . 
X2—x—6-0 24x50 (X41)70-0- 
(X—3)(X*2)-0 Xx(X41)-0 xş1-0 * 
X-3, Xx--2 Xs0, x--—1 x-—1. 


(4 1)9-0dax-—1 normalde çift katlı köktür. 
Ama Xx? -x-0Odanda bir x -—1 kök geldiği için 
tek katlı kabul edilir. & 


( ie 
Ayrica x -—1 paydayı O yaptığı için eşitsizliği 
sağlamaz. 


e Ll4z0 




















Ee kkk kekikli 












x - O (eşitsizliği tanımsız yapar.) 


xz2 x--2 


x-e —2 o 2 tw 
“7 i - İ N 


ÇK (0,2) v0, 2) 





Cevap (B) 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
A) Ce/2)  B)(,0)-(2)  O)R4-2.0), 
D) (-2, 0) E) (0, «) 





"*Ç.K- Çe-2)v (1, Ol V (3, w) en küçük iki 
doğal sayı Ove3olup04-3-3tür. ; i 


Cevap (6) 









eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


 ACe,4 B)Ce.-2)v(2,0)  C)(2,2) 


D) (0, 2) E)(2,©)-(0). 















x*2 Xx 9 
-2 A , 
t -G 
dr) elini işareti GE) o) 
:X.(X42)-0 
Xxz0,x:-—2 
Ç.K—(-2,0) 
Cevap (D) 





YA 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
 A)€e,0) BM G0 1) 
D) (, 0v(1,3) EY, 3) 









' 






körfez yayınları 


Eri El Ee Ema Emi EŞ El el e el en 















X24X44-0 Xx2—x-0 3-—x 
A<0 XX—-19)-0 xİ8' 
olduğu için Xx-0, x-1 

kök yok 


İİ edir. 





eşitsizliğin işareti 


xl o 
(0) | 


Ç.K - (0, 1) Y (3, w) 


O 












(2* -1)(x-3) 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 

A) Ce, 3) B)R 

E)R-(3) 


© D) (8,9). 





43-0 
X2--3 
kök yok kök yok 


(24-1) ve (x2x 3) herzaman pozitif olduğu için sa- 
dece (x — 3) ün işaretine bakılır. 





Cevap (A) 

















Eşitsizliğin çarpanlarından biri mutlak değerli ise, 
o çarpanın kökü çift katlı kabul edilir. 








x-3) 5 
Xİ —7X 


— eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 





























aasaalss-- > 








Ix—310 XX —7x-0 
x-3 XX—-7)-0 
çift katlı Xz0,x-7 
kabul edilir. 


XzOvexz7 kökleri eşitsizliği tanımsız yapar. 


X3 için ifade sıfır olduğu için eşitsizliği sağlar. 
Ç.K < (0, 0) 4 (3) U (7s) 












XAI-2 
k-3) 


eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
SA) C,-3) B) (3,1). 
— DİR-() E) (1,9) 


o) G3, 3) 





IX # 11-20 


İx—31-0 


e X-3 . 


X*1-2 x41--2 Çiftkatlı kök kabuledilir. 


Xs1 X--3 


Kökler çift katlı değildir. 
Çünki çarpanın tamamı 
mutlak değer içinde değil 





Ç.K—(-3, 1) 
Il. Yol 
İx—31 hiçbir zaman negatif olamayacağı için eşit- 
sizliğin sıfırdan küçük olabilmesi için; 
IX4 11-2 <0 olmalıdır. 
İxX s1 <2 
—2.<X41<2 
—<x<f 
paydayı sıfır yapan x - 3 bulunun aralıkta olma- 
dığı için 
Ç.K(-3, 1) 
Cevap (B) 


74... 








körfez yayınları 











33x43) 
pan EEE <0 


























— —-2 gibi çift dereceli köklerin eşiti.negatif ola- 


maz. 








eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
A) 8 -B)R* 
© DDR-3) 











3“x43l 0 
— —1 
3-0 İX431-0 —x2—1-0 
kök yok xs—3 X2-—1 
çift katlı reelkökyok  , 


eşitsizliğin işareti eya) -) 





Ç.K— (o, 0) — (3) 
11. Yol 
3*)x43 
e <0 

gx > Ove Xx 41>0 olduğu için geriye 
—I44#31 <0 eşitsizliği kalır. 

İx#31> 0 eşitsizliğinin çözümüne bakılır. 
IX4-31-0 

x -— 3 olmayacağı için 
Ç.K-(,0)—(-3)-R-4-3) tür. 


4 


Cevap (D) 





Xx —3X > — 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? | 
A) (0,3) B)(2,.0) O C)(0,2) 
DE» o Bea 








Buna göre, eşitsizliğin sağlanması için; 





ix2— 3x <0 veya Vx—2 0 olmalıdır. 








© ÇK :(0,3)v1(2)-(0,3) 
x* Bu arada çift dereceli kök tanımı gereği, 


x-2>0 olmalıdır. 


x22 


Ç.K; ii İZ, ©) 
ÇK-ÇK,NÇ.K, > (03) 0 İE, <) (2, 3) 


Cevap'(D) 


EŞİTSİZLİK SİSTEMLERİ 


İki veya daha çok eşitsizliği içinde bulunduran sisteme 
eşitsizlik sistemi denir. 


Çözüm kümesi bulunurken; her eşitsizliğin ayrı ayrı çözüm 
kümesi-bulunur. Sonra bulunan aralıkların kesişimi alınır. 












x2—3x—10<0 
X2—7x<0 

eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 

A 2,71 B)(—,5)  C)10,<) 
DiO,SI. ZE. 












z yayınları 


körfe 









1. Yol 











x2 -3x—10<0 Xx —7x<0 
(X—5)(X42)-0 x(X—7)-0 
x-5, X:-2 xs0, x>7 
xX|İ-e —> o 5 7 e 
X2-3x-10 rİ- ii İş 
i Li 9 i 
Çözüm 


Tabloda her ifadenin kritik noktaları sadece kendi 
kökleridir. İşaret değiştirirken, diğer ifadelerin kök- 
leri görmezden gelinir. ÇK — (0, 5) 

(0 ve 5 iki eşitsizliğide sağladığı için, çözüme dahil 
edildi.) 


ii. Yol 
X2 -3x—10<0 X2-7xS<0 
(X—5) (Xx 2)-0 x(X—7)-0 





Ç.K, 21-2, 5) : i Ç.K, 10, 71 Ni 
Ç.K-Ç.KınÇ.K,-(-2, 51010, 7110, 5 
Cevap (D) 





X-ö ziy 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 
A) Çx,3) Bl,») O 062,5) 
DC). DİS. 











Xx-2 X#2 


—— 20 —— <Ö 

x*3 X- 

kritik noktalar; (kritik noktalar; 
Xx52,x--3 x-—2,x-5 


2 — 2 5 *e 














9 — — 0 * * 
* 7 - ğ * 
Ge. 
çözüm 
x2, iki eşitsizliğide sağladığı için 


Ç.K le, 5) tir. 


m b 





j 
| 



































4X4350 
xl 
Xx 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 


ie 


DİLO 


-A) m C) C11) 


EN 











2. 
4 , 1 <g 
eml 
(< z)  (&-ke) 
0 
kritik noktalar 
X5-1 X-0, xf 






Ç.K,—(—5,-1)U(0, 1) 
Ç.K-Ç.K,NÇ.K,— (o, -1) 


: ÇKı <—— 3 : z 


4 O.A 


elk 


Cevap (A) 





körfez yayınları 

































—racirarirniemrarliliiiestarğ 











a 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ BİR 
“DENKLEMİN KÖKLERİNİN İŞARETİ 


ogyalıbxtc UÜ denkleminde 


Azb2— 4ac olmak üzere; 
A <Oisereel kök yoktur. 
A0 ise aynı iki kök vardır. 
(tek kök vardır.) 
A > O ise farklı iki reel kök vardır. 


Yukarıda y -f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir 
Buna göre; 





o) ağıbxtc-0 denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları çarpımı .x,<x, olmak üzere; 
kaçtır? 
.AS BE. 00 De Ez 
Şe a) XX 7 <0 ise kökler ters Işaretlidir. 
(X,<0<X,) 
Buna göre; 


: X4Xg --2>0 ise İxj <hegl dir. 





EN 








XX --2<0 ise bk > hel dir. 


U —N 





(0) ” 
x4159 
Grafiğe bakarak f(x) - O olan noktalar 
, Xx-—3vex-2dir. 
Xt#İz0 İse x-—1 
(X 2 de f(x) in işareti değişmediği için çi : b 2 ) | 
kök vardır.) ğişmediği için çift katlı ). ekg > O ise kökler aynı Işaretildir. 
Eşitsizlik işareti x > 2 için £ < 
ş bi ea ri Buna göre; 
XX - > 0 ise ikiside pozitif 
& : 
i (0< X,<X) 
i z , : b 
« ÇK-(-3,-1)v42) ik 1 <0 ise ikiside negatiftir. 
tamsayılar, (3, —2, 2) olup (X, < Xx, <0) EN 
<3).C2).212dir. 
Cevap (E) 





körfez yayınları 















XE—7Xx42-0 


denkleminin kökleri için. aşağıdakilerden 
hangisi kesin doğrudur? 
A)0<Xx,<X, B)Xx,<0<X, 
C)xyy<x<0 


E) XxX 


D)X,4X,5<0 














A > O olduğu için farklı iki kök vardır. 
XşıKa 5 2 > 0 


XtXg5 7 s7 >0 olduğu için 


0<Xx,<X, dir. 


Cevap (A) 








(m-1)2-5x43-m-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 

O<Xx, < Xa 
olduğuna göre m nin tanım aralığı nedir? 
A) (<0, 3) O KL 


dB) O BR 











0 <Xx, < x, olduğuna göre; 


X, .X,>0vex, *X,>Odır. 





Ç.K, -(1,3) 
Ç.K-Ç.K,NÇ.Kg-(1,3) 


Cevap (B) 

































3. 


4, 

















eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) x<4 B) x>4 


E) xs6 


C) x>5 
D) x>5 


eştisizliğinin çözüm aralığı asağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (2, 4) o) (2, 4 


E) (2,3) 


B) la, 4) 
D) (2,4) 


(X*5) (2—-9)>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (<5, —-3)uf3, ©) 
D) (-5,) 


B) R) 
E) (-3, 3)U43, w) 


)0 


(4-X)(X41)20 


eşitsizliğinin çözüm kümesi asağıdakile hangi- 
sidir? ş ğıdakilerden hangi 
A) x<-1 B) x>4 


E) —4<xs1 


C) x4 
D) —1<x<4 


8. 








körfez yayınları 


N 





i lal 3 matarınımsriem 


(X— 1)2905. (x 4 4)2007 <9 
eşiisizliğinde x in alabileceği eri büyük iki iamsayı 
değerinin toplami kaçtır? 


AO  B)-1 )-> D-3 Ey 


Xİ < 5x 


eşitsizliğinde x İn alabileceği en kücük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)7 


B)6 C)4 D)2 E)1 
” 
x 42 
İK -21-3*“ 


olduğuna göre, x in en genis çözüm aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0<x<4 B) 0<x<4 
D) 0<x<2 


C) 0<x<2 
E) 2<x<4 


(3-Xx)XX 4) 
ya 


olduğuna göre, x İn alabileceği pozitif tamsayı 
değerleri kaç tanedir? 
A)1 B)3 C)5 


D)7 E)9 





































8-0X*:0 9 


8 2x-8 


il eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
B) —2<X<3 G) 1<Xx<8 


E) x>3 


A) -2<x<1 
D) 3<x<4 


10. 5<x2<36 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayı değerlerinin 


toplamı kaçtır? 





A) 18 B) 10 C)5 D)3 E)0 
3 1 
1. ——— >0 

il Xx x-â” , 
eşitsizliğini sağlayan en küçük pozitif tamsayı * 
değeri kaçtır? 
A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 

12. x —29 20 


x 


eşiisizliği aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
sağlanmaz? 


A) Gs, 0) 
D) 15, w) 


B) (-5, 0) C) (5, ©) 
E) (0,5) 





evap Anahtarı 








körfez yayınları 





1C 2B 3A 4D 5.B 6E 7.A SA 9.D 








13. ——>1 


eşitsizliğinde x'in alabileceği en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)- B-s 0-4 D-3 E-2 
14. SG-x 
ia 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx pozitii tam- 
sayısı vardır? 
A) 0 B) 1 E)4 


Cc) 2 D)3 


15, Oo kA -20,g 
X *5X 

eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm aralığı 

aşağıdakilerden hangisidir? ' 

A) (3, ©) B) (1, ©) 

D) (5,0) v3, ©) 


GC) (-1,4)u(5,6) 
E) (<1,4) Y(3, «) 


16. 


eşitsizlik sistemini sağlayan x değerlerinin 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(c2,4) B) -2, 2) 
D) 1,2) E) <2,-1) 


Cc) 2,0) 




















10.E 18.C 14.C 15.D 16. 





iiD İZE 




















AAA EB Esi Em Kel El ema Gi b Ey 

















GE TEST 2) 
1 © —1 
ye) 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Cc) a ,2) 





A) (2,2) B) (1,1) 
D) (-2,2)-(1) E) (1,4)-—-(1) 
2. —-3< > <5 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 
A) -5 B) —9 C) -11 


D)-22 o E)-30 


3. v2—XxSx—1 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
42 B) (A, 21 o) Z. 2| 





eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) a<2 


B) a>2 C) a<4 


D) a>4 E) a<5 








körfez yayınları 





B. x-1s3 
Xx 


eşitsizliğini sağlayan x'in pozitif tamsayı değer- 
lerinin toplamı 6 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 6 E) 12 
6. N Yanda y - f(x) fonksiy- 
tx) onunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 
— 4 x 
(0) 
———— s0 
(X—2XX45) p 
eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? : 
A)—-5 B)—-4 .C) —3 D) -2 E) -1 
p * 
7. İX—2İ<Ix 421 
olduğuna göre, x için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 
A) x20 B) 0<x<1 0) x<0 
D) —1<x<1 E) 2<x<2 
8. İ2X—11>Xx41 
eşitsizliğini sağlamayan Xx tamsayılarının 
toplamı kaçtır? 
A)0 B)1 c)3 D) 6 E)9 


SP PX Kan ey Kg mi m 


























Şekilde y — f(x) forıksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 
(X 42) (0)20 
eşitsizliğini sağlayan x tam sayıları kaç tanedir? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


10. X2—4x4m-0 


denkleminin aynı işaretli farklı iki reel kökünün 
olması için, m hangi aralıkta olmalıdır? 


A) Osm<4 B) —4sms0 C) —-2<ms2 
D) O<m<4 E) -4<m<0 
11. xX2 —(m—5)x43m—-24-0 


denkleminin kökleri arasında, 
X,<O<Xx,velx;l < xl 


olduğuna göre, m nin tanım aralığı aşağıdakil- 
erden hangisidir? 


A) 5<m<8 B) 5<ms8 C) 5<ms8 
D) 5<m<8 E) m<8 
12. po 
Xx 
X 4x>0 
eşitsizlik sistemi aşağıdaki oaralıklardan 
hangisinde sağlanır? 
A) (0,3) B) (0,1) 6) Ci) 








körfez yayınları 











13. X2—(m42)x*4m46-0 
derikleminin kökleri x, ve x, dir. 
X,<X<0 


olduğuna göre, m hangi aralıktadır? 


A) O<m<4 B) —4<m<y5 C) -2<msy5 


D) O<m<4 E) -€<m<-2y5 


14. x*#1>0 
3—x<0 
2x-4<0 
eşitsizliğini sağlayan x değerlerinin kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AS BR O(,3) D)(2,3) E)(1,4) 


15. O<a<b olmak üzere, 
axtb bi 
——— <0 
x-b , 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, bj 


16. X2—(24k)x42k16 
ifadesinin daima 2 den büyük olması için k 
hangi aralıkia olmalıdır? 
A) Ce, 2) B) 8, 2) Cc) 2, 6) 
D) (2,4) E) 2, «) 
8C 9B 10.D 11.D 12B 13E 


15.D 16. 





1d4.A 














—. 
































a, b, creel sayılar ve a * O olmak üzere 


A RA ye tanımlı f(x) - ax? 4 bx $c biçimindeki fonksi- 





yonlara ikinci dereceden fonksiyonlar denir. 


İkinci dereceden bir değişkenli fonksiyonun grafiğine de 
parabol eğrisi adı verilir. 







(5x4 (043)x#n—1 


pe 


fonksiyonunun analitik düzlemdeki görüntüsü 
'parabol eğrisi olduğuna göre ((4) değeri kaçtır? 














(O) sax * bx # c fonksiyonunda 


a < O ise parabolün grafiği şekildeki gibi kollar 
aşağı doğru olan simetrik bir eğridir. 














A)20 B)24 C) 28 D)32 E)137 


- Parabol olması için fonksiyon ikinci dereceden ol- 
malı 





Buna gören -2 dir. 

n 2 yazılırsa 

f() —Xx2 #5x41olur. mi 
((4)-47 4544137 bulunur. 








İ©) -ax2 #bx # c fonksiyonunda 





a > O ise parabolün grafiği şekildeki gibi kolları 
yukarı doğru olan simetrik bir eğridir. 


İVCAATIRAATİY 





yayınları 





X 


körfez 





Parabolün Eksenleri Kestiği Noktalar 


1. Parabolün y Eksenini Kestiği Noktalar: 


ft) zax2 #bx #c fonksiyonunun grafiği y eksenini x - O 
için y < c noktasında keser. Buna göre parabolün y ek- 


senini kestiği nokta (0, c) dir. 



























































“)X2—5x 4m41 


fonksiyonunun grafiği y eksenini 2m — 3 ordi- 
natlı noktada kestiğine göre m değeri kaçtır? 


Me çe 0 DİR 








f(x) fonksiyonunda x — O alınırsa fonksiyonun y 
eksenini kestiği nokta bulunur. 


O halde x — 0 için (0) -2m—3 olur. 
(0)-02—5.04m11 


2m—-3-m$41 


m 4 bulunur. 


Cevap (E) 


2. Parabolün x Eksenini Kestiği Noktalar: 


f(x) < a 4 bx $ c fonksiyonunun grafiğinin x eksenini 
kestiği noktalar, y — O için ax2 * bx * c - 0 denkleminin 
kökleridir. Bu denklemin kökleri için üç ayrı durum vardır. 


f(x) <a * bx # fonksiyonun diskirminantı, A — b2 — 4ac 
dir. Buna göre, 


i) Ab? — dac > 0 ise denklemin iki farklı reel kökü vardır. 
Bu kökler x, ve x, olmak üzere parabol x eksenini O. 0) 
ve (X,, 0) noktalarında keser. 





il) A - b” — ac - 0 ise denklemin eşit iki kökü vardır. 
Parabol x eksenine teğettir. 


8d 


körfez yayınları 











negatif 
tarafta 
teğet 









parabolunan grafiği : x eksenini iki farklı noktada 
kesiyor. Buna göre m'nin alacağı tamsayı de- 






















tarafla : gerler toplamı kaçtır? 
çi Mu B-—> do: D2.E4 
ili) A > b2 — 4ac < 0 ise denklemin reel kökleri yoktur. 


Parabol x eksenini kesmez. 











A<0 : Parabol x eksenini iki farklı noktada kestiği için 
e A>0Oolur. 
A-(m)2—-4.1.9>0 
N m2 —36>0 
Ke : (m—6) (m4 6)>0 


ms6vem-—6bulunur. 





Buradan m nin alacağı değerler m < —6 veya 
“m >6 aralığındadır. m değerlerinin toplamı O bu- 
lunur. 
o yam&2—4x #m-3 Cevap (C) 
eğrisi x eksenine teğet olduğuna göre m nir 
pozitif değeri kaçtır? i 


Me m2 93 Da Be 





yem? 18x42 


değeri hangi aralıkta olmalıdır? 
A)8<m B)4<m 
ike Mİ 








x eksenine teğet olduğu için 

A0 dir. Buradan: 

A-(-42—4.m.(m — 3) olarak bulunur. 
0-16-4.m.(m-3) Ise 4m.(m-—3) -16 | 





2 x eksenini kesmiyorsa 
m.(m—3) -4 issm“-3m-4-0 
A<0 olmalıdır. 


EN 
-4 1 A4-87—4m2<0 
(m-4).(m41)0 isem 4 veyams-1 64-8m<0 


P a m 64 <8mise8&<m olur. 
m nin pozitif değeri 4 tür. . 

Cevap (D) 
m Cevap (A) 


il di ayma BAATINAA—İji, İM Ek eee a 








parabolünün x eksenini kesmemesi için m :, 


C)-4<m<4 





körfez yayınları 












Parabolün Tepe Noktası: 


Parabolün a < 0 için en büyük değerini veya a > 0 için en 
küçük değerini veren x —r için y — k noktasına tepe nok- 
tası denir. Parabolün tepe noktası Tfr, k) dır. 


Trk) 


Tir, k) 


f(x) - ax2 * bx * c parabolünün tepe noktası T/r, k) olmak 
üzere, 





DP 
7“ 2a 
ksf(r) veyaks SE dır, 





Aşağıdaki fonksiyonların e noktalarını bu- 
lunuz. 


a)y-x2—2x-1 yz mtata-5 








k> (> (0) 
(951-2-15-2 ks-2 
Tepe noktası T(1,—2) dir. 


Dİ ye 3x2412x-5 


-12 -12 
ir vel ein iser>-2 
kir) -f(-2) 3-2) 412.(-2)-5 
-12—24—5 
--17 
Tepe noktası T(-2, -17) dir. 

















ER a e El e e Ee DE e e ni Rp em en RE Kl e e En e e mea aim e e Ra RA RR Ren em ei al 


































A)ysXx243 





(O) - 2x5 *-(m—3)x44 


parabolünün tepe noktası TG, k) olduğuna 
göre, k kaçtır? 


A) O B)1 c2 D)3 


E)4 





Trk) T(,k)iserz1 
78 708) 4 
2.2 
3-m-4isem--t1dir.. 
(00 52x2 -4x44 olur. 
kz) (0) 2-414 


k - 2 bulunur. 


Cevap (GC) 








m reel sayı olmak Üzere 
yx2—-4mx47 


parabollerinin tepe noktasının geometrik 
yerinin denklemi nedir? 

B)y- 247 
C)y-2x243 D)y-—2x247 


Eyz-4X“43 








TAP bh 


Tepe noktası T(r, k) olmak üzere 
rm ise r2m 





2 de 
(e) sks (2m)? -4m.(2m) 47 
ks4m?-8m247 
k-4m2 #7 olur. 
2m xİssms zel 
Denklemde yerine yazılırsa 


2 
X 

y (3) #7 

ys -x #7 bulunur, 


Cevap (B) 





körfez yayınları 

















yz ax2 4k parabolününün tepe noktası T(0, k) dır. 


Tepe noktası y ekseni üzerindedir. 








dir. Tepe noktası X ekseni üzerindedi 
eksenine teğet ölür. 














ys a.(X— rnek parabolününün te 
Tir, k) dır. 








yz a(x—r) parabolününün tepe noktası T(r, O) 


r. Parabol x 





i 

















pe noktası i 





























© (0) >x2—4X45 


© — parabolünün tepenoktasınıbulunuz. 








0. 
BİRE 


ks(2)-22—4.245-1veT(2, 1) dir. 
2. Yol: 


yza(x—r)Zsk fonksiyonunun tepe noktası 
Tr, k) idi. ' 


yx2—4x45isey-x2—4x4441 


y-(x-2) #1 olur. Buradan 
I L 


r-2 ve k-1olarak bulunur. . 











© “İOG) ax? $* bx $ c parabolunun tepe noktası 
- Tr, k) ve A—Oiçin 


i)r> 0 ise parabol x eksenine pozitif tarafta teğet- 
tir. 





ii) r <0 ise parabol x eksenine negatif tarafta 
-— teğettir. 








körfez yayınları 








r>0 
â-0 
Tir, k) 


r<0 
Aâz0 





yax2s(m—3)x416 


.parabolü x eksenine: pozitif tarafta. teğet 


olduğuna göre m nin değeri kaçtır? 


B)—3 


A)-2 


0-4 D-5 E)-s 





di 


Parabolün x eksenine pozitif tarafta teğet olması 
için 

r>O0veA -Oolmalı 

A z(m—3)2—4.1.16 


0 -(m—3)2—64 


(m — 3)2 64 
m—3-8 m—3-— 
m 11 m-—5 
r>0 olmalı 2 id. 
mz—11ise a Mİİ 2 ağ 
R 2 2 
me5 eps e İ --450 
2 2 


m--5 içinr-4>0 
olduğuna göre m — —5 olmalıdır. 


Cevap (0) 























SA EA ES ei Krl Da Kp gz pm mi Gl il e eni e EN ECE ame 


Simetri Ekseni 


İk) sax” sbxsc parabolünün tepe noktasının apsisi 


X zf —b pa pe pi Pi . 
gr doğrusu parabolün simetri eksenidir. 





iTr, K) ABİ —IBCİ 
10BI — IBDI 


ll simetri ekseni tarafından simetrik iki parçaya 
ayrılır. 





tR—>RAtanımlı 


(()3x2—6X4 8 
fonksiyonunun simetri ekseni aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)x1 B)x--1 C0)x--2 
D)x-—3 E)x-6 








Simetri ekseni 


-b 
r-— id 
2, di 


X 1 doğrusudur. 


Cevap'(A) 


Em kl Eleni en 








körfez yayınları 





—3(m 4 1)x-5 





fx) (2— mjx2 


fonksiyonunun simetri ekseni X — —1 doğrusı 
olduğuna göre tepe noktasının ordinatı kaçtır? 


“ A)-10 
D) -16 


B) —12 


0) -1 
E) -18 








Simetri ekseni x - — 1 olduğuna göre 





—» i 
Pe ei dir. 
-4-3(m*1) O, 3m43 | 
22-8) 1 ise on 


3m 43-—4 #2m isem-—7 bulunur. 

O halde 1(x)-(2—(-7))2-3.(741)x-5 
f(x) — 9x2 4 18x—5dir. 

r-—İvek>f(-1)-9-18-5--14 


olur. Tepe noktasının ordinatı k — —14 bulunur. 


Cevap (C) 








Yukarıdaki şekilde verilen parabolün tepe nokta- 


sının apsisi r— 5 tir. 
Bura « göre, f(1 o) un değeri kaçtır? 
A)3. 0) 6 


e. D)8 


ME si iz ME e ni Dİ ni 





 p10 

















































ŞA - “ aBi-iBCİ 


f(0) f(10) — 8 olur. 


Cevap (D) 


Şekilde f(x) - — x2-10x 4 n fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
— |ABI—3IOA1| olduğuna gören değeri kaçtır? 
A) -16 B)—14 0) -12 
D) -10 E)-8 





ii eb asi 
—-2 


BI SADA, rt, 7 


6t 
Deil m XxX, -2vex,-80lur. 


O halde f(2) — O veya ((8) — O dır. 
(2)-—4410.24n 


0-16s*nisen-— 16 bulunur. 
Cevap (A) 


LA mii a iz 











körfez yayınları 











Parabolün En Küçük ve En Büyük Değeri: 


f(x) ax? * bx # c parabolünün tepe noktası T(r, k) olmak 
üzere: 


İ) a>0Oise parabol x —riçin f(r) - k noktasında en küçük 
değerini alır. 





ill a < O ise parabol x —r için f(r) — 
değerini alır. 


k noktasında en büyük 








(0) 4X2—8Xx47 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 4 B5 








Parabolün tepe noktası T(r, k) olmak üzere; K 


4-8) 8, 


rs 24 “Bere olur. 





Buradan parabolün en küçük değeri 
k-f(r) -1(1) 4-847 
k -3 olarak bulunur. 
k fonksiyonun en küçük değeridir. 
Cevap (G) 


“am 



































f(x) ——2x2 4 4x $2m 41 


, fonksiyonunun alabileceği en büyük değer 7 
olduğuna göre m kaçtır? 








f(x) bir parabol belirtir. Buna göre a --2 < 0 ol- 
duğunda fonksiyonun en büyük değeri parabolun 
tepe noktasının ordinatıdır. Yani T(r, k) isek 7 
olur. 


6 1s (0-0) kk 7 


(1)5—24442m41 
7-242m4$1 


2m-4isem-2dir. 





(0) x2—6Xx45 


fonksiyonunun en küçük değerini aldığı nok- 
fanın koordinatları toplamı kaçtır? 


As pu gs me g4 





f(x) fonksiyonunun en küçük değerini ağı okla 
tepe noktasıdır. 


kf(0) -((3)-9—184-5 

k-f(3)-—4 
Tepe noktası T(3, — 4) olur. Koordinatları toplamı 
3*(4) --—1 olarak bulunur. 


Cevap (E) 











x pozitif bir reel sayı olmak ü üzere; 


- Kenarları x cm ve (42 - 3x) cm olan dikdört- 
genin alanı en çok kaç cm? dir? 


M8 Bo Giz 014 Ete 





körfez yayınları 








Dikdörtgenin alanını veren 
fonksiyon : f(x) — x. (12 — 3x) tir. 
(0) 12x—3x2 olur. 


Buradan en büyük değerini bulalım. 


k-f(2)-12.2—3.22 


k-24—12- 12 olduğu için dikdörtgenin alanı en 
çok 12 cm? olur. 


Cevap (C) 





yexX—(m—1)xens2 
fonksiyonun minimum noktası (3, 1) dir. 
Buna göre,m.n kaçtır? 


A) -42 


B)-35 C)-28 D)28 E)56 








Fonksiyonun minimum noktası (3, 1) olduğuna 
göre tepe noktasının koordinatları T(3 ,1) dir. 


Am -0) 
2.1 Di 


m7 dir. 
k—f(3) - 1 ise 


((3)-37—(m—1).34n42 
159—(7—1).34n4:2 
129-184*n42 
15—7#nisen-8olur. 


- m.n-7.8-56 bulunur. ; 
ij Cevap (E) 


a ve b gerçel (reel) sayılar ve 
As—a242aş3 
B-2b2—-4b41 


olduğuna göre A nın en büyük değeri ile B nin 
en küçük değerinin toplamı kaçtır? - 


SAR. Bi eyt De 3. 





i) 











B'nin en küçük değeri 


lk va (lsak-2-4415-1dlr, 


Bu değerlerin toplamı 


44(-1)z3olur. 


fo) < ax? * bx * c fonksiyonunda bir (m, n) aralığında en 


büyük veya en küçük değeri bulunurken: 


i) 





- f(X) parabolunun tepe noktasının apsisi 


sayısı (m, nj aralığının dışında kalıyorsa: f(m) ve f(n) 


değerlerinden birisi görüntü kümesinin en büyük diğeri en 


küçük elemanıdır. 





'Y3f6) parabolunun tepe noktasının apsisi ->2 reel 


— Görüntü kümesinin en büyük veya en küçük elemanına 


kümesinin diğer sınır elemanıdır. 











Cevap (E) 


Aralıkta En Büyük veya En Küçük Değer Bulma 


“Za reel 


Sayısı (m, nj aralığının içinde kalıyorsa: f(r) elemanı 


karşılık gelir. f(m) ve f(n) değelerinden birisi de görüntü 








körfez yayınları 



































- f0, 2) kapalı aralığında tanımlı 
İD Ex2 42x43 


fonksiyonun en büyük ve en küçük değer- 
lerinin bi derli kaçtır? 


 E)16 


C) 12 


A)8 B) 10 


D) 14 





1 değeri (0, 2) aralığında olmadığı için sa- 
dece (0) ve f(2) değerlerine bakılır. 
(0)-04-2.043 (0)-3 
(2) -2242.243 (2) 11 
Buradan f(0) -3 en küçük 

f((2) - 11 en büyük 
değerleridir. Toplamları 14 olur. 





(-3, 5) aralığında tanımlı 


(00) 16—x2 


fonksiyonunun en küçük ve en büyük değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 


A6 B)7. 8 DS... E 





e 


r - O değeri (-3, 5| aralığının içinde olduğu için 
(0) — k, f(—3) ve f(5) değerlerine bakllır. 
k -İ(0) - 16 — OZ ise (0) — 16, 
(3) > 16 — (—3)2 ise ((—3) > 
(5) - 16 —52 ise (5) -—9 dur. 
Buradan fonksiyonun: 
f(5) -— 9 en küçük 
f(O) — 16 en büyük değeri olur. 
Toplamları : -9 4- 16-7 dir. 
Cevap (B) 


geren a 























f(x) <axZ #bx #c Fonksiyonun Grafiği 
İkinci dereceden bir değişkenli fonksiyonların grafiklerini 


çizmek için aşağıdaki bilgilere ihtiyaç vadır. Bu bilgiler: 





1. xZ nin katsayısının işareti: 
Xx nin katsayısı olan a değeri: 
a > O olduğunda parabolün kolları yukarı doğrudur. 


a <0 olduğunda parabolün kolları aşağı doğrudur. 


2. Tepe noktası 


; 
| 
| 
İ 
i 
i 
j 
İ 
j 
İ 
| 
İ 





| y AXİ4#bx 4 cfonkslyonunun tepe noktası T/r, k) olmak 
Üzere; 


 P 
sa, ve 


| zel b  dac-bi 
ket)» e )vaya ka 7m dır. 


3. Eksenleri kestiği noktalar: 


ys ax #bx #*c fonksiyonunu 

Xx Oliçin y eksenini y - c noktasında keser, 

y O için x eksenini ax2 4* bx # c « O denkleminin varsa 
reel köklerinde keser. 

Bu bilgiler yardımıyla grafik çizllir. 






| © 1x8 —4x43 


——. fonksiyonunun grafiğini çizelim. 








1) az1>0 parabolun kolları yukarı doğru 





2) Tepe noktası T(r, k) olmak üzere; 


kz f(0) -((2)-22—4243 

k-—i1 yani T(2,—1) dir. 
3)x0isey-3olur. A(0,3) 

yOlsex” -4x43-0 


EN 
-3 -1 


(X—3). (X—1) 0 buradan 
(X-3)-0isex-3olur. B(3, 0) 








körfez yayınları 





X-—1)0isex-1olur.C(1,0) 


Eksenleri A, B, C noktalarnıda keser. 





YE—2x24 4x 





- parabolünün grafiğini çizelim. 


2) Tepe noktası T/r, k) olmak üzere; 


rs zi) 24 
2.62) 


kf(1)—244-2 yani T(1, 2) dir. 
3)x0isey-0Oolur. A(0, 0) 
yzOise —2Xx244x-0 
X(2X44)-0 
xsOise A(0,0) olur. 
—2x *4-0isex -2olup B(2, O) olur. 





EA EE EE een e ll Bl e Ea m En e, 


1) a-—2 <0 parabolün kolları aşağı doğrudur. 












Yukarıdaki şekil tepe noktası (-1, 0) olan 









f0) > ax2 # bx $ c parabolüne aittir. 


Buna göre a, b, creel sayılarının işaretleri sırasıyla 
- aşağıdakilerden hangisidir? 


NE. B) 4,4, — C)*,—,— 







D)*,—,* NN e 






j 
EZ 





Parabolün kolları yukarı doğru olduğu içina >0 










“ 


dir. r-— 1 olduğu için r-72<0 


-» e 
— a>0 old 
73 <0 ve olduğu için 


b>0 olur. 


Grafik y eksenini pozitif tarafta kestiği için c > O 
olur. Yani a, b, c nin işaretleri (*, *, 4) dır. 
Cevap (A) 


Şekil f(x) — ax2 # bx $ c parabolüne ait oldu- 
- duna göre aşağıdakilerden hangisi kesin doğ- 
-rudur? 


A)a.b>0 B)a:c>0-C)aşsb*tc>0 
D) Bio E) bla ig 
a Cc 











Ee a ez Ri a b 3 mi € En &i e Em El £ Ema Ki Emi a El En m Eri Em El Ke Eli Em &ş Emi Ri RO Eli Emi Emi m m pini m En Vi kin Ee Si si Sl Gl el m Eml En 
İİ 





körfez yayınları 
















Parabolün kolları aşağı doğru a<0 






r>0 yani Z2>0is0b>0 


y eksenini pozitif tarafta kestiğine göre c > O dır. 


Buradan 28 <0 olur, 


Cevap (D) 





a<0O<b<colmaküzere 
yzaxZ*bx4c 


parabolunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 











a < O olduğu için kolları aşağı doğrudur. 


> ii 
r 2a > O olduğu için 


rdeğeri x ekseninin pozitif tarafındadır. 


xzOiçinyzc > 0 olduğu için grafik y eksenini 
pozitif tarafta keser. 























Sir ei ei 








Cevap (B) 
Parabol Denkleminin Belirlenmesi 


Grafiği verilen ikinci dereceden denklemi bulurken aşağı- 


daki üç yöntemden biri kullanılır. 


1. Parabolün x eksenini kestiği noktalar biliniyorsa: 





x eksenini (x,, O) ve (Xg, 0) noktalarında kesen parabolün 
denklemi: y — f(x) -a. (x— Xx). (X— Xx) olur. 











x eksenini kestiği noktalar 

X,—ivex,4tür. | 
yza.(X—x,). —x,) denkleminde yerine yazalım. 
yza.(-(-1).(x-4) 

yaa.(X*1).(x—4) 


04'İ | 





kömez yayuiları 





YER). 41). a) 












Fsavakııııırıcmicmıaricirimn enes 










Xx O için y 4 noktasını. kullanalım. 
4-a.(041).(0—4) 


4 -—4a ise a-—i olur. 





xs0 için y eksenini kestiği nokta yani'n bulunur 
x-0 için yz—3yanin — olur. 


-— (X2—3x—4) “yz O için x eksenini kestiği noktalar Bülünür 


——X243X44 bulunur ; 
i Re 1 1 
ame —xX 1 Xx-3-0 
>“ > 





xX2 4x-6-0 olur. 
i VAM 





3-a.(-1).(1-2)isea-t1olur. 


3-2 
Buradan X, 2-3 yani m —3 bulunur. 
X 2 yani p - 2 bulunur. 


m.n.pz(<3).(-3).2 - 18 dir. 
Cevap (B) 


Yukarıda grafiği verilen fonksiyonun denkle- 
mini bulalım. 


ya. (X-X,). (X—x) 
denkleminde x, - O ve x, - 2 yerine yazılırsa, 


yza(x-0). (—2) bulunur. Şekilde verilen parabolün denklemi 


(01, 3) noktasını yerine yazarsak yz Xx #*bx * c olduğuna göre A noktasının ap- 


sisi kaçtır? 





Buradan :y-1. (x). (—2) . A-2 Ba O) — pi gel 
in e e e 


yax- 

















'C(0,—6) içinx—Oisey-—6dır. 
—-0240.b4c---— 
c—6olur. 
 B(6, O) içinx-6isey-Odir. 
-0-6746.b4c 

(0-36 46b—6 
© 6b——30 


a1 

Y > 

ukarıda şekilde yeaşxş— 2* b- —5olur. 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre m.n. p kaçtır? — 


X-j fonksiyonunur 


yeXibxscidi. 


Y-x2—5x—6olur. x eksenini kestiği noktaları bu- 


ABE <Ojı Ye 
m e me alım, 

































ii i 


körfez yayınları 





EE Er e e El e Er ER na na Ga Emi Ea) Gi a Em El Gl ER Rl Gl Dİ El Rl Gü e ii e eş en a e e e RE EHE emin 


2 -5x—6-0 


-6 1 
(X—6).(X1t1-0 
xz6vex--i olur. 

ı ı 
B(6,0) A(-10) 


A nın apsisi —1 olur. 


Cevap (B) 


2. Parabolün Tepe Noktası Biliniyorsa: 





Tepe noktası Tir, k) olan parabolün denklemi 
yzfo)sa(-—ıMıkdır. 





Şekildeki parabolün denklemini bulalım. 











Parabolün tepe noktası i 
> T(E,-1)dir. 
yza.(x—r)2 » k denkleminde yerine yazılırsa 


yza.(x-22—1olur. 
xOiçiny-3 olmalıdır. 
3-a.(0—-2)2—1 


.4a-4iseaz-tolur. 


yzt(x-22— 
ysx2—4x44-1 
ysx2—4x43bulunur. 



































Yukarıda grafiği verilen parabolün denklemini 


bulalım. 











Tepe noktası T(-1, 3) 

yza.(X-0)24k 
oyza.(X41)2743 

xz0Oiçiny4 olmalıdır. 


4-a.(041)743iseaztolur. 


yz1.(X41)243 
ysx242x440lur. 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün 


ç denklemini Bulalim... 











Tepe noktası T(-2, -1) 
yza.(X-(2))24(41) 
yza.(X42)7— 


xz Oliçin y--5 olmalıdır. 


—-a(042)2 -1ise 4a-—4vea--—1dir. 
Buradan y-—-1.(X42)2—1olur. 
ys—©&—4x-—5 bulunur. 


katsayıları bulunur. 


(1-4), (0,2) ve C1, 0) 


bulalım. - 


3. Parabolün Üzerindeki Üç Nokta Biliniyorsa: 





yz ax 4 bx 4 c denklemi üzerindeki noktalar (x,, Yı), 
(Xa, Ya), (Xa, Ya) ise bu noktalar parabol denklemini sağ 
Bu noktalar y - ax? 4 bx 4 c denkleminde yazılarak üç aynı 
denklem elde edilir. Bu denklemlerin çözülmesi ile a, b;ç 


“noktalarından geçen parabolün denklemin 








0, 2) noktası için 
2-a.04b.0ş$c 


cz2olur. 





(1, 0) noktası için 


s O-a—bşc 
Ş a—bs2-0...| 
5 
S (1,4) noktası için 
S —-atb4c 
 atbşı2--4..1l 
I ve Ii den 
asb--6 —-A4-b-—6 
a—b--2 b--2 
ş 
2a- —& 
-—4 


Yz—AxX2—2x42 bulunur. 









yz2(X-1) 
ye—(x4 1Ü246 


Rİ 3... 
e 





ysax 4 bx $# c denkleminde noktaları yazalim. 


ysaibxscde yerine yazalım. 


“ Yukarıdaki parabollerin tepe noktasından ve 
(0, 2) noktasından geçen parabolün tepe nok- 
tasının koordinâtlari bien kn 































































y-2.(X —1)Ztepe noktası : (1, O) - 
“yz—(x4 1)2 #6 tepe noktası : (-1, 6) 
Parabolün denklemi y — ax? sbxscolsun. 


(iç O) için O-a4bsc 





(1, 6) için -a—btc 








(0, 2) için 2-0404c Koordinat sisteminde (0, 0) noktasını seçelim. Bu | 


buradan c -2 olur. noktayı eşitsizlikte yazalım. 


asf--2 2a-2 1sb-—2 yzx—1 
a-p-4 azli b-—3 020-1 
E 0>-1 





e yz 
Parabol : Y- x'—8x # Zolur, doğru olduğuna göre (0, 0) noktasının olduğu ta- 


249. 3 rafı tararız. 


21 2 (0, O) noktası sağlamasaydı y — x — 1 doğrusunun 
“Kk b). 9 9.5. 2-9 > gi ayırdığı bölgelerden (0, 0) noktasının olmadığı ta- 
4 2 4 4 rafı tarardık. 





Cevap (A) y2x-1 


eşitsizliğini sağlayan noktaları analitik düz- 
. lemde gösterelim. 


körfez yayınları 


Eşitsizlik Sistemlerinin Grafikle Çözümü 





Bir eşitsizliği sağlayan tüm noktaların koordinat düzle- 
minde taranmasıyla verilen eşitsizliğin grafiği çizilmiş olur. 





y XxX — 1 parabolünü çizelim 
1) a1>0 kolları yukarı doğru 
2) TMr.k)>T(0,—1) 








a) -1(r) 10) -— 
ae MÜ Ve aile) ei) 1 


y>2x—i1 


“eşitsizliğini sağlayan noktaları analitik Ri 


2 3) yz0Oi z1 z—İ 
 lemdegösterelim. ALİN LR er İY OİSEK EMEK 


X-Oisey--idir. 








yzx—i denkleminin grafiğini çizelim. 
--Yz0Oliçinx-ive AKI, 0) olur. 
 XzOiçiny-—i ve B(0,—1) olur. 


“Ave B noktalarından geçen doğruyu çizelim. 






































mrmessar 













(0, 0) noktasını eşitsizlikte yazalım. 
y> 2 —1 i 

020-1 

02-1 


sağlandığı için (0, 0) noktasının bulunduğu böl- 
geyi tararız. 

















YıXx—İ <0 


Yex2—4<0 


eşitsizlik sistemini sağlayan noktaları analitik 


. düzlemde gösterelim. 





yiıxzsivey-4—x2 


grafiklerini çizelim 





(0, 0) noktasını seçelim. 


yAXx—1<0 
040—1<0 

—1 <0 sağladı. 
yıxX—4s<0 
040-4<0 

—4 0 sağladı. 


Doğru ve parabolün (0, 0) noktasının bulunduğu 
taraftaki bölgeleri taranır ve iki taralı bölgenin Ke- 
siştiği yer alınır. 


ytx—i <0 eşitsizliğinde eşitlik olmadığı için 
doğru noktalı olarak alınır. 








körfez yayınları 





Parabol bilgisiyle Çözülen Problemler 














Parabolün kolları kapandıkça Xx2'li terimin katsa- 
yısı büyür. Buna göre, 


a>bdir. 


ys ciley- dx2 parabollerinin kolları aşağı 
doğru olduğu içinc <Oved<0Odir. 


Buradan d <cdir. 


d<c<b <a sıralaması bulunur. 

















Cevap (E) 


Yukarıdaki şekilde (ABI kirişi Ox eksenine parale| 
ve T noktası f(x) - x2 — 7 parabolünün tepe nok- 
tasıdır. 


Buna göre ABC üçgeninin alanı kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 





A ve B noktalarının apsislerini bulalım. 


Yy-x>—7vey-—6nın kesim noktalarını bul- 
mak için 


2-7-8 | 





Yukarıda y—x2—6x4*m parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. ABI — 4 olduğuna göre, y - x2 -6x4-m 
“ ninen küçük değeri kaçtır? 


As B-7 


xX2—1-O0x-1veyax-—1dir. 


Buradan IABI — 2 birim olur. 





ia) DR. 


la 


ABC üçgeninin alanı: 


Alan(ABC) > -9 dur. 








Cevap (0) 





a Ni / 
Y— x2 — 6x * m denkleminin kökleri x, ve Xx, 
olsun. O halde; 





X 4X6 
X1-Xg>4 





X,z5vex,-1lolur. ..--- — 


Burada A(1, 0) ve B(5, 0) noktaları parabol denk- 
lemini sağlar. A noktasını denklemde yazalım. 


0-1—64misem-5 
Yx2—6x45olUur. 
En küçük değeri tepe noktasının k değeridir. 


Yukarıdaki şekilde y-ax2, y—-bx? y- cx? ve 
y <dx parabolleri veriliyor. e 





r— © -3vek-f(3)- -4 bulunur. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? Cevap (E) 


A) a<b<c<d B) c<d<b<a G) c<d<a<b 


D) dec<a<b E) dec<bea 








körfez yayıdarı 

















Yukarıda şekilde ABCD karesinin alanı 36 br? 
olduğuna göre m değeri kaçtır? 


A) 25 B) 22 6) 18 D) 15 vi E) 12 








Buradan (3, 6) veya (3, 6) parabol üzerindeki 


noktalardır. i 
y—x24m 
6--(3)?4m 


m — 15 bulunur. 


Cevap (D) 











Yukarıdaki şekilde y - 2x2 parabolü verilmiştir. 


ABCO dörtgeninin alanı DEFO dörtgeninin ala- 
— nının 27 katı ve IDCİ - 4 birim olduğuna göre, E 
noktasının apsisi kaçtır? . 


AE , DEN Dı g2 





























A noktasının apsisi x, 
F noktasının apsisi Xx, olsun. 
2X47 - 2X2 4 4 bulunur. Buradan 
X2-X242dir. 
Alan(ABCO) - 2x,3 
Alan(DEFO) — 2x,3 olduğuna göre, 
2X4 -2x,3. 27 yazılabilir. 
Xİ-27.X 

3x, dir. 
Xı?  X,2 4 2 denkleminde yazalım. 
(3X0)? -Xx,2 42 


8X2 -2 ise x,? <7 ve 


Xa -; bulunur. 


yz f() parabolunun grafiği verilmiştir. ABO eşke- 


nar üçgeninin alanı 9y3 birim kare olduğuna 
göre, f(x) parabolünün denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Be 


A)y yö? B) ya x 


oya 


yade E) ya v2x 














körfez yayınları 














ABCD yarğanun alanı ek 


A) 30 B)25 9? 


Alan(ABO) - 93 


Üçgenin bir kenarı m ise 


m? 
M3 o isemzi -6 





O halde (3, 3v3) parabol üzerinde bir noktadır. 
ysax 
3V3 -a.(3) isea - 2 olur. 


ya x dir. 


Cevap (8) 


Yukaridaki şekilde 


y(m—5)x -(m— 1)x4 5m 44 





parabolü verilmiştir. Tepe noktası T olmak üzere 


D) i0 E)B; 


ii ON AZM RAMAZANA lip 


o Yukarıdaki şekilde y — 











EE lll lke 

























Tepe noktası y ekseni üzerinde olduğu için ap- 


— sisi O dır. 


 Am- LU -O isem-t1olur. 
—21m-5). 


mt1isey-9— 4x bulunur. 





Buradan; D ve C noktalarının apsislerinin bula- 
lim. 


“9—4x2-5ise4x2—4 


ytl zX,<İİoluryani:iDCI-2 dir. 


A ve B noktalarının apsisini bulalım. 


9—-4x2 -0 ise <7 


Xa -; ve X, -> olur. 


yani IABİ—3 olur. 


Alan(ABCD) e dir. 











K(X, xv3) noktası alınıyor. 


10KI > 4 olduğuna göre, a kaçtır? eli ie 


ANS e A gali D) 3 y 


EZ e MN 








ax? parabolü üzerinde 





körfez yayınları 

















Buradaki OKM dik üçgeni yardımıyla 


X2 4 (Xv3)2 42 
x2 -42isex-2olur. 


xvV3 


K noktası (2, 23) parabol üzerindedir. Parabol 
denklemini sağlar. 


23 -a2 ii 
A3 -4a ise a dir. i 
Cevap (E) 
kayran 















































PARABOL 








TEST - 


ZE 





ya 4x2 —5xsm 


eğrisinin (2, -i) noktasından geçmesi için m kaç 
olmalıdır? 


A)- B-> Os DM E-4 


ya—2 42x48 


parabolünün x eksenini kestiği noktaların ap- 
sisleri arasındaki fark aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)8 B)6 C)4 D)2 E) 1 


yzax2—6x43a-—6 


eğrisi x eksenine teğet olduğuna göre, a kaç ola- 
bilir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(0) >x2—12x412 


parabolünün tepe nokiasının 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (6,7) B) (6, 11) 
D) (3,-15) 


<oordinatları 


C) (3,11) 
E) (6,—24) 


(0) 4x2 —(m—1)x45 


parabolünün simeiri ekseni x <3 doğrusu 
olduğuna göre, parabolün tepe noktasının ordi- 
natı kaçtır? 


A)-31 B)-32 


C) -33 


D)-34  E)-35 





xv 





Yukarıdaki şekilde A(1, 0), B(7, O) noktalarından 

geçen y f(x) parabolü verilmiştir. 
(2) « f(10) 20 

olduğuna göre, f(10) un değeri kaçtır? 


A)8 B) 9 G10  D)11 E) 12 





körfez yayınları 





10. 


ma Nilrimacı sırım menem EE EA a e Ea Ea Er ER EE b ii EE e a ER a e Ge RA Ea Ee Ki e em Ge e ei Em ii ni e li a ni b Kl Ke Gi El Kl Em Gi Re en 








14. yax2ı3x—4 


eşitsizliğinin analitik düzlemde belirttiği bölge 
aşağıdakilerden hangisinde verilmiştir? 


©) 3x2 46x47 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


A)7 B)8 C)9 D) 10 Di 








İHR—>ERA 
O) X2—8x44 Yukarıda; y - ax2 * bx # c parabolü veriliyor. 
Buna göre, a kaçtır? 


A)-3 B)-2 C) -1 D) 1 E)2 


fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


A)-16 B)-15 C)-12 D)-10 Eş 


İÇ) x244x49 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi. 
sidir? 


A) Ay 





Şekildeki f(x) - ax 4 bx # c fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre,a sb c toplamı kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 





13. fOJ)- ax2sbxs4cparabolünde A - b? — ac olmak 
üzere 


körfez yayınları 


A > 0 olduğuna göre, parabolün grafiği aşağı- 
dakilerden hangisi olamaz? 














A) 4 
Şekilde verilen parabolün denklemi; 
0 > (0) —3x2 *bxsc 
parabolüne göre, b * c toplamı kaçtır? 
A) 60. B) 64 6) 70 D) 75 E) 78 
Ay 
- 16. 
0 Xx 
y Yukarıdaki şekilde denklemi 
E) ys—xX246x-5m—3 
olan fonksiyonunurı grafiği verilmiştir. 
be (OB! — SIOAİ 
Şekildeki parabolün denklemi, y — f(x) <ax2 -bxt€ Xx olduğuna göre, m kaçtır? 
olduğuna göre, bu parabol için aşağıdakilerde 
angisi doğ 2 1 2 3 
hangisi doğrudur? A) a B) 5 Cc) z D) — E) 7 
A) b2—4ac-0 B) b?—4ac<0 C)cs 
D)b<0 E)c<0 


ap Anahtarı : 





il 
| 
; 
i 
i 
| 
, 
| 
| 
; 
| 





























(O) (M—1)x2 42x43 


parabolünün tepe noktası x ekseni üzerinde 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -1 





9 
m 
wp 


yaxX—-(m—1)x4n42 
fonksiyonunun minumum noktası (3, 1) dir. 
Buna göre, m .n çarpımı kaçtır? 
A)—42 o B)-35 o C)-28 


D)28 o E)56 


(00 <x2—-2mx43m—4 


fonksiyonunun en küçük değeri 4 olduğuna göre, 
m'in aldığı değerler toplamı kaçtır? 





A) 1 B)2 C0)3 D)4 E)5 
yf() 
Şekilde parabolün denklemi; N 
yx2—6x-—16 
olduğuna göre, m *n # p toplamı kaçtır? 
A-10 B)-12 C)-14 D)—-16 E)-20 





Yukarıdaki parabolün denklemi; 
fO) ax -bxsc 


ve simetri ekseni x - 2 olduğuna göre, f(4) 
kaçtır? 


A)-3 B-4 O-s5 Ds E-—7 











körfez yayınları 








a A EŞ e ER e a Gi Ra GS El 





Şekilde parabolün tepe noktası y ekseni üzerinde. 
dir. : 


Buna göre, m *n toplamı kaçtır? 
A)m B) 2m CO)n D) m-n E)0 
(©) —246x—8 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








Şekildeki parabolün denklemi; 
(6) <xX2—Axsm—3 
ve İABİ - 2 birim olduğuna göre, m kaçtır? 


A2  B3 4 Ds g6 




















Em GA e a EE El Ea Ra ee ma en papa arm raruea 


g, me R olmak üzere, 
yaxXimxsm—2 


parabollerinin tepe noktalarının geometrik 
yerinin denklemi nedir? 


B)ys—x2—x 
D)y-—x2-2x-2 


A) ys—x 
GC) ys—x—2x 
E)ys—x212x-2 





10. 
Şekilde, f(x) < X — 2x *m * 2 fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 
3IOA1 — 1OBİ 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)-1 B)—-2 GC) 3 D)-4 E)-5 
11. 





Şekildeki y - x2 — (m — 2)x - 3m — 9 parabolünün 
© grafiği verilmiştir. 


Buna göre, m için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A)-2<m<-1 
Oi<m<2 


B)-3<m<—2 
D)2<m<3 
E3<m<4 


12. 





Şekilde, y — f(x) — x2 4 mx #n parabolü ile y - x doğ- 
rusu A noktasında teğettir. 


IOA| - 2v2 
olduğuna göre, 2m $* n toplamı kaçtır? 
A)—3 B)-2 C)-1 D)1 E)2 





Cevap Anahtarı 








körfez yayınları 





iE 2E 3C 4A SA 6&E 7E 8E 9D 




















13. 16) ax2 4 bx sc parabolünde A - b? —dacde- 
mektir. 


A<0Ovea<0 olduğuna göre, parabolün grafiği 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





© 
o < 
xV 
| 9 
> 
xV 


Yanda f(x) parabolü- 
nün tepe noktası ile X 
eksenini kestiği nokta- 
lardan geçen d do- 
ğrusu verilmiştir. 





Taralı bölgenin alanı kaç birim karedir? 


125 80 115 
A) — B25 CO)— D) — E)22 
)Ş 825 95 DD B 






15. 


Yanda (Xx) <ax? -bx*c 

(sağ ibxs6 parabolü verilmiştir. C ve 

i D, parabolün x eksenini 
kestiği noktalardır. 


ABC üçgeninin alanı 12 birimkare ve IBDİ — IBCİ 
olduğuna göre, 2 kaçtır? 


A)-96 (O(B)—-8 C)1 D)48 E)96 


10.E 1i.D 12.B 13B 14A 15A 

































































SAYMANIN TEMEL KURALLARI 

1. Toplama Yolu ile Sayma : 

A ve B sonlu ve ayrık iki küme olsun. (A0B-4) 

s(A) x m ve s(B) — n ise, s(AvB) -m*ndir. 

Buna göre, ayrık iki işlemden biri m yolla diğeri n yolla 


yapılabiliyorsa bu işlemlerden biri veya diğeri m * n yolla 
'yapılabilir. 





Farklı 4 pantolon ve 3 ceket arasından 1 pan- 
tolon veya 1 ceket kaç farklı biçimde 
seçilebilir? 





yayınları 


pa 





körfe 










4 pantolon arasından 1 pantolon seçimi 4 farklı 
yolla, 3 ceket arasından 1 ceket seçimi 3 farklı 
- yolla yapılabilir. 


seçilebilir. 


2. Çarpma Yolu ile Sayma : 


vi Aişi m farklı yoldan, B işi n farklı yoldan yapılsın. Buna 
göre A ve B işleri m.n farklı yoldan yapılır. 





LYS MATEMATİK 





1 pantolon veya 1 ceket4 43-7 farklı biçimde. ... — - | 























Farklı 4 pantolon ve 3 ceket arasından 1 pan- 
tolon ve 1 ceket kaç farklı biçimde seçilebilir? 





1 pantolon seçimi 4 farklı şekilde, 1 ceket seçimi 
ise 3 farklı şekilde yapılabilir. 


1 pantolon ve 1 ceket 4.3 - 12 farklı şekilde se- 
çilebilir. 





Şekilde A, B, C kentleri: arasındaki yollar 
görülmektedir. A dan B ye 5 farklı yol, B den C ye 
4 farklı yol vardır.Buna göre aşağıdaki soruları ce- 
vaplandırınız. 


a) AdancC ye kaç farklı şekilde gidilebilir? 





107 




















| 
İ 















a e eze SN 
ES SA EE nl Ba m ay e a e ei a a 














a) 





b) 


Adan B ye gitme işi 5 farklı yoldan, B den C ye 
gitme işi 4 farklı yoldan yapılabilir. 


Dikkat edilirse, B den Ç idebi için ö 
se, ye gidebilmek için önce A 
dan B ye gitmek şarttır. Bunun gibi biri yapılma- 


dan diğeri i i 
sayılırlar. yepı'amayan işler çarpma yolu ile 


.Oh ; N il 
RR Adan C ye 5.4 — 20 farklı şekilde gidile- 


Adan C ye kaç farklı şekilde gidilip dönülebilir? 





b) 





c) 


c) 











m C ye gitme işi 5.4 - 20 farklı şekilde yapıla- 
Şi iyordu. Benzer şekilde C den A ya dönme işi 
8 4.5-20farklı şekilde yapılabilir. 


Soru 1 de olduğu gibi C den A ya dönme işini 
L Oldu ya dönme işini ya- 
pabilmek için önce A dan ye gitmek şartı K 


O halde A dan C ye gidip dö işi 
: gidip dönme işi 20.20 — 
farklı şekilde yapılabilir. / ai 


Giderken kullanılan yollar, dönüşte kullanılma- 


mak şartıyla A dan C ilde gidili 
dönülebilir? ye kaç farklı şekilde gidilip 





m 


Soru 1 de olduğu gibi ire İşi 
gibi A dan C ye gitme işi 20 
farklı şekilde gerçekleşebiliyordu. ü 


A iel C ye giderken hiçbir sorun yoktur. Çünkü 
i işle tüm yollar hiç kullanılmamıştır. Sorun C 
en Â ya geri dönüşte yaşanacaktır. 


> den C ye giderken 4 farklı yoldan sadece 1 ta- 
Si Me diğer 3 tanesi kullanılmamıştır. 
en 6 ye geri dönüşte kullanıl 

olan bu 3 yol kullanılabilir. : ii 
ral şekilde A dan B ye giderken 5 farklı yol- 
7 sadece 1 tanesi kullanılmış, diğer 4 tanesi 
ll O halde B den A ya geri dönüşte 
ullanılmamış olan bu 4 yol kullanılabilir. 


O halde C den A ya dönme işi 
i i işi 3. 4 — 
şekilde yapılabilir. ii 12 farklı 


Buradan cevap 20.127240 olur. 





körfez yayundarı 














A ii (i 3. 3, 5, 7; 8) 


kümesinin elemanları ile üç basamaklı ri 
f ra 
ları tekrarsız kaç farklı doğal sayı yazılaki 


Mes Beo Oysa 













Üç basamaklı sayıları düşüneceğimiz için üç bö 
den oluşan bir kutu çizeriz. ln ii 


ME 


Yüzler 
Basamağı 





Onlar 
Basamağı 


Birler 
Basamağı 





Kutu içerisindeki bölmelere yazılacak sayılar, o 
iÇ , oba- 
samağa kaç tane rakamın yazılabileceğini gösterir. 





Kümemiz 5 elemanlı" 
olduğu için (1, 3, 5, 7,8) 
elemanlarının beşini 
de birler basamağına 
yazabiliriz. 


EMEN 


Birler basamağında kullandığımız herhangi bir sa- 
yy e rakamları yz olacağı İçin) onlar 
e ına yazamayız. Dolayısıyla - 

mağına dört rakam yazabiliriz. MN 


ESEHE 
el 


Birler ve onlar basamağında yazdığımız rak 
Ke ağ amları 
eyl amal için vi bansmadirz (birler 
samaklarındaki r 
tane rakam yazabiliriz. ll all 
İstenen cevap 3. 4 . 5 - 60 bulunur. 






Cevap/B) 





 As(2,3,4,5) 
kümesinin elemanlarını kullanarak akel ri 
tekrarsız 3 basamaklı ka i ğal sayi 
yazilabilir? ç farklı çift doğal sayı 


A)12.. 


B) 18 


.C)24 D)a30 E)s6 


LYS MATEMATİK 




































Bu tip sayı oluşturma sorularının çözümüne önce 
şartlı basamaktan başlamalıyız. 


Bu örnekte şartlı basamak birler basamağıdır. 


- Şartıise birler basamağına 2, 4 rakamlarından bi- 


rinin gelmesidir. 


Birler basamağında kullandığımız sayıyı (rakam- 
lari tekrarsız olacağı için) onlar basamağına ya- 
zamayız. O halde onlar basamağına 4 farklı 
rakam yazabiliriz. 


Epi 


Birler ve onlar basamağına yazdığımız rakamları 
tekrar kullanamayacağımız için yüzler basama- 
ğına 3 farklı rakam yazabiliriz. 


SELE 


Ohaldecevap:3.4.2-24 bulunur. 
Cevap(G) 





-Az(0,1,2,3,4,5) 


- kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı rakam- 
lari farklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


© A)6o B)8O C)88 D)100. 


E), 120 





“EYS MATEMATİK 











gelmemesidir. Çünkü yüzler basamağına O gelirse 
elde edilen sayı iki basamaklı olur. O halde yüzler 
basamağına (1, 2, 3, 4, 5) rakamlarından biri ge- 
lebilir. 


RK 
Yüzler basamağına kullandığımız sayı onlar ba- 


samağına yazamayacağımızdan onlar basama- 
ğına kalan 5 rakamdan (0 dahil) biri geliyor. 








Şartlı basamak yüzler basamağıdır. Şartı ise 0 


körfez yayınları 








)48  B)52 








Pe 
ENER 
Yüzler ve onlar basamağına kullandığımız sayiyi 


birler basamağına kullanamayacağımızdan, birler 
basamağına kalan 4 rakamdan birini kullanabili- 


ETTİ 











O halde cevap 15.5.4100 bulunur. 


Cevap(D) 


DE 








A-(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı rakam- 
ları farklı kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


C)56  D)GO E)6 





Eğer bir rakam aynı anda iki basamağa birden 
şart oluyorsa, bu soru bir hamlede çözülemez. Bu 
örnekte O rakamı hem birler basamağına şart ol- 
muştur. (çift olması için) hem de yüzler basama- 
ğına şart olmuştur. (üç basamaklı olması için) 


O halde bu soruyu 2 adımda çözebiliriz. 1. adımda 
Oile biten çift sayıları 2.adımda 2 ve 4 ile biten çift 
sayıları bulur sonuçları toplarız. 


1. adım: Sıfır ile biten sayılar: 
0 


2.adım: 2 ve 4 ile biten sayılar. 

Bu adımda iki tane şartlı basamak vardır. Önce 
birler basamağına 2 ve 4 ün geldiği durumları bu- 
lalım. 


2,4 


Yüzler basamağına hem O gelemez, hem de bir- 
ler basamağında kullanılan rakam gelemez. O 


halde yüzler basamağına geri kalan 4 rakamdan 
biri gelebilir. 


KI |. 






































EEE Ezİ Ema b ERİ 








Onlar basamağına ise birler ve yüzler basama- 
- ğında kullanılan iki rakam dışında geri kalan 4 ra- 
kamdanı biri gelebilir. (0 dahil) 


K 2,4 
| 4 ii 4 | 2 | ise4.4.2-32 


O halde cevap : 20 - 32 -52 bulunur. 

















A-(0,1,2, 3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı kaç 
farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


A)GO - B)72  C)84 D)88  E)9o 











Rakamları farklı denmediği için çözüme şartlı ba- 
samaklardan başlama zorunluluğu yoktur. 


Yüzler basamağına 0 hariç 5 rakamdan biri, birler 
basamağına (0, 2, 4) rakamlarından herhangi bi- 
risi, onlar basamağına ise A kümesinin 6 raka- 
mından herhangi birisi gelebilir. 


K 0,2,4 





A-(1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, rakamları 

el 300 den küçük kaç farklı sayı yazıla- 
. bilir? ; 

A)49  B)45. 


C0)43 D) 40 


E) 39 









“NN 


A-(1,2,3,4,5) kümesinde 300 den küçük 3 ba- 
samaklı rakamları tekrarsız sayılar; 


üç basamaklı 


El el.El-a 


(1.2) 
2 basamaklı 
El Ep 
1 basamaklı (5) sayı ve toplam olarak 


241201549 sayı yazılabilir. 
Cevap(A) 





körfez yayınları 


































FAİR LA MEME rleiciE 





 AS(2,3) 
B-(a,b,c,d,e) 


- olmak üzere, A dan B ye kaç farklı bire 
fonksiyon tanımlanabilir? a 


A15 B)27 C)45 DE E 





A kümesinde 1 elemanı, B kümesindeki 5 ele- 
mandan herhangi biriyle eşleşebilir. Daha sonra 2 
elemanı, 1 elemanın eşleştiği eleman hariç geri 
kalan 4 elemandan herhangi biriyle eşleşebilir. 
Daha sonra da 3 elemanı geri kalan 3 elemandan 
herhangi biriyle eşleşebilir. 


ve 
5.4.3-60 


Cevap(D) 






Birbirinden farkiı 4 mektup zarfı 3 posta ku- 
tusuna kaç farklı şekilde atılabilir? | 


D)72 Est 


A2 BA Gez. 





Bir posta kutusurıa birden fazla mektup zarfı atıla- 
bilir. 1. zarf 3 kutuya da atılabilir. Daha sonra 2. 
zarf yine 3 kutudan birine atılır. Daha sonra 3. zarf 

© yine 3 kutudarı birine ardından 4. zarf yine 3 ku- 
tudan birine atılabilir. 


O halde cevap 3.3.3.3-31-81 bulunur. 


KAlmalmali 


Cevap(E) 


LYS MATEMATİK 






























Becarırıtımınısırmnrıcıcıca 





-4 kişi yanyana duran 3 sandalyeye Kaç farklı 
şekilde oturabilir? 


e B8 015 





E) 30 





Dp A 











Bir sandalyeye sadece 1 kişi oturabilir. 


O halde 1. sandalyeye 4 kişiden biri oturur. Daha 
sonra 2. sandalyeye kalan 3 kişiden biri oturur. 
daha sonra da 3. sandalyeye kalan 2 kişiden biri 
oturur. 


1. sandalye 2. sandalye 3. sandalye 





O halde cevap:4.3.2-24 bulunur. 
Cevap(D) 


FAKTÖRİYEL KAVRAMI 


n pozitif doğal sayı olmak üzere, 
1.2.3.....n 
çarpımına n! denir. 


51-1.2.3.4.5-120 
41-1.2.3.4-24 


31-1.2.3-6 
21-1.2-2 
111 

011 


Ayrıca faktöriyeller birbiri türünden yazılabilirler. 


Dem çe 
m mi -51.6.7 Pam 
© nlz1.23....(0—1n—(0—9i.n 
İanamamını gveanamazi 
(0-1! 
— —nl A 2 
ke e e nl.(n4- 1.02) 


LYS MATEMATİK 

















ni—(n— in 
eşitliğinde n — 1 yazılırsa 
USA) 1 


10lbulunur. 














işleminin sonucu kaçtır? 
A) 99 


B)34 C)33 D)32 











5! ile 6! i ortak paranteze alabiliriz. 


51-6! 51-516 

4 41 
 51.(146) 
al 


körfez yayınları 


Cevap(A) 











(04x4)156. (n 3)! 
olduğuna göre, n kaçtır? 
Me mek oan DAL 








(n0-4)1-6.(n-3)! 
(n*-3)1.(04-4)-6.(n43)1 
n446 


n 2 bulunur. 


Cevap(D) 












































olduğuna göre, Xx * y nin alabileceği en büyük ve 
en küçük değerlerin toplamı kaçtır? 


MS B2 08 DA Esi 









X-24 vey -23olursa x # y toplamı en büyük de- 
ğerini alır. 


241 23124 

234 23) 
xs4vey 0 olursa x * y toplamı en küçük de- 
ğerini alır. 


4l 24 
Takimi 


Enbüyük x-y-24423-47 
En küçük X4-y-440-4 
O halde cevap : 47 44-51 bulunur. 
Cevap(E) 


PERMÜTASYON 


rsn olmak üzere, 
n tane elemanın r li sıralanışlarından herbirine n in rli per- 
mütasyonu derir. 


Pin, r)> ii ii 


eşitliğiyle hesaplanır. 














A-(1,2,3) 


kümesinin elemanlarının tüm permütasyon- 
: ların: bulunuz. 





körfez yayınları 














1 li permütasyonlar:; 





1 

3! 31 
2:P(3,1)-— —  —E 
(3.1) RİNİT 3 tane 


2 li permütasyonlar : , 
12/13/23  3I 31 
e ( iyisimi 
3 lü permütasyonlar : 
123/231/312 
2 BŞ ETİ 5 


—6 tane 


31 
“2 tane 





İşlem kolaylığı açısından permütasyon aşağıdaki 
örneklerde olduğu gibi hesaplanabilir. 


P(6,:â) -6.5.4-120 
e a 
iStane 


P(7,8)-7.6.5.4.3-2520 
İzan era 
iBtane 
P(5,0)-5.4.3.2 11-51-1290 
——— —— 
i5tane 
o Penn 








Pr, 1) 4 Pin, 2) 16 


olduğuna göre, n kaçtir? 


.M2 B3 os Ds ge) 


P(n, 2) —n. (n— 1) olduğundan 
n*n.(n—1) 16 
n#n?—n—16 


n2 — 16 


n—4A bulunur. 


Cevap(C) 


-LYS MATEMATİK 


NM 





Zİ DOMALAN lk 


er e 


N 























SR 


nz2z5 olmak üzere, 
P(n 43, n—5)- 90. 
“olduğuna g göre,n kaçtır? 
AS BS. 





EYS MATEMATİK 






























C)7 











(n*3)! 
(043) -(n— —sji © 
(043)! 

8! 
(043)1-81.90 
(043)1-81.9.10 
(043)1-10! 

n310 

n—7 bulunur. 


P(n* 3,n—5) 


-90 


Cevap(C) 





A-(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin 4 lü permütasyonlarının kaç tane- 


 -sinde 1 bulunur? 


A)120 B)240 C)360 D)480 E) 840 








A kümesinin 4 elemanlı permütasyonlarının sa- 
yısı: 


P(7,4)-7.6.5.4-840 . 
A kümesinin 1 in bulunmadığı 4 elemanlı permü- 
tasyonlarının sayısı: 

P(6,4)-6.5.4.3-360 


'Ohalde tin bulunduğu 4 lü permütasyonlarının 


sayısı: 840 — 360 — 480 dir. 
Cevap(D) 











yayınları 


körfez 
























a,b;c,d,e,f 


isimli 6 kişi bir sirada a ile b daima yanyana 
olmak koşulu ile kaç farklı şekilde dizilebilir- 
ler? 


B)96 OC)120 D)240. 


A) 60 E) 360 





a,b,c,d,e,f 

a ile b daima yanyana olacağından, onların dizili- 
şini 1 kişinin dizilişi gibi düşünürsek; gruptaki 5 ki- 
şinin diziliş sayısı 5! — 120 olur. 


a ile b aralarında ab, ba biçiminde 2! kadar deği- 
şik dizilebileceğinden: 


5! .2! - 240 farklı şekilde dizilebilirler. 


Cevap(D) 





5 farklı kitap bir rafa yan yana dizilecektir. Belli 


iki kitap daima yan yana gelmemek üzere, bu 
kitaplar kaç farklı biçimde dizilebilir? 


A)48 B)72 C)so D96 E)tiz 





Koşulsuz sıralamaların sayısından belli iki kitabın 
yayana gelme durumlarının sayısı çıkarılırsa İs- 
tenen durumların sayısı bulunur. Koşulsuz sıra- 
lamalar: 5! - 120 tanedir. 


Yan yana gelecek kitaplar tek kitap gibi düşünü- 


lerek, 
tı 2 3 mi 
EK 
4 kitap, bir raf üzerine 4! şeklinde dizilir. 


A ve B gibi iki kitabın dizilişleri sayısı AB veya BA 
-Olup, 2! şeklinde olur. 


41.21-24.2-48 


İstenen durumların sayısı 
120 — 48 — 72 tanedir. 


Cevap(B) 





113) 






























































Farklı 3 matematik 2 biyoloji kitabı bir rafa dizile- 

cektir. Aynı. branşın kitapları daima: bir arada 
olmak koşulu ile kaç değişik şekilde siralama 
yapılabilir? ; 


A) 12 B) 20 C)24 D) 36 E) 40 





3 matematik kitabı : 3! biçimde 
2 biyoloji kitabı : 2! biçimde sıralanır. 


Bu iki kitap çeşidi ise kendi aralarında 2! farklı şe- 
kilde sıralanacağından, 


3!.21.21-6.2.2-24 





farklı şekilde sıralanabilir. 
Cevap(C) 





4 evli çift yanyana sıralanacaklardır. 


Eşler daima yanyana bulunacak şekilde kaç 
farklı sıralama yapılabilir? 


 A)120 B)144 C)224 D)268 E)384 





Eşler birbirinden ayrılmayacağı için her evli çifti 1 
kişi gibi düşünebiliriz. 4 kişi yan yana 4! farklı şe- 
kilde sıralanır. i 


Evli çiftlerden her biri kendi arasında 2! farklı şe- 
kilde sıralanır. Buna göre, 4 evli çift istenen koşul- 
lara uygun olarak, 


41.21.21.21.21 - 384 bulunur. 


Cevap(E) 





114! 


körfez yayudarı 








4 erkek 3 kız, herhangi 2 kız yanyana gelmeye. 
cek şekilde tek sıra halinde kaç farklı diziliş 
gerçekleştirirler? : 





(0 


2 ile başlayan 4 basamaklı sayılar 


ESEN > 1.3.2.1 — 6 tanedir. 


(2) 
O halde 1 ve 2 ile başlayan sayılar 12 tanedir. 13. 
sayıdan itibaren 3 ile başlayan sayıları 3142 ye 
ülasana kadar birer birer yazalım. 


Kızlarla ilgili özel bir şart istendiğinden 3 kızın di- 
zilişini en sona bırakıp önce 4 erkeğin kendi ara- 
larında yapacağı tüm dizilişleri bulalım. 4 erkek 
kendi arasında 4! kadar dizilir. Daha sonra her bir 
kızı herhangi iki erkeğin arasına koyarak kızların 
yanyana gelmemesini sağlarız. 


13. sayı 3124 
14. sayı 3142 bulunur. 
Cevap(B) 


DAİRESEL (DÖNEL) PERMÜTASYON 


se E e Ec Ec Eo n kişi yuvarlak bir masa etrafına (n — 1)! farklı şekilde 


sıralanır. 





Dairesel şekillerde baş ve son kavramı olmadığından, 
dairesel şekil üzerindeki elemanların yer değiştirmesi 
bazen sıralamayı değiştirmez. 


Önce 1. kızı, şekilde nokta ile gösterilen 5 yerden 
birine yerleştiririz. 


Sonra 2. kızı, kalan 4 yerden birine yerleştiririz. 


Daha sonra da 3. kızı, kalan 3 yerden birine yer- 3 : 
leştiririz. 
O halde tüm durumlar; 
41.5.4.3-41.600lur. 
Cevap(D) ii a a 
(Şekil - 1) (Şekil - 2) 


Örneğin, şekil-1 deki A, B, C elemanlarının yerleri değiştirile- 
rek şekil - 2 elde edilmiştir. Ancak şekil - 1 ve şekil-2 deki ele- 











manların sıralanışı değişmemiştir. Her iki şekilde de Adan 


3142 sonra B, B den sonra C gelmektedir. Bu sıralama sorununu 


sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 
elde edilen 4 basamaklı sayılar küçükten 
büyüğe doğru sıralandığında 3142 sayısı baş- 
tan kaçıncı sayı olur ? 


A)13 o B)14  C)15 


bir yere oturtulur. Geriye kalan (n — 1) kişi düz bir siraya sira- 
lanıyormuş gibi kendi aralarında (n — 1)! farklı sıralama ger- 
çekleştirirler. 


 D)16  E)17. 


> 5 kişi yuvarlak bir masa etrafına kaç farklı Şe-. ! 
- kilde oturabilir? 


. A)12: B)18::: C)20  E)28 





.b)24. . 


LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 





giderebilmek için önce n kişiden 1 kişi yuvarlak masada sabit. - - 





körfez yayınları 














(5—1)1-41-24 
Cevap(D) 











5 | ag — 
Anne, baba ve üç çocuktan oluşan bir aile yuvar- 
lak bir masa etrafındaki beş sandalyeye otura- 
caktır. 


Üç çocuk dalma yanyana olmak şartıyla yu- 
varlak masa etrafına kaç farklı şekilde otura- 
bilirler? 


E) 24 


Miz B)14. 


C)16  D)20 





3 çocuğu bir kişi gibi düşünürsek anne ve baba ile 
birlikte toplam üç kişi yuvarlak masa etrafına; 


(3 — 1) -:2! kadar değişik şekilde otururlar. Üç 
çocuğun da kendi aralarında yer değiştirmeleri 3! 
kadar olacağından, 


31.21-6.2 - 12 değişik şekilde oturabilirler. 
Cevap(A) 











3 erkek, 2 bayan ve 3 çocuk yuvarlak bir masa 

“ etrafında, erkekler yanyana, bayanlar yanyana 
ve çocuklar yanyana oturmak koşulu ile kaç 
farklı şekilde oturabilirler? 


.A)110 .B)120 C)124 D)144  E)160 








































































e — 
Erkekleri 1, bayanları 1, çocukları 1 kişi gibi dü- 
şünürsek 3 grubun diziliş sayısı 2! olur. Erkekler 
aralarında 3!, bayanlar 2! ve çocuklar 3! kadar de- 
gişebileceğinden toplam oturma sayısı 


21312131 144 olur, 


4 kız 4 erkek; yuvarlak bir masa etrafına 
iki erkek arasında 1 kız oturacak şekilde 


farklı sıralama gerçekleştirirler? 


Cevap(D) 











ETİN 





5 evli çift bir yuvarlak masa etrafında, eşler 
dalma yanyana oturmak koşulu ile kaç farklı 
şekilde oturabilirler? © — 


A) 480 - B) 528 C) 688 - D)768  E)878 


Önce 4 kızın yuvarlak masa etrafina sıralanışla- 
rını bulalım. (4 — 1)! — 3! olur. 


Ne? 


4 kız sabit oturduğu için erkekleri sıralarken artık 





A 
Çiftleri 1 er kişi sayarak 5 çift(5 — 1)! 4! kadar 
oturabilirler. Her çift kendi arasında 2! kadar de- 
ğişebileceğinden toplam oturma sayısı 


4l2l.2:21.21. 21 768 0lur. 


lar arasındaki 4 boşluğa 4! farklı dizilir. 


Ö 


Cevap(D) 


körfez yayınları 





O halde cevap : 31.4! bulunur. 


8 kız, 6 erkek, yuvarlak bir masa etrafında, her- 
hangi iki kız arasında iki erkek gelecek şekilde 
Kaç farklı şekilde oturabilirler? i 


Mel Bola Ojalei D)sli eye 














sıralanırken, ntane farklı anahtar halka biçiminde 
bir anahtarlığa ni 


farklı şekilde siralanabi ir, 





Önce 3 kız masa etrafına (8 — 1)i farklı biçimde 
oturabilir Böylece kızlardan birinin yerini sabitle- 
miş olduk. Artık erkekler 6 farklı yere dönel sıra- 
lama, düşünülmeksizin 6! farklı biçimde oturabilir. 


İstenen tüm oturma biçimleri 216! farklı sayıdadır. 













A)3131 B)3L4! C)4lai DSİ g7 





7 


dairesel sıralama düşünülmeksizin 4 erkek kız- 


Cevap(B) 







n kişi yuvarlak bir masaya (n — 1)! farklı şekilde 


































ei 
5 farklı anahtar halka biçimindeki bir anahtar- 
lığa kaç farklı şekilde dizilebilir? 
Me Bia 24 Das Ea. 












MARMARA 


kelimesinin harflerini yer: değiştirerek: elde 
“edilen 7 harfli kelimelerin kaçı M ile başlar A 
ile biter? e 


A)15  B)20 C)Js0 D)45 E)60 























a, 
EM LA 24 az pynunur. i e // 
2 2 2 pi . a * . . i mw 
Cevap(B) Önce istenen şartı yerine getirelim, M harfini en 
başa, A harfini de en sona yerleştirelim. 
TEKRARLI PERMÜTASYON () im 
n tane elemandan 
Geriye kalan A, R, M, A, R harilerini Mve Anın 
n, tanesi benzer i arasında kalan yere sıralarız. 
n, tanesi benzer 5I 
ş —— -30 bulunur. 
21.2! Ni 
s Cevap(C) 
n, tanesi benzer 
olmak üzere, bu n tane eleman © 
mpi. 
ninl....n,! BABADAN. i LE 


kelimesinin harflerini yer: değiştirerek elde 
edilen 7 harfli kelimelerin kaçında üç tane A 
“harfi daima yanyana bulunur? 


ĞA)45 oB)GO C)72 D)a4  E)S6 


farklı şekilde sıralanır. 


445556 


ayısının rakamları yer değiştirilerek altı ba- . 
samaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)s0 o B)40 o C)6o0 —B)a0— E)TOO 












Önce üç tane A harfini yanyana koyar ve bir harf 
gibi düşünürüz. 





AAABBDN 
Kama 
5 harf 
3 tane A harfini 1 harf gibi düşündüğümüz için ke- 

limemiz 5 harili olur. Bu 5 harfin 2 tanesi B dir. 





2 tane 4 rakamı 


3 tane 5 rakamı vardır. 
pi 
i Badi 
O halde cevap SE öğ bulunur. 2! 

21.31 Cevap(B) 


Cevap(C) 


60 bulunur. 


























Te EN ESR A RA Se Sl Ga Em m e e EM EN ESEN EUN rita iri 


























AKBABA 


kelimesinin harfleriyle yazılacak 6 harfli ke- 
limelerin kaçında B ve A harfleri daima BA 
şeklinde bulunur?. 


A)8 B) 12 G) 16 D) 20 





E) 24 
| 






B ve A harflerini BA şeklinde birleştirdiğimizde 2 
tane BA oluşur. 


BAJBAM 
a 
4 harf 
Elde ettiğimiz yeni kelime 4 harften oluşur ve ben- 
zer olarak 2 tane BA vardır. vi 


4! 
21 “12 bulunur. 





888077 


Sayısının rakamlarını yer değiştirerek 6 ba- 
samaklı kaç farklı sayı elde edilir? 


A)45 B)SO C)6O D)75 E)so 











Sıfır rakamının sol başa gelmemesi gerekir. 


| 

| 

| 

| m ö Tüm - O ile başlayan İstenen 
| Durumlar “| (o sayılar (o ($İ Durumlar 
i 


eşitliğini kullanarak çözelim. 


Tüm L 6 0 
Durumlar 3121 — 


O ile başlayan| 5I 
f sayılar Hans ATE 10 


İstenen 
Durumlar | 60 — 10 - 50 bulurur. 


| p 
| Cevap(B) 








Cevap(B) 








körfez yayınları 











© Ohalde 4 tane ave3 tane b den oluşan 7 harfli 


















- birbirini dik kesen yol 
lar gösterilmiştir. 


B 





- Yandaki şekilde A noktası ile B noktası arasında 


Buna göre, A dan B ye Çe Hk N 
a li şb GAME “yollar ve şeklin içindeki havuz görülmektedir. 


şartıyla kaç farklı şekilde gidilebilir? 
A)35 B)38 C)40 D44 





Ali, Adan yola çıkıp en kısa yolu kullanarak B ye 
kaç farklı şekilde gidebilir? (Havuzun içinden - 
geçmeyecek) 


© AB BİS 


-E)48 








0) 62: D)96..: e) 128. 











A YE 


Yatay parçaların her 
birine a, düşey parça- 

» ların herbirine b diye- 
lim. O halde AdanB 

b yegidenenkisayol4 
tane adan ve 3 taneb 

» denoluşmaktadır. Do- 
ş (layısıyla Adan B ye 
giden 7 parçadan olu- 

şan yolların herbiri aaaabbb kelimesinin harileri- 


nin yer değiştirmesiyle elde edilen 7 harfli 
kelimelerdir. 





A dan B ye giden en kısa yol 5 tane a, 4 tane b 
olmak üzere 9 parçadan oluşmaktadır. Ali, AdaB 
ye giderken 9 parçalık yolu kullanacaktır ancak ha- 
vuzun içinde geçmeyecektir. 


BA O Ga 











Örneğin, A da B ye 

gitmek için yandaki 

Şekilde verilen kır- 

mızı yolu kullandı- 
. ğimızda 


Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi havuzun içinden 
geçen yol (KLJ yoludur. Başka bir ifadeyle Ali'nin A 
dan B ye giderken (KLJ yolunu kullanmaması gere- 
kir. O halde, 


Tüm IKLI yolunu İstenen ) 
—) kullandığı l 
pia) , ürünler Durumlar 


eşitliğini kullanarak çözüm yaparız. 


Kl ol iş 
pie) z —1 26 


abaabba 





a kelimesi elde edilir. 


aaaabbb kelimesinin yerlerinin değiştirerek elde 
edilebilecek tüm 7 hartli kelimeler: 





: OLA! 


KL) yolunu) (AdanKya)fK da Lye|fLdanB ye 
kullandığı || geldiği geldiği geldiği 
durumlar durumlar /(durumlar / & durumlar 


, : 
— 535 tanedir. 


413! 


Cevap(A) 





Na, 8 
3.21 2111 
-10.1.3-30 


O halde cevap : 126 — 30 — 96 bulunur. 


Cevap(D) 


LYS MATEMATİK 'İYS MATEMATİK 








körfez yayınları 





m En mirac Ez 2) EE e İ UL) EE El Em Si El e El & 
BEJ LALIRIC Gi Ea MELEN Ea Ca EN EN Uz 
ra > 











Yandaki şekilde en üstteki K 


O 0. harfinden. başlayarak en alt- 
RR taki Z harfine kadar, KÖRFEZ 
YE e kelimesi kaç farklı şekilde 

e okunabilir? e 
Ml Bhiz.. O) 15. Die. EB) 20; 














Çözüm kolaylığı açısında şekli dikdörtgen biçi- 
minde yazalım. 





Önceki örnekte olduğu gibi x den y ye giderken 3 
tane a, 2 tane b yolu kullanılır. Böylece kullanılan 
5 parçalık yollardan herbirinden KÖRFEZ kelimesi 
elde edilir. 


SI. 
O halde cevap; zızi “19 bulunur. 


Cevap(A) 















98765 ,,,, 
sayısının rakamlarını: yer değiştirerek elde 
edilen 5: basamaklı: sayıların: Kaçında tek 
rakamlar daima küçükten büyüğe doğru 
sıralanır? 
M16  B)20 C)25. 


D)30  E)45 

































































EE &l Em im EM e e li E 





Ey e — a 








1. yol: 


Bu soruyu tekrarlı permütasyon sorusuna benze- 
terek çözebiliriz. Çünkü tekrarlı permütasyon so- 
rularında, benzer olan elemanların kendi 
aralarındaki yer değiştirmeleri görüntüyü değiştir- 
mediği için adetlerinin faktöriyeline bölünüyordu. 


Bu sorudada tek rakamların kendi aralarında yer 
değiştirmelerini istemiyoruz. O halde tek rakamla- 
rın her birisini x ile gösterip benzer kabul edelim. 


x8x6Xx 


Elde ettiğimiz 5 basamaklı sayı ile elde edilen tüm 
sayılar: 


5! A 

2,720 tanedir. 
2. yol : 
Önce tek rakamları küçükten büyüğe doğru yaza- 
lim. Daha sonra çift rakamları sıra ile nokta ile 
gösterilen yerlere yerleştirelim. 


5.7.9. 
8 rakamını koyacağımız 4 yer vardır. 
5.8.7.9. 


6 rakamını koyacağımız 5 yer vardır. (8 rakamı- 
nın sağında ve solunda yeni oluşan noktalara da 
6 rakamını koyabileceğimize dikkat ediniz.) 


O halde cevap; 4.520 bulunur. 
Cevap/B) 
AYRAÇ METODU 


Bu metod, benzer elemanlar dağıtılırken kullanılır. 


Ömeğin, 5 benzer mektup zarfı 3 posta kutusuna atılırken, 
3 benzer oyuncak 6 çocuğa dağıtılırken, .... v.s 


Bir tahta parçasını 3 parçaya ayırmak için 2 hamle gerekir. 


Bunun gibi kullanacağımız ayraç sayısı hamle sayısı 
kadar olacaktır. 


Konuyu bir örnekle açıklayalım. 











6 benzer şeker 3 çocuğa kaç farklı şekilde 
dağıtılabilir? 


W720 B)i20 C)28 D)24 Ee 








EZ 





SSŞŞŞŞAA 
Böylece 6 tane Ş harfinde 2 tane de A harfinden 


herbir 8 harfli kelime, çocuklara yaptığımız bir 


lar. 1. çocuğun aldığı şekerleri, iki A'nın arasında 


terir. 
Örneğin, 





içocuk 2. çocuk 3.çocuk 


MANMAA-> 2Ş$eker 3$eker 1Şeker 
—— 2 


Lı 
1. 2. 3. 
AAAAA AAA ki ; 
; ” — OŞeker 4Şeker 2Şeker 


MANMMA,A, —>6Şeker O0Şeker 0 Şeker 
a 





O halde Ş$ŞŞŞŞAA 8 harfli kelimenin harflerini 
yer değiştirerek elde edilen tüm 8 harili kelimeler: 
8! i 


ETİ 28 tanedir. 


körfez yayınları 


Cevap(C) 


Özdeş 4 madeni 1 TL, herbiri farklı bankalar 
ait 7 kumbaraya kaç farklı şekilde atılabilir? 


.A105 B)120 C)160 D)180 E)210 


AN 


; KUŞ, il m 
4 madeni 1 TL yi 7 parçaya bölmek için 6 ayraç 
kullanırız. Madeni 1 TL yi T ile, ayraçları A ile gös- 
terelim. 


TTTTAAAAAA 
Böylece 4 tane T harfinden, 6 tane A harfinden 


tüm 10 harfli kelimeler; 


10! N 
ölal -210 tanedir. 


Cevap(E) 





—İ VMO RAATIZAAZATİ 


oluşan 8 harfli bir kelime elde ederiz. Bu 8 harfli 
kelimenin harfleri yer değiştirerek elde ettiğimiz 


şeker dağılımını gösterir. A ların solunda kalan- 


kalanlar 2. çocuğun aldığı şekerleri, A ların sa- 
ğında kalanlar ise 3.çocuğun aldığı şekerleri gös- 








oluşan 10 harfli bir kelime elde ederiz. Bu 10 harli 
kelimenin harflerini yer değiştirerek elde edilen | 


KENARİ akar GANALI ÜN 
AN e Va ay say ea Gi Ml A SMM NY 
















a, b, c doğal sayılar olmak üzere, | 





























7 özdeş zari, farklı renkteki 3 posta kutusuna 
tılacaktır. Herbir kutuda en az 1 tane zarfın bu- 


lunduğu kaç durum vardır? 
A)15 B)18 <C)21 D)26  E)32 





Önce herbir kutuya birer tane zari atalım. Daha 
sonra elimizde kalan 4 tane zarfı 2 ayraç kulla- 
narak 3 kutuya atalım. Zarfları Z harfiyle, ayraçları 
A harfiyle gösterelim. 


6! 


ZZZZAA — — 15 bulunur. 


41.2! 


Cevap(A) 





atbsc-—10 


olduğuna göre, kaç farklı (a, b, c) üçlüsü 
yazılabilir? - EŞ 


. A4 B)SO ©)66 D)74 E)85 





Bu soruyu tekrarlı permütasyona benzeterek 
ayraç metoduyla çözelim. 


10 tane 1 rakamını iki ayraç kullanarak üç par- 


çaya ayıralım. 
1111111111AâAâ 


Önceki örneklerde olduğu gibi: A ların solunda 
kalan 1 lerin toplamı a yı, iki A nın arasında kalan 
1 lerin toplamı b yi, A ların sağında kalan 1 lerin 
toplamı da c yi verir. i 


121! 
101.2 





O halde cevap; 66 bulunur. 


Cevap(C) 


ATIZAAATİMZ 
















körfez yayınları 



















































Ea ei emi ELİ 














PERMÜTASYON 


1. 


122 





Aşağıdaki eşitliklerden hangisi doğrudur? 


A)31—2111 B)51 3 .41-2.41 
8-3) 6ı 
öj EE. Sg 
) 3 D) 5,81 
E) 91 4 91 — 101 
nn)! 
n-yi 


olduğuna göre, Pf(n, 2) kaçtır? 


A)20 B)30 C)42 D)56 E)72 


Bir torbada 7 kırmizı, 3 sarı top vardır. 


Torbadan bir kırmızı veya bir sarı topu kaç yolla 
alabiliriz? 
A)8 B)9 O C)10 


D) 15 E) 16 


A kentinden B kentine 8, B kentinden C kentine 7 
farklı otomobil yolu olduğunu varsayalım. 


Bir otomobil her seferinde B kentine uğramak 
şartıyla A kentinden C kentine kaç farklı şekilde 
gidebilir? 
A) 24 B) 38 


C)46 o D)56 


E) 70 








körfez yayınları 








5. 


7. 


8. 








A-(1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, rakamları 
tekrarsız 300 den küçük kaç farklı doğal Sayı 


yazılabilir? 


A) 49 B) 45 C)43 D) 40 


B-(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla, 5 ile tam bölünebilen 
rakamları farklı üç basamaklı kaç doğal sayı 
yazılabilir? 


A) 25 B) 27 C) 30 D) 36 E) 40 


Beş seçenekli 16 soruluk bir sınavın cevap 
anahtarı kaç farklı şekilde hazırlanabilir? 


A) 59 B) 519 G) 516 D) 520 E) 52 


7 kişiden herhangi 5 kişi, 5 kişilik bir sıraya kaç 
değişik biçimde oturabilirler? 


A)2520 B)1800 C)900 


LYS MATEMATİK 


E)39 


D)360  E)200 


ea e 


satyn erme 


ne 


çimen 


A 


E 
> > 
; 
— 
i 
> 







9. 





A A e A 


CE kalas 



























4 öğrenci 6 farklı sınıfa (her sınıfa bir öğrenci yer- 
leştirmek koşuluyla) kaç farklı şekilde yerleşti- 
rilebilir? 

A)60 B)120 


— 


C)180 D)240 E)360 


10. 6 yarışçının katıldığı bir yarışta, ilk üç derece 


11. 


12. 


kaç farklı şekilde oluşabilir? 


A) 80 B) 90 C) 100 D) 120 E) 140 
3. P(a, 3) - P(a, 4) 

olduğuna göre, a kaçtır? 

A)2 B) 3 Cc)4 D) 5 E) 6 
2,3ve5 


rakamlarını kendi sayıları kadar kullanarak, 10 
basamaklı kaç değişik sayı yazılabilir? 


A)18 B)540 C)720 D)1000 E)2520 











körfez yayınları 





13. 


14. 


15. 


16. 


1B 2B 3C 4D 5A 6D 7.C 8SA ŞE 









CAMCAMA 


kelimesinin harflerini kullanarak anfamlı ya da 
anlamsız 7 harfli ve A ile başlayan kaç değişik 
kelime yazılabilir? 


A) 70 B) 80 


C)85 


D) 90 E) 96 





Şekildeki çizgiler dik keşisen yolları göstermektedir. 


Adan C ye gitmek isteyen bir kimse B ye uğra- 
mak şartıyla A dan C ye en kısa yoldan kaç farklı 
biçimde gidebilir? 


A) 30 B) 60 Cc) 90 D) 150 E) 180 


3 kız ve 5 erkek yuvarlak bir masa etrafına kızlar 
daima bir arada olmak şartıyla kaç farklı biçimde 
oturabilirler? 


A)120 B)240 C)360 D)480 E)720 


4 Türk, 3 İngiliz ve 2 Fransız delege, aynı uyruklu- 
lar yan yana gelmek üzere, bir yuvarlak masa 
etrafında kaç farklı şekilde yerleşebilirler? 


A)144 B)160 C)240 D)480 E)576 











10.D 11E 12E 13.D 14C 























EŞ Ee St im Ee EŞ gl Kğ b El ER 6 











PERMÜTASYON 




















(n-Y-nl3 
anl-4.(n—11 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


a-8i 


olduğuna göre, 7! * 9! sayısının a türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


73a 47a 
Dp LİE 
Az(1,3) 


kümesinin elemanlarını kullanarak yazılabilen 
tüm üç basamaklı sayıların toplamı kaçtır? 


A)1332 B)1443 C)1554 D) 1665 E)1776 


2034571 


sayısının rakamları kullanılarak rakamları farklı, 
üç basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)360 oOB)180  CG)120 D)90 E)60 





körfez yayınları 





A-(0,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, rakamları 


farklı 500 den büyük, 3 basamaklı kaç tek Sayı 
yarlabilir? ie 


A)8 B) 12 6) 16 D) 20 


E) 25 


A-(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin elemanları ile oluşturulan yedi 
basamaklı rakamları farklı kaç tane sayida en 
solda 2 rakamı, en sağda 5 rakamı vardır? 


A)140 B)120 C)110 D)100 E)go 


Birbirinden farklı 3 roman, 2 şiir, 4 öykü kitabı bir ki- 
taplığa yanyana sıralanmak isteniyor. 4 öykü 
kitabı, yan yana olmamak koşulu ile kaç değişik 
biçimde sıralanabilirler? 


A) 400.6! B) 410.6! C) 420.61 
D) 480.6! E) 500.6! 


3 erkek, 3 kız yuvarlak bir masa etrafında, her- 


hangi iki kız veya herhangi iki erkek yanyana 


gelmeyecek biçimde kaç farklı türde oturabilir- 
ler? 


A)6 B) 9 G) 12 D) 24 E) 36 





m Ye ey 


Mn 





A MİN Gü 


g 
Z 
: 
i 
E 
ii 

















g. 12 oyuncak 3 kardeşe her birine eşit sayıda ve- 


rilmek koşuluyla kaç farklı şekilde dağıtılır? 


121 - 12! 121 
A KEL o —. 
A 814) 2) 414141 ) 12.11 
12! 12! 
DD 3 ©) 3isisi 
10. P(n, 3) > 4Pfn, 2) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


11. A-(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin 4 lü permütasyonlarının kaç tane- 
sinde 1 ya da 2 den sadece biri bulunur? 


A)360 B)420 C)480 D)540 E)600 


12. 3302777 


sayısındaki rakamlarla 7 basamaklı kaç farklı tek 
sayı yazılabilir? 


A)210 B)240 CG)250 D)260 E)270 





ap Anahtarı 


EEE 





körfez yayınları 





13. 


14. 


15. 








Her defasında, sıfırı 2 kez, beşi 2 kez ve altıyı 1 
kez kullanmak üzere 5 basamaklı kaç farklı sayı 
yazılabilir? 


A)18 B)20 CG24 D2 E30 


ÇİLEÇEKEN 


sözcüğündeki harflerin yerlerini değiştirerek an- 
lamlı yada anlamsız, i ile başlayıp L ile biten kaç 
farlı sözcük yazılabilir? 


A)420 B)400 CG)360 D)240 E)200 


444006 


sayısının rakamlarını kullanarak altı basamaklı 
kaç farklı sayı yazılabilir? 


A)20 B)30 C)40 D)48  E)60 


10B 11.C 12G 13A 14A 5. 

























mem meri 

































n,r birer doğal sayı ver <n olmak üzere, n elemanlı bir 
kümenin r elemanlı alt kümelerinden her birine n in rli 
kombinasyonu denir. 


n elemanlı bir kümenin r li kombinasyonlarının sayısı 
Cr, r) veya , 
şeklinde gösterilir. 


-fN) ni 
e (ox (n—nirt eğ 


Ayrıca, 

ni e Pi(n.r) 
> dan C/n,r) -— — dir. 
Pinır) ni olduğun (n.r) nl İr. 















Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 




















3tane 
8 
PE) 876 
3| 3! ğ 
Ztane 
aşmanın 
(10) P(10,4) 10987 
— -——— —-210 
4 41 4321 














yayınları 


körfez 











C(n,n—2)15 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7. E)8 





n.(n0—1)-30 
n 6 bulunur. 


Gevap (GC) 




















y( 0) 


2x) (3x-5İ 
eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 
A)3 B)5 C)6 D)8 E) 10 
































2x4(3x—5)-10 


2x-3Xx—5 
x-5olur. o veya 5x—5- 10 
i x3olur. 


x değerlerinin toplamı : 5 - 3 - 8 bulunur. 


Cevap (D) 















Cin,n—-1) 4 C/(n,2)<5.C(n*1,n) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
c)8 


A)6 B)7 DS. 






Cin, n—-1)4-Gin, 2) -5.C(n*-1.n) 
Cin, 7-4-Cin, 2)-5.C(n*1,1) 
2/n4 0 5m) 
204-1 -n10.(n*t1) 
n -n-10.(nt1) 
np <10.(01) 


n-10 



































elele) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


“lal al »(4) el) 





körfez yayınları 



















z)pis)-li) 


olduğuna göre, n * r toplamının alabileceği 
en küçük değer kaçtır? 


A) 11 B) 12 C)13 D) 14 E) 15 





li * e — n olduğundan 
r*2) (r*3 rt*3 


| > Paz) 
rt3 7 
ohalden-11vert*3-7 

r-4 bulunur. 


11 11 
Ayrıc — ğ 
yrıca (2) | , Jlauğuncan 
1k3-4 


r <1 bulunur. 
Buradan rı 4 r toplamının en küçük değeri 


114112 bulunur. 










Kombinasyon aynı zamarıda alt küme demekti: 


n elemanlı bir kümenin tüm kombinasyonlarını 
sayisi ile tüm alt kümelerinin sayısı aynı al 


o 





n 


HONUM 


0j 11 





























Cevap (8) 














izl En El e 





EEE ee e RR a ka karara burarucımasımırınmısanımıcın? 

















b, cj olmak üzere, 
z YAR ER : i va 53 : 5 
A kümesinin 2 elemanlı alt kümelerini yazalım.. küme sayısı kaçtır? 


a, bi fa, c), (b, c| > 3 tane 


şimdi, A kümesinin 2 elemanlı alt kümelerinin 
ayısını kombinasyon işlemiyle bulalım; 





6 elemanlı bir kümenin tüm alt kümeleri : 


5 A kümesinin tüm alt kümelerini yazalım. 


istenmeyeri istenen durumlar 
G, (aj, tb), (oh, (a, bi, (a, of, (b. cj, fa, b, ai e 
i . 96 
olmak üzere 8 tane alt kümesi vardır. istenen durumlar -2 Toki İ 
Şimdi, A kümesinin tüm alt kümelerini kombi- -64—(1x6). 
57 bulunur. 


- nasyon işlemiyle bulalım. 


YE im 
0 


- olduğu görülür. 














0 e 


- D)10 


körfez yayınları 





5S elemanlı bir kümenin, en çok 4 elemanlı alt 


A)S7 B)58 C)59 Do 








küme sayısı kaçtır? 


i Asi B22  C)26..D3İi. 





eb (o) 
esl 0 















5 elemanlı bir kümenin tüm alt kümeleri 


BOOM | 


istenen durumlar isten— 
NN meyen 


durum 3 > 
3 





istenen durumlar — 29 3 


—392—1 nir. 
-31 bulunur. 
Cevap (D) 








Hiç bir öğrencinin başarılı olmadığı durumlar: 


6 elemanlı bir kümenin en az 2 elemanlı alt 


.E)62 


Cevap (A) 





3 kişinin katıldığı bir sınav, başarı yönünden 
kaç farklı şekilde sonuçlanır? 


SAZ Bb) 0) 9 


.E) 11 





NN 





O halde :143 43-1 - 8 farklı şekilde sonuçla- 


Cevap (B) 















































> caksa bu iş permütasyonla hesaplanır. vi 








Kombinasyon, seçme (gruplandırma; alt küme) 
demektir. Kombinasyonda sıralamânın önemi 
yoktur. Ancak seçilen bu elemanlar sıralana- 














1390) 


A)24 B)210 ..G)540: D)2240  E) 5040 


Azfa,b,c,d) 





kümesinin elemanlarıyla yapılabilecek 3 ele- 
manlı kombinasyon ve permütasyonları bulalım. 


Kombinasyonlar: | Perrmütasyonlar 





(a.b,oj” > “abc acb bca bac cba cab 
fa,b, dj abd adb bda bad dba dab 
(a,c,dj) acd adc dac dca cad cda 
(b, c, dj bed bde dbc deb cbd cdb 
ei am li 
4 tane 24 tane 


Tabloda da görüldüğü gibi 3 lü bir kombinasyon- 
dan 6 tane permütasyon elde ediliyor. 


Tüm 3 lü kombinasyonların sayısı 4, tüm 3 lü 
permütasyonların sayisı 4. 6 — 24 tanedir. 


körfez yayınları 





10 kişi arasından önce 4 kişi seçiliyor. Daha 
sorıra seçilen bu:4 kişi tek sıra halinde 
sıralanıyor. 


Buna göre, bu iş kaç farklı şekilde yapılabilir? 











; sıralayalım. Kaç farklı sıralama yapabileceğimizi 


0 


kiyor. Bu seçme işini kombinasyon ill e he- 
saplarız. 


o 


Daha sonra seçtiğimiz 4 kişiyi tek sıra halinde 


10.887 
7771720 


permütasyon işlemi ile hesaplarız. 
P(4,4) 41-24 i 
o halde cevap: 


(ja -210.24 -5040 olur. 


9 kişilik bir gruptan önce 5 kişilik bir basketbol 
takımı ve daha sonra da oluşturulan bu takım- 
dan 1 kaptan kaç farklı şekilde seçilebilir? 


4 


Önce 9 kişiden 5 kişi seçelim; 


U 


Daha sonra seçilen bu 5 kişiden i kaptan seçe- 


lim. 


:) 


Takım seçimi ve kaptan seçimi art arda yapılan 
işler olduğu için çarpmanın temel ilkesine göre 


Og 


olarak bulunur. 


Cevap (B 


İVC AAATCMATİ 


Önce 10 kişi arasından 4 kişiyi seçmeniz gere 









































ralarında Ali'nin de bulunduğu 10 kişilik bir grup- 
tan, takım Kaptanı Ali olan 5 kişilik bir takım 
seçilip, seçilen bu takım tek sıra halinde fotoğraf 
> çektireceklerâir. - 


Kapi farklı sıralama gerçekleşir? 


pen Ne rn 














Ali mutlaka takımda bulunacağı için, önce geriye 
kalan 9 kişi arasından Ali'nin yanına 4 kişi seçeriz. 


— Oluşanbu5 kişilik takımdan yalnızca bir tanesi 
5! 
farklı şekilde sıralanır. 


Tüm takımların yapabileceği sıralamalar: 


i 


farklı şekilde gerçekleşir. 





Cevap (D) 












YAN ie li or e adm 





n elemanlı bir kümeden (veya bir gruptan), belli Bart 
tarı ie ekib pnierak eleman seçme sorularında: 





A-fa,b,c,d.e,f) 


kümesinin" elemanlarıyla 3 elemanlı alt kümeler 
oluşturulacaktır. 


Buna göre, aşağıdaki soruları cevaplandırınız. 


EE e e e Emi El ERİ Bel Reş En) e Eni Em Em Ee e) Em Em m El REM GE 





yayınları 


ya 


körfez 








A e) Ga Em rl kei bei Ga zn Eze Emi m Em En 








a) Oluşturulacak ali kümelerin kaçında “a” eleman 


olarak bulunur? 








Bu soru tiplerini çözerken, önce istenen şartı ye- 
rine getirir, daha sonra işlem yaparız. 


Önce “a” yı alıp oluşturacağımız kümeye koya- 
rız. Daha sonra geri kalan b, c, d, e, felemanları 
arasından a nın yanına 2 eleman daha seçeriz. 


S4 b,o,de,f 
a 51.54 10 
2)2 


b) © Oluşturulacak alt kümelerin kaçında “a” bu- 
lunur, “b” bulunmaz? 








Önce “a” yı alıp oluşturacağımız kümeye koyarız. 
Daha sonra “b” hariç, geri kalan c, d, e, f elemanları 
arasından 2 eleman seçeriz. 





Gc) (Oluşturulacak alt kümelerin kaçında a ve b bulu- 
nur, c ve d bulunmaz? 



























































ME) 





Önce a ve b elemanlarını oluşturacağımız kü- 
.meye koyarız. Daha sonra c ve d hariç geri kalan 
e, f elemanlarından 1 eleman seçeriz. 


e,f 








M>(1,2, 3,4, 5, 6) 


kümesinin elemanlarıyla yapılacak 4 elemanlı i 
alt kümelerin kaçında 1 ve 2 aynı anda bulun- 
maz? 


e 


.D)12. E)15 











e 1vez2nin 1İvez2nin 
Tüm | | aynıanda|.| aynıanda 
Durumlar |“ | bulunduğu (” İbulunmadığı 

durumlar 


Tüm durumlar )- 7) BS 0. 


durumlar 


2 


ve 2 nin aynı anda bulunduğu durumlar: 





1 ve 2 nin aynı anda bulunmadığı durumlar: 


15 —6 -9 














N-(1,2,3,4,5,6,7, 8) 


kümesinin en büyük elemanı 5 olan 3 ele- 
manlı alt küme sayısı kaçtır? 


87. os ms. 


E) 10. 








körfez yayınları 

















Z —ea 
5 rm 
Lala 





4 erkek 6 kız arasından en az 3 ü erkek olan 5 
kişilik bir ekip kaç farklı şekilde seçilebilir? 


C)60  D)66 





1,2,3,4 i 
Oluşturulacak 3 elemanlı alt kümelerinin ele 
manlarından en büyüğü 5 olduğuna göre, diğe 
iki eleman 1,2, 3,4 arasından seçilmelidir. 


“ “Enaz3ünün erkek olduğu durumlar: 





3 Erkek 4 Erkek 
2 kız 1kız 


Gİ e 


4) 43 
(2)--e 


Cev 
ap (A) Cevap (D) 




















lağım 


A e OR 


— 8 soruluk seçmeli bir sınavda bir öğrenciden 5 
“ soru seçip cevaplandırması istenmektedir. 


Kemal ve Zeynep'inde aralarında bulunduğu 
5 erkek 4 kız arasından 2 kız ve 3 erkekten olu- 
şan 5 kişilik bir ekip seçilecektir. Seçilen 5 kişilik 
ekipte Kemal ve Zeynep'in birlikte bulunduğu 
kaç durum vardır? 


-A)18 B) 20 


İlk 3 sorudan en az ikisini cevaplandırmak 
zorunda olan bu öğrenci kaç farklı seçim yapa- 
bilir? 


©22  D)26 ASO B)35 C)40 D)6O E)70 





Erkekler Kızlar 
© o 0 0000060 
eoK o | oZ e a, 
o İlk 3 soru diğer 5 soru 
Bu öğrencinin yapabileceği seçimler şunlardır: 
o 


Önce Kemal'i seçeceğimiz erkeklerden birisi, 
Zeynep'i de seçeceğimiz kızlardan birisi olarak 
ayırırız. 


İlk 3 sorudan 2 soru 3)/5 
diğer 5 sorudan 3 soru/| 2 İl 3 


İlk 3 sorudan 3 soru 3)/5 
diğer 5 sorudan 2 soru/| 3 ||2 


Jks10xs0 


i ANE > Jkt1o-10 
Kalan 4 erkek arasından Kemal'in yanına 2 


erkeği nin 


T im sayı 130-10-40 olur. 
4 farklı şekilde, oplam seçim sayısı * i 
2 
kalan 3 kız arasından Zeynep'in yarına 1 kızı 
farklı şekilde seçeriz. 


Bu 5 kişilik ekip: 


Gin 


farklı şekilde oluşturulur. 


A-(1;2,3,4, 5, 6, 7, 8, 9) 


kümesinin x, yi şeklindeki iki elemanlı alt 
kümelerinin kaçında x * y toplamı çifttir? 


A9 812 Cs Db)16  E)19 


MG DNAATIMAATİ 











Cevap (C) 











körfez yayınları 















x*ynin çift olması için 
N ek eva aj olmalıdır. 


y tek Yy çift 


Tekler -(1,3,5,7,9) 


5 tane tek sayı arasından 2 tek sayı seçimi 


5 
ğ- 
Çiftler — (2, 4, 6, 8) 


4 tane çift sayı arasından 2 çift sayı seçimi 


Toplam sonuçlar: 10 * 6 - 16 tanedir. 


Cevap (D) 


A-(1,2,3,4,5,6, 7) 


kümesinin elemanlarıyla, a: <-b <c şartını 
sağlayan abc biçiminde, üç basamaklı kaç farklı 
doğal sayı yazılabilir? ii 


A)28 o B)35  C)42. D)50, E)63. 








a ir 


Km 


A kümesinin üç elemanlı herhangi bir alt kümesi- 


nin elemanlarıyla, a <b < c şartını sağlayan yal- 
nızca 1 tane abc üç basamaklı sayısı yazılabilir. 


Örneğin; (1, 3, 6) — 136 
(2,4,7)— 247 gibi 


O halde, yazılabilecek abc sayıları, A kümesinin 
3 elemanlı alt küme sayısı kadardır. 


7İ 7.6.5 
mL 35 
(3) 31 


Cevap (B) 





n-X4y4zolmaküzere, 


n kişi arasından X kişilik A ekibi; y kişilik B ekibi, 
z kişilik G ekibi 


Ri 


farklı şekilde oluşturulur...|(( 






































Ema Ea El eni 





















9 kişiden 4 ü İstanbul'a, 3 ü Ankara'ya, 2 si 
Antalya'ya kaç farklı şekilde gönderilir? 


A) 840 
D) 1120 


B) 920 
E) 1260 


C) 1040 





9 kişiden 4 kişilik İstanbul ekibi 


yi G“876 


-———— 126 farklı şekilde oluşturulur. 
4l 47371 $ $ 


Kalan 5 kişiden 3 kişilik Ankara ekibi 
5) (5) 54 
— EE a 10. İ , 
(3) | 2) 27 0 farklı şekilde oluşturulur 
Kalan 2 kişiden 2 kişilik Ankara ekibi 


2 
(24 farklı şekilde oluşturulur. 


O halde istenen tüm durumlar: 


91(5)/2 
(2 ls)(2 İ-126101-12s0 olur. 


Cevap (E) 












Bir apartmanda biri 3 kişilik diğeri 4 kişilik iki 
asansör Vardır. Apartmana gelen 7 kişi bu asan- 
sörlere bineceklerdir. Ali ve Ferhat isimli iki 
kişinin aynı asansörde olduğu: kaç durum 
vardır? i 

A) 15 B) 18 C) 20 


Da? E)25 





körfez yayınları 





Bu ku 
? Âli, 
grubu 








9» 
on 





Ali ve Ferhat 4 kişilik asansördeyken, geriye 
kalan 5 kişi arasından 2 kişiyi seçer Ali ve Fe 
hat'ın yanına koyarız. Kalan 3 kişiden 3 kişiyi 
seçer diğer asansöre koyarız. 


er 





>o 
no 


Ali ve Ferhat 3 kişilik asansördeyken, geriye 
kalan 5 kişiden 4 kişiyi seçer 4 kişilik asansöre 
koyarız. Kalan 1 kişiden 1 kişiyi seçer Ali ve Fer- 
hat'ın yanına koyarız. 


gir 


o halde tüm durumlar: 


5113). (SYA o 
2 3M 1. 10515 olur, 


Cevap (A) 




















ralı bir örnekle açıklayalım. 


Veli, Selim ve Tarık isimli kişilerle önce 2 kişilik A 


ve 2 kişilik-B grubu oluşturalım. 


A 











Görüldüğü gibi 6 durum oluşmaktadır. Bu durumları kom- 


binasyon işlemi ile hesapladığımızda. 







n kişi arasından, herbirini a kişiden oluşan 
grup e 


e ar 


- farklı şekilde oluşturulur. 


Eleman sayıları aynı olan grupların birbirinden 


edici. özelliği yoksa (A grubu, B grubu, 
.. gibi) tekrarlı permütasyon ma 


(4/2 
Gin bulunmaktadır. 


Şimdide Ali, Veli, Selim ve Tarık isimli kişilerle 2 şer kişi- 
lik 2 grup oluşturalım. İ 











körfez yayudarı 





Görüldüğü gibi 3 durum oluşmaktadır. Grupların, isimleri 
olduğu zaman 


farklı iki 
durumdur. 


Grupların isimleri olmadığı zaman 


Aynı iki 
durumdur. 


Bu durumları kombinasyon işlemi ile hesapladığımızda 


4)(2) 1 1 
HİBE 6-53 -3 Ul 












22 kişi arasından 5 kişilik 2 grup ve 4 kişilik 
3 grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 





1. 
5 kişilik 2 grup olduğu için >i ile, 


1. 
4 kişilik 3 grup olduğu için 3İ ile, çıkan sonuçlar 


çarpılır. 


(salar 






































Düzlemde; herhangi üçü doğrusal olmayan n 
tane nokta ile oluşturulabilecek en çok doğru 


sayısı: 
EN 
-İ2 


b) Düzlemde, a tanesi doğrusal olan n tane nokta 
, ile oluşturulabilecek en çok doğru sayısı: 








Bir çember üzerinde bulunan 8 tane noktadan 
en çok kaç doğru oluşturulur? 


AM15 B)16 C20 Da E)28 








çember üzerinde bulunan 8 noktadan herhangi 2 


tanesi ile 1 doğru oluşturulur. O halde  oluşturula- 
bilecek tüm doğrular. 


8 
| E- 28 tanedir. 











Şekildeki yarım çember üzerinde bulunan 
7 noktadan en çok kaç doğru oluşturulur? 


A)15 B)16  C)17 * D)18 O E)19 





© Ancak 4 tanesi doğrusal olduğu için; ç ta 





körfez yayınları 


Şekildeki d, ve d, doğrusu üzerinde bulunan 
9 noktadan en çok kaç doğru oluşur? 


A)15 B)16 C)17 D20 E)22 





d, üzerindeki doğrusal noktalar : 4 tane 


| 


























7 noktada herharigi üçü doğrusal olmasayg 
oluşturulabilecek tüm doğru sayısı 


7) 7.6 
| > gi 21 olacaktı. 


de, paralel olmayan n tane doğru © en çok 

















ik İtane noktada kesişir. 


düzlemde, a tanesi paralel olan'n tane doğru en 
2 
N ç -İSh | tane noktada kesişirler. 
doğru oluşturamazlar, sadece 1 tane doğru ol | 2) z j 
turabilirler. üzlemde, a tanesi bir A noktasından geçen 


O halde cevap olmayan n tane doğru en çok 
7 4 il : 
| H iszt-es1216 dur. - - 


Cevap (B) 





Aynı düzlemde bulunan ve çakışık olmayan 
- Ztane doğru en çok kaç noktada kesişebilir? 


| A2ı B)22 C)28..D)24. E)35 





Paralel olmayan 2 tane doğru 1 noktada kesişir. 
O halde 7 tane doğru ile yapılacak 2 şerli grup- 
ların herbiri 1 nokta demektir. 


iy 
(2) 2 

















Tüm noktalar: 9 tane 


d, üzerindeki doğrusal noktalar : 6 tane 


9 (6) (4 i Bir düzlemde, 4 tanesi paralel olan 7 doğru 
222) 2-17 « en çok kaç noktada kesişirler? > . 
/ A)12 B)15 C)18 D20 E)35 


(d, ved, doğrularıdır.) 





körfez yayınları 





Cevap (A) 











7 tane doğrunun hiçbirisi diğeri ile paralel olma- 
saydı. 


7 
| | > -21 tane noktada kesişeceklerdi. 


Ancak 4 tanesi paraleldir ve paralel doğrular hiç 
4 

kesişmedikleri için zİ- z -—- -6 tane kesişme 

noktası oluşmaz. 


O halde cevap 


— Ki -21-6-15 olur. 
2 2 


Cevap (B) 





Bir düzlemde 3 tanesi A noktasından, diğer 4 
tanesi B noktasında geçen 7 tane doğru en 
çok Kaç noktada kesişir? 


A)11  B)12 C)13 D)14 E)15 





7 tane doğrunun oluşturabileceği kesişme nok- 
tası en çok 


7 
| | 7 -21 olacaktı. 


2) 2 


Ancak 3 tanesi A da, 4 tanesi de B de kesiştikleri 
için 


Bl 


tane kesişme noktası oluşmaz. 


O halde cevap 


GA 


A ve B noktaları 
Cevap (D) 


137 









































Düzlemde en az üçü doğrusal olmayan n tane 


noktadan herhangi üçünü köşe kabul eden 4 : 


tane üçgen oluşur. (n > 2) 


Düzlemde, a tanesi doğrusal olan n tane nok- 
tadan herhangi üçünü kabul eden. 


ni (a : 
(3-6) tane üçgen oluştururlar (a > 2) 














Şekildeki yarım çember üzerinde bulunan 9 
noktada herhangi üçünü köşe kabul eden 
kaç üçgen çizilebilir? 


G2. . © 76 


 B)74 


a0 E 82. 





Şekildeki 9 noktadan herhangi üçü doğrusal ol- 
masaydı, oluşturulabilecek tüm üçgen sayısı 


9Y 98.7 
B — 321 84 tane olacaktı. 


Ancak 5 nokta doğrusal olduğu için 5) tane 
üçgen oluşturamazlar. 3 


O halde cevap 


9) (5 
— -84—10-7 a 
(3) (3) 10-74 olur 











Şekildeki ABC üçgeninin etrafındaki 9 nok- 


tadan, herhangi üçünü köşe kabul eden kaç 
üçgen oluşturulabilir? 
A) 66 B) 67 G) 68 


D)69 O E)70 








körfez yayudarı 





© © tane üçgen oluşturamazlar. 3)” 





Şekildeki 9 noktadan herhangi üçü doğrusal 
masaydı, oluşturulabilecek tüm üçgen sayısı 


9 
| hiz El 84tane olacaktı. - 


(AB) üzerinde 3 nokta doğrusal olduğu için 3) 
tane üçgen oluşturamazlar. 


TACI üzerinde 4 nokta doğrusal olduğu için 4) 


(BCI üzerinde 5 nokta doğrusal olduğu için 5 
tane üçgen oluşturamazlar. 


o halde cevap: 


LE 










Cevap o 


a ia ŞE eva a ni GS LA GN 






Şekildeki d, ve d, paralel doğruları üzerinde bu 
lunan 8 noktadan herhangi: üçünü köşe vi 
eden üçgenler çizilecektir. 


Nİ 


Tepe noktası d, üzerinde, tabanı d, üzerinde 
olan kaç üçgen çizilebilir? 


A0 B)32 C)35 D38 E)40 


Tepe nokta 1 noktadan oluşur. d, üzerinde 3 nokta 
3 
arasından: 1 nokta seçimi tra şekilde 


yapılır. 


Taban 2 noktadan oluşur. d, üzerindeki 5 nokt 
arasından 2 nokta seçimi (z)s10 farklı şekild 
yapılır. 


O halde istenen tüm üçgenler 


3)/5 
J. İ23.10- ir. 
(412) 30 tanedir. 


Or 
































8 ti C 


Şekilde kaç üçgen vardır? 
-A) 10 


B)15  C)20 D)25 E)30 


Şekildeki tüm üçgenlerin tepe noktası A moktaaidir 
Tabanı ise (BCI, (DEJ ve (FG) doğruları üzerindedir. 


Önce tabanı (BCJ üzerinde bulunan üçgenleri bu- 
lalım. 


Taban 2 noktadan oluştuğu için (BCJ üzerindeki 5 

5 i 
noktadan 2 nokta seçimi | 2)-10 farklı şekilde 
yapılır. 


Aynı durum (DEJ ve (FGJ üzerinde oluşan tabanlar 
içinde geçerlidir. 


O halde cevap 
5 
al >) 3.1030 olur. 


Cevap (E) 


izlemde paralel olmayan n tane doğru en 


ok l 2 tane üçgen oluşturur. (n >2) 


üzlemde, a tanesi aynı noktadan geçen e 
imayan n tane doğru 


> elaman 








körfez yayınları 




















B c 


Yukarıdaki şekilde kaç üçgen vardır? 
B) 40 


A) 36 C)42  D)48 


E) 50. 





en çok 


tane üçgen oluşturacaktır. Ancak A noktasından 
geçen 5 doğru kendi arasında (zİ-10 tane üçgen 


oluşturmaz. 


Ayrıca, B noktasından geçen 4 doğru kendi 
arasında i —'4 tane üçgen oluşturmaz. 
O halde cevap 


(öö) taz ör 


Cevap (C) 











m tane 
Düzlemde m tane paralel doğru ilen tane para- 


lel doğru 


(2G) tane paralelkenar oluştururlar. 




























































© - Her dikdörtgen bir paralelkenar olduğundan, dik- 

dörtgen sayısıda aynı. yolla hesaplanır. Ancak 

karenin, özel bir: durum olduğu için: farklı he- 
saplama yöntemleri vardır. e 














Yukarıdaki şekilde ABCD dikdörtgeni birbirirli dik: 
kesen doğrular kullanılarak 24 eşit kareye bölün- 
müştür. : 
Buna göre, aşağıdaki soruları cevaplandırınız. 
a) Şekilde kaç dikdörtgen vardır? 


A)180 B)200 C)210 D)218. E)224 











5 tane 
8 L paralel 

doğru 
“Bi N (e) 


amaaan, gamma 


7 tane paralel doğru 


51/7 
toz 210 tane 


dikdörtgen vardır. 


Cevap(C) 











b) Şekilde bir kenar IMNJ üzerinde, bir kenari 
IKLJ üzerinde olan kaç dikdörtgen vardır? 


© A)16 B)20 Cj22 Da Es 








körfez yayınları 





e 
param 


: Görüldüğü gibi çarpanlar birer birer azalarak git- 
“fnektedir. O halde 


g kutucukta oluşan kare sayısı: 4.2 -8tane 





5 tane yatay paralel doğru arasından 2 ta 
doğru seçmemiz gerekiyordu. Ancak bu2 doğ 
dan bir tanesi |KLJ olarak seçilmiş. Biz diğer 4 
doğru arasında JKLJ nin yanına 1 tane dah 

seçeriz: 


- 16 kutucukta-oluşan kare sayısı:3.1s3tane 
- Şekildekitüm kareler: 

24415484350 tanedir. 

2. yol: 


Aynı şekilde 7 tane paralel doğrudan 1 tanesi 
IMNJ olarak seçilmiş biz diğer 6 doğru arasından 
IMNJ nin yanına 1 tane daha seçeriz. 





D) hakle Gevap Rakamları 1 den başlayarak (şeklin üstüne ve 


soluna) şekildeki gibi yerleştiririz. Daha sonra şe- 
kildeki tüm rakamları toplarız. 


9gtane1-9.1-9 
7tane2-7.2-14 
5tane3-5.3-15 
3tane4-3.4-12 
“one kare vardır. 


iken 


Cevap(0) 


lr eN Mile GMK NR RM 















G) — Şekilde kaç kare vardır? 
A)38 B)40 C)44  D)46 





fazla kenar sayısının 2 katı nokta şir. 


o Düçgen “2 döltgen 
6 noktada - 8 noktada 
o kesişir ' —— — kesişir 





1 kutucuktan oluşan kare sayısını bulalım: Yata 
doğrultuda 6 tane, düşey doğrultuda 4 tane, 1 ku 
tucukta oluşan kare vardır. O halde şekli 

el tada kesişir. 

6.4-24tane vardır. e 


(2 kutucukta veya 3 kutucukta kare oluşmaz) 
4 kutucuktan oluşan kare sayısını bulalım: 


Yatay doğrultuda 5 tane, düşey doğrultuda 
tane, 4 kutucukta oluşan kare vardır. O hald 
şeklin tamamında: 


5.3 15 tane vardır. 


Sİ VO-RAATIAAATİIZ 


1 7 LA A—r—r—n.n Aaa 





Düzlemde, kenarları çakışık olmayan iki çokgen, gi 


Düzlemde farklı büyüklükte ik elips en çok 4 nak-- a 
tada, farklı büyüklükte iki çember en çok 2 nok- 


ER EAEARABURAKILILAE 





körfez yayınları 





zl Bel Eni Ke Ge temi pm kel Emi &3 Kili vi ki bl pl Gk 











“Düzlemde, kenarları çakışık olmayan 5 tane 
dikdörtgen en çok kaç kesişme noktası oluş- 


turur? 
A)80 OB)82 C)88 D)so E)S6 














m 


5 dikdörtgen arasında seçtiğimiz herhangi 2 dik- 
dörtgenin 8 tane kesişme noktası olduğundan, 
çarpmanın temel ilkesine göre oluşan tüm ke- 
sişme noktaları: 


(zle 10.8 80 tanedir. 


Cevap (A) 














































1. 


â. 








n elemanlı bir kümenin r li bütün kombinasyon- 
larının sayısı Gfn, r) ile gösterildiğine göre, 


Cin, 0) * Gin, 1) * (0, 0) < 2C/n, n-1) 
eşitliğinde n kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


8 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinde 
de bir başkan seçilecektir. 


Bir başkan ve üç üyeden oluşan bu ekip kaç 
değişik biçimde oluşturulabilir? 
A)300 B)290 C)280 


D)270 E)260 


8 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 8 sporcudan takıma girecek iki kişi belli- 
olduğuna göre, takım kaç değişik biçimde oluş- 
turulabilir? 

A) 16 B) 20 C) 22 


D)24 o E)26 


8 kişilik bir gruptan en az3, en çok 5 kişilik bir 
grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 186 


B) 182 C)180 D)172 E) 170 





körfez yayınları 





5. 


6. 


8 elemanlı bir kümenin en çok üç elemanlı 


kümeleri sayısının en az 5 elemanlı alt kümel; 
sayısına oranı kaçtır? 





A2 B) 5 01 DD) 


nWja 


E) 


Az(1,2,3,4,5,6,7,8,9) 


kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 3 bulunur ama 5 bulunmaz? 


A) 15 B) 20 C) 25 D)30 E) 35 


7 erkek, 5 kız öğrenci arasında bir yarışma için 4 ü 


erkek, 3 ü kız olmak üzere 7 kişilik bir ekip oluştu- 
rulacaktır. 


Mustafa isimli erkek öğrencinin ekipte yeral- 
ması, Rana isimli kız öğrencinin ekipte yeralma- 


ması koşuluyla ekip kaç farklı biçimde 
oluşturulabilir? 
A) 60 B) 80 Cc) 90 D) 100 E) 120 


4 doktor ve 7 hemşire arasından en az biri dok- 


tor olmak şartıyla 3 kişilik bir sağlık tarama ekibi 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A)130 B)132 C)134 D)136 


E)140 


i vi SR DRL 
nam ak pr a rm ep ye EN ANAY LİSENİN GA ESYA MR N N 


o  A)20 














































ai eıatatırakıramınmmırarımınını 


--Bir öğrenciden, 12 soruluk bir sınavda 10 soruya 
© © gevap vermesi istenmektedir. İlk dört soruyu ce- 
- yaplaması zorunlu olduğuna göre, cevap vereceği 
soruları kaç değişik biçimde seçebilir? 


BJ24 (Oo C)26 Oo D)28 E) 30 


10. Düzlemde verilen doğrular için aşağıdaki özellikler 
verilmiştir. 
ı. Şekil altı doğrudan oluşmaktadır. 
(1. Her doğru diğer beşini kesmektedir. 
14. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. 
Buna göre; şekilde kaç kesim noktası vardır? 
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 


11. E 


o o 
K L 
Şekildeki noktalardan en fazla kaç farklı doğru 
çizilir? 


A) 11 





B12 OC)13 Dia Ei1s5 


12. 


———————d ri Bld Yel 


Yukarıdaki şekilde d, / d, olduğuna göre, 
köşeleri bu 7 noktadan (A, B, C, D, E, F, G) her- 
hangi üçü olan kaç üçgen çizilebilir? 


A)30 OoOB)29 C)28 D)27 E)26 





yayınları 


ya 


körfez 















13. y Ed 
B S 
A da 
N 
M 
K L 
d, /d, olduğuna göre, şekildeki noktalar kul- 
lanılarak bir kenarı d, doğrusu üzerinde olan 
kaç farklı üçgen çizilebilir? 
A) 38 B) 40 Cc) 42 D) 44 E) 46 
14. 
Şekildeki doğrular dik kesişmektedir. 
Buna göre, şekilde kaç tane dikdörtgen vardır? 
A)224 B)225 C)226 D)228 E) 230 
m DE ELE 
dı 
da 
da 
da 
da 


Şekildeki paralel doğrular kullanılarak oluşturu- 
labilecek paralel kenarların kaç tanesinin bir ke- 
narı d, doğrusu üzerindedir? 


A)20 oOB)21 C)22 D2 E)24 


16. Farklı yarıçaplarda 4 çember en çok kaç noktada 
kesişir? 


A)11 o Biz G13 Die Bis 








fevap Anahtarı :& 1B 2C 3B 4B 5C GE 7.B 8A 9D 






11.B 12A 








10.C 





























EE Ee 


A ES En Eğ 





ME En EE El EDE EE 











(KOMBİNASYON 


1. 


2. 


3. 


Ni TEST-2) 


C(26, 6) < C(26, x2 —x) 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (3,-5,2,4) B)(-4.-2,3,5) 
C) (1-3, —5) D) (2,4) 
E)(-5,4) 


C(n*1,n—1) < 10 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane doğal sayı 
vardır? 


A)2 B)3 Cc)4 D)5 E) 6 


1,2,3,4,5,6,7,8,9 


- rakamlarını kullanarak, rakamları farklı, üçü tek 


birisi çift rakamdan oluşan dört basamaklı kaç 
değişik sayı yazılabilir? 


A)960 B)900 C)860 D)820 E)760 


Bir toplulukta erkeklerin sayısı kızların sayısının 2 
katıdır. Erkeklerden elde edilen tüm 3 lü grupların 
sayısı kızlardan elde edilen tüm 3 lü grupların 
sayısının 14 katıdır. 


Buna göre topluluk kaç kişidir? 
A)6 B) 9 GC) 12 D) 15 


E) 18 





körfez yayınları 





meammasamsönamnpana 
> 


5. 








EEE irisi 


6 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulab; 


cek ikişerli grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğre, 
cilerin sayısına eşittir. 


Sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 


A)1 B)2 Cc) 3 D)4 


Özdeş olmayan 4 elma, 3 armut ve 3 portakal 
vardır. 


Her cinsten en az bir tane olmak üzere bir 
tabağa 6 meyve kaç değişik şekilde konulabilir? 


A)195 B)198 C)200 D)206 E)210 


Bir toplantıya katılar 10 kişi birbirleriyle el sıkışıyor- 
lar. 


Bu kişiler arasında toplam kaç el sıkışma olur? 
A) 20 B) 28 C) 36 D) 45 E) 58 


Bir öğrenciden, 11 soruluk bir sınavda 7 soruyu ce- 
vaplaması isteniyor. İlk 5 sorudan en az 4 ünü ce- 
vaplamak zorunda olan bu öğrenci, kaç farkli 
biçimde cevap verebilir? / 


A)90 B)99  C)100 





D)105 o E)115 


I YS MATEMATİK 


ye Rİ em gm geye e ğa rn SS 












































ERE sacırıracınıbtııracınınmnmeız 


a, b... isimli 6 kişi bir binanın zemin katından asan- 
söre binmişlerdir. 3 katlı olan bu binanın her katında 
iki kişi inecektir. 

a ile b aynı katta inmek koşulu ile bu 6 kişi kat- 
larda kaç değişik biçimde inebilirler? 


Aa18 OB20 Cal Da E)z5 


10. Gi a)-(3) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
10 11 
3) (5) m 2) 


ağ) 


11. Bir grup öğrenci 3 kişilik bir sıraya 210 farklı biçimde 
oturabiliyorlar. Bu öğrenciler sınıf öğretmenlerini or- 
talarına alarak aynı sıraya 3 kişi oturmak koşuluyla 

hatıra fotoğraf çektireceklerdir. Her sıralanış bir kere 
çekileceğine göre, kaç farklı fotoğraf çekilmiş 
olur? 


A)30 OoOB)35 C)38 D)42 E) 56 


12. A,B,C,D, E,F,G 


gibi 7 seçmeli dersten A, B ve C dersleri aynı sa- 
atte verilmektedir. 


Bu yedi dersten ikisini seçmek isteyen bir 
öğrencinin bu durumda kaç seçeneği vardır? 


A)12 oB)14 C)16  D)18 








E) 20 


Sl ei rl ra En FA EE 





körfez yayınları 














13. Bütün kenarların uzunlukları birbirinden farklı 
olan 5 farklı üçgen en çok kaç noktada kesişir? 


A)20 (OB)30 C)40 D)sOo Esa 


14. 





Şekildeki çember üzerinde 9 nokta verilmiştir. 


Köşeleri bu noktalardan oluşan kaç tane çokgen 
çizilebilir? 
A)466 o(B)458 C)450 


D)482 O E)480 


15. Kenarları çakışık olmayan iki karenin kesim 
noktalarını köşe kabul eden en fazla kaç tane 
üçgen çizilebilir? 


A)28 (o B)35 E) 126 


C) 56 


D) 84 


16. 
V 





Yukarıdaki şekilde X düzlemi Y düzlemine para- 
leldir. 

Taban köşeleri (A, B, C, D, E) kümesinin ele- 
manları tepeleride (K, L, M, N) kümesinin ele- 


manları olmak üzere en fazla kaç farklı dörtgen 
piramit belirtilebilir? 


A)10 (o B)15 








10.E 





1D 


















































(as b)? <a? * Zab * b? 
(a4 b)? a3 ş Sa?b 4 3ab? 4 b3 
açılımları devam ettirilerek 














(a4b)' 5 "Yar 4)? | 4) 7 Jaa 


0 1 2 
LL DA LA Şe 
hut e ki çi 


şeklinde binom açılımı yazılır. 


Sonuç: 
(a * b)" açılımında; 


1. (0 $ 1) tane terim vardır. 


n 
f 


2. Terimlerden herhangi biri a, b' olmak üzere, 


a. Her terim için a ve b lerin dereceleri toplamı n dir. 


n 
r 


- b. Katsayı şeklinde hesaplanır. 





(a* pe 


LYS MATEMATİK 





















(ab) 
(44 4) 4 4) 43 4)4 
-İçle'4| , le'4 fetbtef at 4) b 


KERRE 
il 





si 


e 
e 


a' 4 48'b 4685b 4 4ab3 #bf 


Tm 


e 


“ 





x*2)5 : 





5 (9 5 5 $ 3 5 2 
(42) sg KİZ 4 / KİZ! 4 2 ÖZ 4 3 EB 
Bİ 44 (ans 
r4 Xİ29 4 g KİZ 
SXİ #10X9 440x9 480x5 480X432 











(x*y)3 


ifadesinin açılımında x35 lü terimin katsayısı 
kaçtır? 









































(x4*y 2... lere > ogi 


açılımında herhangi bir terimde x ve y, derece ola- 


rak 8 i paylaştıklarına göre, istenen terim (he tir. 


8) (8 
Katsayı : İs 
sah 











(2x-y)7 


açılımında terimlerden biri Ax2y5 olduğuna 
göre, A katsayısı kaçtır? 





(2x-y)..... * Je” hin 


214x2.(-y5) 


—84x2y5 
A-—84 tür. 





(3) 


açılımında 7 terim olduğuna göre, x li terimin 
katsayısı kaçtır? 


.A—8 B)-18 


G6 Da Ere 








— 


Açılımda 7 terim olduğuna göre, n - 6 dır. | 


(X— 3) açılımında x li terim 
(X—3)9....4 (ec nn 
amm asama gamma 
6.x5.(-3)i 
—18x5 


Cevap(B) 








körfez yayınları 











mirarararıtımımıcmınuımınmanca 




















Xx li terimde (-3) ün üssü 1 olur. 


©) 


(X — 3)5 açılımında x ve (-3) ün, 6 deraceğ 
paylaştığını unutmayalim. ç e 






ifadesinin açılımında x li terimin katsayısı kaç- 


i 


adesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
| Ey 144 


yo Biz C)30 DG 











M7 














tır? x değişkenlerinin sadeleştiği terim, sabit terim ola- 
A—20 B)-ı2 C)6 D10 Ey caktır. 
: y 5 2 
5 3 
hes 3  asrdzssa ğe 8 öderü 
< 10x82 -30 
2 5 yi X 
p-3) açılımında x elde edebilmek için dere- 
Cevap(C) 


ceyi (3, 2) şeklinde paylaştırabiliriz. 





(2 4 2y9)6 


ifadesinin açılımında xSy9 lu terimin katsayısı 


kaçtır? 


A)8O B)120 C)160 D)200 E) 240. 








1048. -40x 


(a * b)” tipi ifadelerin açılımlarında; 


Katsayılar toplamını bulmak için değişkenler ye- 
rine 1 yazılır. 


Sabit terimi bulmak için değişkenler yerine O ya- 
zılır. 


Cevap(E) 











<(xs4y-2p 
— İfadesininin açılımında 
“ a) Sabit terim kaçtır? 
















- b) Katsayılartoplami kaçtır”? Ço... 








xSy9 lu terimin elde edebilmek için dereceyi (3, 3) 
şeklinde paylaştırabiliriz. 


0242y9)8-..... 
















6 e a Hi 
.. *| İereyfı..... m — 
3 a) Sabit terimi bulmak için (tanımsızlık oluşturma- 
MM ———— : —. : 
il mak şartı ile) değişkenler yerine O yazılır. 
6 : : 
20.x9.8y” (044.0—2P-—-32 
160x5y? a 
b) Katsayılar toplamını bulmak için değişkenler ye- 


rine 1 yazılır. 


Cevap(C) 
(144.1—2)5-243 


LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 














(a * b)” ifadesinin a nın azalan kuvvetlerine göre 
açılımında baştan (r * 1)inci terimi 


(lere dir. 
r N 











(x —2y)8 


ifadesinin x in azalan kuvvetlerine göre 
açılımında baştan 4. terimi nedir? 








i. yol: 


(x— 2y)3 açılımında 


baştan (r * 1). terim Ge) dir. 


8 


r*1-4, r-3ise 
3 


ca -56.x5.(-8).y” 
——448.xİ y” 


11. yol: 
xin azalan kuvvetleri: X3,X7,x5,x5,xİ,x3,x2,x1,x9 


bastan 4.terim 


Baştan 4.terim x9li terimdir. 
yö 8) 5 3 
(X-2y)9-...4 ğ x.(<2y) *... 


56.x5.(-8y”) 
—448xÖy3 











Vx —2)7 


ifadesinin,: x. in azalan kuvvetlerine göre 
açılımında sondan 5. terim nedir? 















































(TSO | 





Barlrkaclrıkanmıcakbı Es rmemen mi EmEsE 











1. yol; 


(a * b)” açılımında sondan k ıncı terim baştan 
(n #2 —k) ıncı terimdir. . 


sondan 5. terim, baştan 7 42—5-4 üncü terim- 
dir. : 


izâ, r-3ise (5) (<2)! 06. (VR) 4-8) 
- -280x” 

li. yol: 

Vk in azalan kuvvetleri 


VKİ, VE, KS, VA, KB, VR, it, 0 





. sondan 5.terim 
Gk -2) San İMA) ai tan 


36.X.(-8) 
-280x5 


Wz — v3)! 


ifadesinin açılımında 
toplamı kaçtır? 


A)712 B)920 C)1440 D) 1520 E) 2140 


rasyonel : terimler 









(V2 — Y3)Saçılımında her iki sayıyı da kökten kur- 
tarmak için dereceleri (3, 6) ve (9, O) şeklirde 
paylaştırmamız gerekir. 


NE vs sar 





Ga 


3) 
Toplam — 8 * 6804 - 6812 


Cevap(D) 





körfez yayınları 














(X * Yy) nin açılımının ortanca terimi" 


en) nn 
bey dir, 





(a — 2b)8 


ifadesinin açılımında ortanca terim nedir? 





(A2) Kerrar ş JE 20f han 


70.a".18.b* 
1120 a*b* tür. 





(a *b #c)" ifadesinin açılımında; 


1, Bemnez) terim vardır. 


nl 


2. a*bYez li terimin katsayisı 
xiyizi 


dir, 





LYS MATEMATİK 



































(x— 2y 4 32)” 
ifadesinin açılımında 







“ Kaç terim vardır? 








a) (011(0*2) 88 a terim vardır. 
2 


2 
7! 
b) X-2y132)'>....* 


zi 09 2y) (82) *. 





1260.x$.y22 
x*y?z' li terimi elde edebilmek için dereceleri 
(4,2, 1) şeklinde paylaştırırız. 





(x*2y41)8 
ifadesinin açılımında 
a) x2li kaç terim vardır? 


— b) xZliterimlerin katsayıları toplamı kaçtır? 








(X * 2y * 1)8 açılımında x2 li tüm terimlere ulaşa- 
bilmek için; | 

(6)4(2y41)18 şeklinde ifadeyi iki parçalı kabul 
ederim. 


(0) 4(2y41)P8>......4 a İeys0” a 


) 
: X Ti tüm terimler 


dan 7 terim geleceği için, x li 7 terim vardır. 


b) | evani ifadesinde katsayılar toplamı; 


(resm -20412 dir. 


LYS MATEMATİK 












a) (evın ifadesinde (2y- 1)8 aç m 








körfez yayınları 










































Ea Lirik Emimnmu 























(1)8-14... e kxfş.. şx16 & yp? 
olduğuna göre, k kaçtır? açılımında a. X* . y" terimi oluşuyorsa, k kaçtır? 
1. yi A)32  B)30 C)28 D)26 Ee, a4 OBS G6 Dı  E8 
olduğuna göre, — 
Xİ — 5Xİy 4 10x3y2 — 10x2y3 4 5xy9 — yö ifadesinin 
değeri nedir ? 
A)1 B)4 C)8 D) 16 E)32 
6. (a ii yy | 
açılımında başian 3.t€rim aşağıdakilerden | 
hangisidir? : 
A)21.a B) 22.a CO 218 
2. #27 D) 22.25 E)24 çi © 40  me3yisir. .amiy?a. 
: a İN 
açılımında baştan 3. terimin katsayısı kaçtır? eşitliğinde m kaçtır? 
A)84 o B)GO  C)76 o D)70 o E)66 | yim. wen e. bin S9 
İ 
3. 2x 4 3)8 İZ. 2) : 
e İk i 
açılımında sondan 2. terimin katsayısı kaçtır? i 
5 
A)2.3* B)35 C)236 D)3.35 E) 4.39 açılımında x2 li terimin katsayısı kaçtır? i 11 (4 2) 
A)80 o B)70 ©60 DSO EM | 
) ) ) i açılımındaki tek dereceli terimlerin katsayıları 
: toplamı kaçtır? 
- A)20 oO(B)24 O(C)J30 D)38  E)40 
4. 08 42x59 i i 
açılımında x9 lu terimin katsayısı kaçtır? 8. (5x) .— 
n n n n n n 
A) 60 B) 72 G) 80 D) 164 E) 192 ” ; 12. (20042) self) 
: ifadesinin açılımında sabit terimi kaçtır? 
A)—80 B)-82 C)-83 D)-s4 E)-45 toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 G) en D) an g4 





152| 





LYS MATEMATİK 




































vr iii iii Ea 





— vice ei 



















körfez yayınları 





ERİ Ea EE e Em 


x2 


13. (2) 


açılımındaki x ? li terimin katsayısı kaçtır? 





A) 21 B) 24 C) 26 D) 28 E)30 
İ 

14. (8 4 y3 — 329) 

ifadesinin açılımındaki bir terim x8 . y!5” 229 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 8. B) 10 60) 11 D) 13 E) 15 
15. .(X*y42) 

açılımında sabit terim kaçtır? 

A) 64 B) 32 6) 16 D)8 E)4 
16. (2 —2y413z2) 


açılımında terimlerden biri mx3 . y? .z olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A)240 B)300 C)320 D)340 E)360 

















10.B 12.D 


11.E 13.D 14.D 


a 


15.B 


EE 



















































Olasılık, gelecek zamana, henüz yaşanmamış gerçek- 
leşmemiş olaylara ait bir kavramdır. Bir olay gerçekleştiği 
andan itibaren olasılığın kapsamı alanından çıkmış olur. 

Örneğin; bir madeni para havaya atıldığında ya yazı gelir 
ya da tura gelir. Yazının da turanın da gelebilme şansları 
eşittir. Ancak madeni parayı defalarca attığımızda her se- 
ferinde yazı gelebilir. Para atılana kadar olasılığın ilgi 
alanındadır ancak atıldıktan sonra olasılığın ilgi alanının 
dışına çıkmıştır. i 

Sonuç olarak; olasılık sonucun “ne olduğuyla” değil “ne 
olabileceği" ile ilgilenen bir kavramdır. 


ÖRNEKLEM UZAY (EVRENSEL KÜME) : 


Bir deneyin çıkabilecek tüm sonuçlarının oluşturduğu 
kümeye “örneklem uzay" veya “evrensel küme” denir ve 


“E" ile gösterilir. 


Evrensel kümenin herhangi bir alt kümesine bir “olay” 
denir. 


Bu iki kavramı daha iyi anlayabilmek için aşağıdaki örnek- 
leri inceleyiniz. 


Bir zar atma deneyinde evrensel.küme 
E-(1,2,3,4,5, 6) olur. 





Bu deneyde bir A olayını, “zarın tek sayı gelmesi” 
larak tanımlarsak 


(1,3; 5) olur. 


Burada E, evrensel kümeyi; A ise olayı göster- 
mektedir. 


LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 














2 tane zar atma deneyinde, A olayını “zarların üst 
yüzüne gelen sayıların aynı olması” olarak tanım- 
layalım. 










af alt ald. sl 
EEE 
4 İenlenle ole 


e Te vlezle ales) 


. 


Tabloda da görüldü 
manlı bir kümedir: 


E-((1, 1), (1,2),...)— s(E) - 36 
A olayı ise 6 elemanlıdır. 









Gü gibi evrensel küme 36 ele- 














A-(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinden herhangi iki sayı seçme deneyinde 


a) Örnek uzay kaç elemanlıdır? 


b) İkisinin de tek gelmesi olayı kaç şekilde 
gerçekleşir? 






































a) A kümesinden herhangi iki sayı; 


ia 


tarklı şekilde seçilir. Buna göre örnek uzay 21 
elemanlıdır. 


b) İki sayının da tek gelmesi istendiği için, iste- 
nenleri tek sayılar içinden seçeriz. 


(1,3,5,7) olmak üzere; pi 6 dır. 


Ayrık Olaylar: 
A ve B, aynı örneklem uzaya ait olmak üzere; 


AnB 9 ise A ve B ayrık olaylardır. 


Yani aynı anda gerçekleşmeyen olaylara ayrık olaylar 
denir. 








Bir zar atıldığında 1 gelmesi ile 4 gelmesi olayları 
f ayrık olaylardır. 











Bir örneklem uzaydaki tüm olayların olasılıkları 
toplamı 1 dir. 











A; B;, C gibi üç atın yarıştığı bir koşuda, A'nın 
kazanma olasılığı B nin kazanma olasılığının iki 
katı, C nin yarısıdır. : 


Buna göre B nin Kazanma olasılığı kaçtır? 











körfez yayınları 











PA) PE) FO) 
2x Xx 4x 
E-(A, B, G) olduğu için 

P(A) *P(B) * P(GC) 1 


2X4X44xX-1 
yel 
7 
1 
P(B)-x-—dir. 
(8)<x>> dir 








olduğuna göre, her olayın olasılığını bulunü 





A ve B ayrık olaylar ise; 
P(AnB) - 0 ve 
P(AVB) — P(A) * P(B) dir. 


olayıdır. 


5 


P(aub) Ti 


PbUo-E 











a, b, c ayrık olaylar olduğundan 
P(amb) -0, P(amc)-0 ve P(bmc)-0ve 
P(avbuco)-1dir. 


Ko 


P(a ub) — P(a) * P(b) - 


—a 
—a 


P(bUC) -P(b) #P(c) - 

P(aubuc) — P(a) * P(b) 4 P(c) <1 dir. 
ye Bi 

P(a) *P(b) “4 > P(c) < TA 


pa 2 
rr milim 


P(a) 4 P(b) #P(c) -1— Pfa) - ? olur. 


LYS MATEMATİK 


A Ki a NU 


E — (a, b, c) örneklem uzayın a, b ve c ayrık ü 








LYS MATEMATİK 























“ OLASILIK FONKSİYONU 


Olasılık P harfiyle, bir A olayının olasılığı P(A) sembolüyle 
gösterilir. li 


— 


“ p(A) : A olayının olma olasılığı 


SN gir, 
sE) 


Kesin olay : Olasılık 36100 dür. P(A) - 1 


PA)” 


İmkarısız olay : Olasılık 200 dır. P(A) <0 
















2. P(A): A nın olma olasılığı 
“P(AY:A nın olmama olasılığı 
© P(A) #P(A)-1 


-3.A veB olayları birbirinden bağımsız iseler 
el B)- P(A). P(B) 


Ave B'nin beraber olması olasılığı 


4. PAYB)- P(A) * P(B)-P(ANB) 


© AveBninenaz birinin olması olasılığı © 
— (AveyaBnin olması olasılığı) | 





- Ave B birbirinden bağımsız iki olay olmak üzere, 


olduğuna göre; A veya B nin olma olasılığı kaç- 


tır? 





nin olma olasılığı 5 .B nin.olma olasılığı 5 ii 





körfez yayınları 








il. Yol: 


Küme mantığı ile çözebiliriz. 


A B 


PAVB)-7474 





Bir hedefi Ali'nin vurma olasılığı > Hasan'ın 


vurma olasılığı 5 dir. İkisi de birer kez atış ya- 


piyor. 
Buna göre hedefin vurulma olasılıği kaçtır? 
(En az birinin vurma olasılığı) 


AZ BB) OZ DJ DE 


2 











Hedefi vurmaları bağımsız olaylar olduğu için 
P(HNA) — P(H) . P(A) dır. 


I. Yol: 


P(HUA) <P(H) -P(A) — P(Hm A) 


li. Yol: 
İkisininde 
Hedefin vurulma|... 
f olasılığı İn m 
-1-P(A'nH) 
RL 
72 
4 10 5 
-1-— > —-— dir. 
a 14 7“ 


Cevap(€) 















































Bir atıcının bir hedefi vurma olasılığı : tür. 


Atıcının bu hedefi en çokü üş atışta vurma olası- 





| lığı kaçtır? 

| 

| 2 5 31 83 127 
A5 Bg Yaz Daş Bİ zzg 


i 
j 
i 
İ 
; 
İ 








Hedefi vurma olasılığı P(A) -? 


Hedefi vurmama olasılığı PA) 21 -z 7 tür, 


1 Yol: 





1.atışta 1.ve 2.atışta 


1. atışta 
veya | Vuramaz.İyeya| vuramaz. 
ni) y 2.atışta 4 3.atışta 


vurabilir. vurabilir. 


SPA) #P(A'NA)AR(A'NA' NA) 
EN 


11. Yol: 


En çok üç 
İ atışta vurmaz 1 — 
olasılığı 


ilk üç atışta 
vuramama 
olasılığı 


. Cevap(D) 
EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY : 


E, sonlu elemanlı örnek uzayı 

E-(6,,6,,6,...,6,) Olsun. 

P(e,) -P(e,) <Ple,) -... - Pfe,) 

oluyorsa, E örnek uzayına “eş olumlu örnek uzay “ denir. 
Örneğin, bir madeni para atma deneyinde 

P(Yazı) - P(Tura) 

olduğundan E — (Yazı, Tura) örnek uzayı eş olumlu örnek 
uzaydır. 


188) 












körfez yaymları 








E 





5 Rea EDE Ea EU RA EA RM kible eek 


Olasılık ile ilgili çözeceğimiz sorular, : 
örnek uzayına ait olacaktır. 


madeni para aynı anda atılıyor. 
sinin de aynı gelme olasılığı kaçtır? 


5 g2 5 





OLASILIK FORMÜLÜ : | 
E eş olumlu örnek uzayına ait bir olay A olsun 
A olayının olasılığı: 


S(A) 


P(A)—— SE) 
formülü ile bulunur. 


s(A) : A kümesinin eleman sayısı 
s(E) : Evrensel kümenin eleman sayısı 





















Evrensel küme 
— (YY, YT, TY, TT) s(E) 4 
İkisinin aynı olma olayı A olsun. 


: AZ(YY, TT) > s(A) 2 





Rakamlar arasından rastgele seçilen bir an 
sinin tek olması olasılığı kaçtır? 














| 









O halde 
e SA) ,2.1 
e - -—-— bulunur. 
Kk V HA - 33 
Tüm Rakamlar — (0, 1, AAbüZeN 
Il. Yol: 
istenenler - (1,3,5, 7, 9) 
olasılık istenenler sayısı, 5 Za) ve 
tüm durumlar sayısı o 10 2: i L 
Tİ 11 1, 
——1—.—-— dir. 
22125 2 © 


Cevap(A) 


Bir zar atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının 2 den büyü 
olma olasılığı kaçtır? 














5 tane madeni para aynı anda atılıyor. 


3 tanesinin yazı 2 tanesinin tura gelme olası- 





Evrensel küme 
E-(1,2,3,4,5, 6) olup s(E) -6diır. 
Zarın 2 den büyük gelmesi A olayı olsun. 
A-(3,4,5,6) olup s(A) -4 olur. 

O halde 


RAY SA 


lm 2< bulunur. 


se) 6 3 


Cevap(C) 


LYS MATEMATİK 














körfez yayınları 

















Madeni para sorularının bu tiplerinde “tekrarlı per- 
mütasyon” işlemi kullanılır. 


Bizden istenen sonuçlardan bir tanesi: 


YYYTT dır. 


3tane Y ve 2 tane T kendi aralarında yapacakları 
tüm yer değiştirmeler sayısınca istenen sonuç 
vardır. 


5! 
31.21 


( 
N 





Buda 


O halde istenen olasılık 


S0 11111 SI 


ZI m gg gm e a 


31.21 2222231 .21 


2 olur 
16 


Cevap(B) 





1 madeni para art arda 6 kez atılıyor. 


Ardışık sonuçların farklı gelme olasılığı keke? 


a3 Oz Op O 











İstenen sonuç 2 tanedir. 
YTYTYT veya TYTYTY 


.111111,111111 


Ng gl ğe ge gg giyen 


Gl eli 
64 64 32 


Cevap(D) 








Bir zar peşpeşe 3 kez atılıyor. İlk iki atışta 


2, üçüncü atışta 5 gelme olasılığı nedir? 


















































Zarın 225 biçiminde gelmesi isteniyor. 


mele 


lk di 
668 216" 











Bir zar 3 kez atılıyor. Bu atışların ikisinde 5, 
birinde 6 gelmesi olasılığı nedir? Ain 











A 


Zarın 556, 565, 655 biçimlerinden herhangi biri 
gibi olması isteniyor. Yani 556 ve bunun diziliş- 
leri gibi olması isteniyor. 





2 zar atılıyor. 


Zarların üst yüzüne gelen rakamlar çarpımının 
20 den büyük olma olasılığı kaçtır? 


5 Z.D Tİ 
A) 2 By oy 2. e 
öz Mas Ün şa 








Tüm durumlar — s(E) — 6.6 - 36 tanedir. 
İsterenler ((6, 6), (6, 5), (6, 4), (5, 6), (5, 5), (4, 6) 


İstenenler — s(A) — 6 tanedir. 


6 1 
PA) > -— 
Maga 





körfez yayınları 























Sama RACU MENE EnE 











Bir torbada 5 beyaz, 3 siyah, 2 kırmızı bilye vardır. Bu; 
göre aşağıdaki soruları cevaplandırınız. 







<1 Yol: 


> Üçünün de farklı renkte olması için 1 tane beyaz, 
1 tane siyah, 1 tane kırmızı bilye çekmek gerekir. 





















“Çekilen bir bilyenin siyah olma olasılı 








kaçtır? 2 E > i 
PA)- tıpla) 532 1 
3 5 7 4 gz 10 1098 4 
YY BE og ml Baklkne 
) 30 ) 1 Yao İş si 3.2.1 
li. Yol: 
253 1 
1 Sl 31 — 
KE 1098 4 


Cevap(€C) 





Torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 


© o Üç bilyenin de ayni renkte olma olasılığı 
“— kaçtır? 


Torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 


3... 18.9 11:105 
101. 


B) c()— DD) 


w “ze > 


Man 


Çekilen bu 3 bilyenin de beyaz olma olasılı 120 


kaçtır? ; 





Bizden istenen sonuçlar: 
3 tane beyaz : BBB 
3tare siyah : SSS 








5B 5 (8 tane kırmızı seçmek imkansızdır.) 
pp) -2 Beyaz. 19/10 S1. Yani BBB veya SSS 


vi sadi 
3 


5 pi 3 
3) (3) 1041 11 
PA) — m— — 
A | 120 120 


543 10 1 


3 
BBB—— —.—— dir. 


/ 


Cevapf(A) 






Cevap(D) 








Torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 

















Üç bilyenin de farklı renkte olma olasılı Yukarıdaki örneklerde bir torbadarı aynı anda 3 


kaçtır? : bilye çekmekle geri bırakılmamak şartıyla ard 
41 41 41 2 3 arda 3 bilye çekmek arasında bir çözüm farkı 


LYS MATEMATİK İYS MATEMATİK 





(veya olduğu için (4) işlemi uygulandı)-—-- 





körfez yayınları 




















Torbadan ardarda geri bırakmaksızın 3 bilye çeki- 
liyor. 


1. çekilenin beyaz, 2. çekilenin siyah, 3. çe- 
kilenin kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


2 3 1 
0 yösgi 
lg İz “a 





Renklerin sıraları belirtildiği için bizde teker teker 
hesaplarız. 


Cevap(A) 





Siyah ve beyaz topların bulunduğu bir torbada 
toplam 10 top vardır. 


Torbadan rastgele seçilen 2 topun farklı renkte 

olma olasılığı 5 olduğuna göre, torbadaki 

siyah topların sayısı kaç olabilir? 
Av.BE.:6)3. 04. 5 





Torbada x tane siyah 


X S 
(10—-xB 


10 —xtane beyaz top olsun. 


1 siyah ve 1 beyaz top çekme olasılığı 


xY10—x 
11) 8 
10) — 15 
(2) 
x(10-x) 8 
109 15 
2 
“x(10-x) 8 
45 — 15 
x(10—x)-24 


X-6 veya x-—4 bulunur. 


Cevap(D) 









































1 zar atılıyor. 
Zarın asal ve tek sayı gelme olasılığı kaçtır? 


Dz B; 


yi 
3. 3 


A)1 B) 5 G) 








Burada 1 tane zar 1 kez atıldığı i için 1 tane sonuç 
elde edilir. O halde sonucun asal olması, tek ol- 
masını etkiler. Dolayısıyla bu iki olay bağımsız de- 
ğildir. 


Zarın asal sayı gelme olayı A 
Zarın tek gelme olayı T olsun. 
E-(1,2,3,4,5,6) 
A-(2,3,5) 

1(1,3,5) 

AnT-4(3,5) 


Zarın asal ve tek sayı gelme olasılığı: 


P(Anr- sAN) 2 





Kız ve erkek öğrencilerden oluşan bir toplulukta 
erkeklerin sayisi, kızların sayısının 3 katina eşit- 
tir, 


Topluluktan rastgele seçilen 2 kişiden ikisinin de 
1 
kız olma olasılığı -—. dir. 
“ig 


Buna göre toplulukta kaç öğrenci vardır? 
A)14 B20 C)24 D)28 EE 








Kızların sayısı x erkeklerin sayısı 3x olsun. 


Ah 

X x-1 1 
PA -7 
ay ş g *X<7 olur. 


Topluluk : 4x — 28 kişidir. 


Cevan(D) 








yayınları 


<4 


körfez 











Bir zar atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen rakamın tek sayı 
asal sayı lin olasılığı kaçtır? 





Tüm durumlar -(1,2,3,4,5, 6) 


Tek veya asal olanlar — (1, 3, 5, 2) 





Bir grubun 9630 u İngilizce bilmekte, 9640 | Al 


manca bilmekte, 9620 side her iki dili bilmekted 


Bu gruptan rastgele seçilen birisinin İngiliz. 


veya Almanca bilen birisi olma olasılığı kaçtır? 


A3 0 BŞ | 








Bu grup 100 kişi olsun. 








P(İ GA) — P(İ) # P(A) — Pfin A) 


20. 40.20 
100 100 100 





LYS MATEMATİK . 












“ İstenenler : K ile başlayıp E ile bitenler. 














































Bir sınıftaki öğrencilerin 9620 si.kız öğrencidir. Kiz 
öğrencilerin 96 10 u, erkek öğrencilerin 26 2 si 
kimya dersinde başarılıdır. 


Sıniftan rastgele seçilen bir öğrencinin kimya 
dersinden başarılı bir grkak öğrenci olma 
lasılığı kaçtır? 


A) NE B) 20. © m DI 3640 e ei 





Sınıf 100 kişi olsun. 
20 kız, 80 erkek var. 
10 
rın 20,.— -2 si başarılı 
Kızların 100 ş 


Erkeklerin 80.15 401 başarılı 





Tüm - 100 
İstenen - Başarılı erkek - 40 


Pe 
P(A) yoz > 140 


Cevap(D) 

















iş 


KELEBEK kelimesi harflerinin 7 harfli değişik 


dizilişlerinden birinin K ile başlayıp E ile 


bitmesi olasılığı kaçtır? De 





Tüm Durumlar: Bütün dizilişler 3z1“20 









körfez yayınları 





ER EŞ ER mA 3 EŞ Ka Ea Emi Ge 











Şekilde verilen 
e” 9 noktadan 4ü 

bir d doğrusu 

üzerindedir; 


N 


Bu 9 noktadan çizilen herhangi bir üçgenini 
hiçbir köşesinin d doğrusu üzerinde olmaması 
olasılığı Kaçtır? 





Tüm Durumlar: Tüm Üçgenler — (33)- 80 


İstenenler: Sadece çembere ait noktalardan çizi- 


len üçgenler 
> 10 
3 
1 
PAY 8 





(2x * V2)S açılımından seçilen herhangi bir te- 
'rimin rasyonel katsayılı olma olasılığı kaçtır? 





Tüm Durumlar: (2x * V2)6 açılımında 7 terim 
vardır. 


İstenenler: Bunlardan ikincinin üssü (0,3, 6) olan 
sadece 3 tanesi rasyonel katsayılı olur. 


PAY Z 3 dir. 





143 










































“Az 11,2,3,. ., 14, 15) 


kümesinden seçilen iki sayının toplamının tek 
sayı olma olasılığı kaçtır? 


g 2 Ni 
A) > B) — — D) — 
) 55 İ 75 Si) 7 





Çekilen iki sayının toplamının tek sayı olabilmesi 
için birinin tek sayı diğerininde çift sayı olması 
gerekmektedir. 


Buna göre, 

T-4(1,3,5,7,9, 11, 13, 15) 

Ç-(2,4,6,8, 10, 12, 14) 
8 


7 
111 78 8 

P —. 15 “15 7715 bulunur. 
2 — 


Bir torbada 1 den 12 ye kadar numaralandırılmış 
12 tane fiş vardır. 


Torbadan rastgele çekilen bir fişin üzerindeki 
numaranın asal veya 5 in katı olma olasılığı 


kaçtır? 

1 1 1 2 - 
A))-—: B > O0)— D)— E)— 
o ie 





Çekilen sayının asal olması A, 


5 in katı olması olayı daB olsun. 
A-(2,3,.5,7,11) 

B(5, 10) 

AnB (5) olduğundan 

P(A uB) < P(A) * P(B) — P(AnB) 


Cevap(â) 











körfez yayaları 





















Hileli bir madeni paranın yazi gelme 


tura gelme olasılığının : dir. 


'Bu para 1 kez : atıldığında yazı geli 


olasılığı nedir? 


1 
A) — 
lg 


1 
B) — 
li 





Yazı gelme olasılığı P(Y) 


Tura gelme olasılığı P(T) 


PV) - PE > P(Y)-3x 
P(T)<5x olur. 
Ayrık olaylar oldukları için 


P(Y) -P(T) <1 
3Xx45x-1 


1 
xz—dir. 
gür 


Buna göre P(Y) 3x -5 





Her sınıfa bir öğrenci yereştuiie olma: 
ke nedir? 


3 2.2 
Ti 


AZ BE OZ DD 


4 öğrenci 4sınıfa4.4.4.4-4$türlü 


lebilir. s(E)- 44 dir. Her sınıfa 1 öğrenci yerle 
mek koşulu ile 4 öğrenci 4 sınıfa 4.3.2. 1: 


türlü yerleştirilebilir. S(A) — 24 dür. 


AM BAAM—AR 


4 öğrenci 4 sınıfa rasgele yerleştiriliyor. > 


| 


bağl 





























Cevap(6) 


5 
32. 


yerleş 


ağımlı ve Bağımsız Olaylar 
in B aynı örneklem uzaya ait iki olay olmak üzere; 




















0 aylar rdan birinin olması, diğerini etkilemiyorsa, AveB 
olaylarına bağımsız olaylar denir. 


er birinin olması diğerini etkiliyorsa A ve B olaylarına 
mlı olaylar denir. 





A ve B nin gerçekleşme olasılığı; 
P(AnB) - P(A) . P(B) 

A veya B nin gerçekleşme olasılığı; 

P(AVB) > P(A) * P(B) — P(AnB) 


olasılığı kaçtır? 


Zarın 1 den büyük geldiği durumlar: 
Z-(2,3,4,5, 6) olduğu için P(Z) - 


Zar ve para bağımsız olaylar olduğu için zarın 


Ave B bağımsız olaylar olmak üzere; 


“Bir zar ve bir madeni para birlikte iiyei 


Gı 


6 


i - Paranın tura gelme olasılığı P(T) - > 











Zarın 1 den büyük veya paranın tura gelme 


1'den büyük ve paranın tura gelme olasılığı: 


O halde: 








> körfez yayınları 



















Beyaz top A dan veya B den çekilebilir. 


(A torbası ve Beyaz) veya (B torbası ve Beyaz) 


Cevap(D) 





A torbasında 4 siyah, i beyaz, B torbasında 2 
siyah 4 beyaz top vardır. 


A dan bir top alınıp B ye atılıyor. Karıştırıldıktan 
sonra B den rastgele bir top alınıyor. 


— Alınan bu topun beyaz olma olasılığı nedir? 





A dan beyaz ve B den beyaz 
gelme olasılığız i veya 
A dan siyah ve B den beyaz 


B den beyaz 


—i 
35 35 35 5 


KOŞULLU (ŞARTLI) OLASILIK: 


P(B) > 0, A veB, E örnek uzayına ait iki olay olsun. 

B olayı gerçekleştikten sonra, A olayının olma olasılığına 
“A nın B ye bağlı koşullu (şartlı) olasılığı" denir. 

ve P(A /B) şeklinde gösterilir. 


P(AnB) 


PA) - 


ER Eee Ek Eğ El Ki Beer Emer m Be bm gi Dİ El Ki ka a ea 





























































Evrensel küme soruda verilen koşula göre ayar- 
lanmalıdır. İstenenler bu küme içinden seçilme- 
lidir. 





Bir zar atılıyor. Zarda okunan sayının 4 den 
küçük geldiği bilindiğine göre asal sayı olması 
olasılığı nedir? 








1. Yol: 


Zarda okunan sayının 4 den küçük gelme 
olasılığı, 


P(B) -z dır. (Bağımsız olay) 


P(ANB) -çlâden küçük ve asal olma 


olasılığı) 


P(A/B)- -7 olur, 


iz 


Ii. Yol: 

Tüm durumlar —-(1 ,2,3,4,5,6) 
Yeni Tüm durumlar — (1 ,2, 3) 
İstenenler — (2, 3) 


P(A/B)-> 








Bir sınıfın 7050 si basketbol oynamayı, 2660'ı fut- 
bol oynamayı, 9420 side her iki sporu oynamayı 
bilmektedir. 


Bu sınıftan rastgele seçilen birinin basketbol 
oynamayı. bilmediği bilindiğine göre, futbol 
oynamayı bilen birisi olma olasılığı kaçtır? 


AZ B) 9 Dz 


8 
LE ei 








körfez yayınları 










































a Bi Rİ 
Yazi gelme olasılığı tura gelme olasılığının vi 
olan hileli bir madeni para ile hilesiz bir madeni 


paradan herhangi biri atılıyor. 





Bu paranın yazı geldiği bilindiğine göre hileli 
paranın & atılmış olması olasılığı nedir? Ee 


Evrensel küme, basketbol oynamayı bilmey; 
lerdir. s(E) - 40 * 10-50 





Bu 50 kişi içerisinde futbol oynamayı bilenler 40 
kişidir. ' 


40 4 


İstenen olasılık : — — > 
50 5 


Hileli paranın tura gelme olasılığı x, yazı gelme 


olasılığı - olsun; 
Gevapfb) 4 





A GELEN o 


Xx 4 
—-1 x-— olur. 
XtZ 5 


i 4 1 

-— P(Y)s— 
Pm) 5 (00) 5 
A torbasında 4 kırmızı 3 beyaz bilye, B torbasın 


3 kırmızı 2 beyaz bilye vardir. Paralardan herhangi birisinin yazı gelme olasılığı; 


Rastgele çekilen 1. bilyenin Kırmızı oldu PB-1 iki Kel dir. (Bağımsız olay) 
bilindiğine göre, A torbasından çekilmiş ol 2225 20 
olasılığı kaçtır? Hileli paranın yazı gelme olasılığı 
6 7 :8 15 11 1 
—By. iz pl P(AnB) -—.——-——dur. 
Kl Sar Miri si 28 1 
P(AnB) 10 2 
Olayının olasılığı ; HAB 7 dir. 
20 











: 
Evrensel küme; 


A torbasından 1 kırmızı bilye çekmek veya B tor- 


basından 1 Kırmızı bilye çekmiektir. İki zar atılıyor. Zarlardan birinin 2 geldiği 


bilindiğine göre toplamlarının. tek gelmesi 


P(AK veya BK)-—.—4—. . Olasılığı kaçtır? 


İstenen olay A dan 1 kırmızı bilye çekmektir. 





1 
P(AK) 2.2 





O halde istenen olasılık 


La 
P(A) 27 20 


——————z —dir, 
P(AK veya Bİ” 1 Ri 1 3” Mi ” 
3 713 Ci Tüm Durumlar — Taği 
(25) (2 
26 62 


Tüm durumlar yeniden yazıldı. Bu kümede (2, 2) 
iki defa olamaz. 


OIVGMATEMATİK YS MATEMATİK 











körfez yayınları 











Tüm durumlar — 11 


İstenenler — 6 


P(A) <> 


SAYILAMAYACAK ÇOKLUKTA ELEMANI 
OLAN OLAYLARIN OLASILIĞI 


Evrensel kümeyi ve olayı oluşturan noktaların oluşturduğu 
geometrik şekle göre çözüm yapılır. 





Ap MOM e 


Şekildeki 6 br uzunluğundaki JAB) üzerinden 
rastgele seçilen bir noktanın A ya olan uzak- 
liğının 2 br den çok olmama olasılığı kaçtır? 


1 
MZ 


1 1 2 
2 Üs Üs 


v7 X 











br. âbr 


Evrensel küme, (AB) üzerindeki tüm noktalar ve 
istenilen ise (AC)J üzerindeki tüm noktalardır. Bu 
noktalar sayılamayacak çokluktadırlar. 

Bu noktaların oluşturduğu geometrik şekil bir 


doğru parçası olduğu için evrensel kümeyi ve 
istenen olayı bir “uzunluk” olarak ayarlarız. 


O halde s(E) - 6 br 
s(A) -2br 


P(A) -5 > ; olur. 


Cevapr(C) 
































EZ ETİ En Gi mi ini ii Rim ki ke) En b Eş EE a 








EE EE EE EA RAE Baku nmkukmmabtınıcımu 








5. İki torbadan birinde 2 yeşil 2 beyaz, diğerinde 3 









































yeşil 3 beyaz top vardır. 
, il Torbalardan herhangi birinden rastgele alınan 
Tüm durumlar: Üçgenin alanı - 64...» ve Anne, baba ve 3 çocuk yan yana durarak resim çek- iki topun, ikisinin de beyaz olma olasılığı kaçtır? 
2 tireceklerdir. 
il i - 1 |, 1 3 7 11 
İstenen: S., nne ve babanın Kenarlarda olma olasılığı A) — B) — OE Dp). E — 
1 Sa, S, dişinda ai alan 0 M7 i ) 2 ) 8 ) 14 125 ) 60 
2-2-7 A) 1 B) kl c) 1. Di “ E) a 
7 12 10 7 5 
Şekilde 6 br: yarıçaplı: O merkezli daire 4 mektup 6 ayrı posta kutusuna rastgele atılıyor. 
üzerinden rastgele seçilen bir noktanın, > i 
dairenin merkezine olan uzaklığının 2 br den Mektupların herbirinin farklı kutulara atılmış ol- 
çok olmama olasılığı kaçtır? A maları olasılığı kaçtır? 
ay İ 1 25.24 2 
“Aş Be Oz DD pp 1 1 ys pi o pi pi 
e e 9 9 2. A die zo za Da Pg 





























1222 z 
P(A)- 2 24-1 0 
12 24 a e da 
— ; > 7 
d, /d, olmak üzere, şekildeki 8 noktadan geçen üç- : O 
genler çiziliyor. S > 2 25 © 
Bu üçgenlerden biri seçildiğinde bir köşesinin A 9o B Oo 
A olma olasılığı kaçtır? 
s 4 3 3 2 1 5 
E A) — B) — C)- D)— E) — vE Be 
Ş ) 9 ) 8 ) 7 5 ) 5 E Her topun eşit şansı olan şans topu A ve B maki- 
Yeieme N E, nalarında 1 den 10'a kadar numaralanmış 10'ar top 
ele mr y epi e üzerindeki tüm iŞ S bulunmaktadır. 
i en A olayı ise 2 br ire Üze- z EN 
rindeki tüm Apktalardır. Yençaplrçelre öze < A makinasından çift sayı gelmesi durumunda B ma- 
Bu noktaların oluşturduğu geometrik şekil bir daire kinasına geçmeyi hak eden bir yarışmacı, B den 10 
a elan çalkala â Mi ve istenen olayı Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen bulması halinde büyük ödülü kazanıyor. 
O halde s(E) -7. 62 - d i sayıların çarpımının asal sayı olma olasılığı . A dan oyuna başlayan bir kişinin büyük ödülü 
-n.6“-36.n kaçtır? kazanma olasılığı kaçtır? 
S(A)-n.22-4.n ği 
ğ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1: — — — — — A) — B) — Cc) — D— E)-— 
PA) —— bulunur. A) 12 3) 9 9 6 Nr E) 3 ) 100 ) 50 ) 20 Iş ) 4 
36x 9 i 
GCevap(D) 
A (ABI 4 e ii — 
IBCI — 6 olmak üzere; Bir para ve iki zar birlikte atılıyor. 8.  Birtorbadaki 4 anahtardan bir tanesi kapıyı açmak- 
EN tadır. Torbadan çekilen bir anahtar kapıya de- 
Paranın yazı, zarların üst yüzüne gelen sayıların nendikten sonra tekrar torbaya atılıyor. 
aynı olma olasılığı kaçtır? 
Kapının en fazla üç denemede açılma olasılığı 
1 1 1 1 1 xactır? 
B A)— B— 9— DD BB yağ 
zi ) 20 ) Ta ) 56 2 ) 
i ği 37 35 31 29 25 
Şekilde verilen ABC üçgeni içinde alınan bir Ma Ba hu Oz Pa 
ği noktanın köşelere 1 br den fazla uzaklıkta 
olma olasılığı kaçtır? 














LYS MATEMATİK 





LYS MATEMATİK 





























9. Birtorbada i den 7 ye kadar numaralı 7 kart vardır. 


Rastgele seçilen iki karttaki numaraların 
toplamının çift şayı olma olasılığı kaçtır? 


DE B) > 9z Dz By? 


10. Birzar, peşpeşe 3 kezatılıyor. 
Üç atışta da aynı sayı gelme olasılığı kaçtır? 


AZ o) 1 


18 


1 


1 1 
B) — D— eli 
5 e Bİz 


11. Birzarpeşpeşe 3 kezatılıyor. 


Bu atışların ikisinde 3, birinde 2 gelmesi olasılığı 
kaçtır? 


Bh © 


1 1 1 1 
A) — m LA Lİ 
16 18 24 mi 72 E) 90 


12. AveB öğrencilerinin herbirinin bir problemi çözme 


olasılıkları sırasıyla 2 ve 3 tür. 
, 3 4 


Bu öğrencilerden en az birinin bu problemi 
çözme olasılığı kaçtır? 


11 10 9 8 7 
A) — Heli EE 
) 12 B) 15 G) D— p— 








07 


körfe 





yayınları 








13. Bir deney için M, N ve L gibi üç ayrı çıktı vardır 
Sonucun N olma olasılığı M olma olasılığının 4 Katı, 


L olma olasılığı da M olma olasılığının 2 katıdır. 


Buna göre, sonucun N olma olasılığı kaçtır? 


6 5 4 3 
AZ BE ni — 2 
il )7 17 9 7 D7 E) 7 
14. AveB bağımsız iki olaydır. 
1 5 
P(A) -— ve P(BY)—-E 
A) -7 ve PE) 
olduğuna göre, P(A U B) kaçtır? 
3 3 3 4 
AZ Bl oz: > 4 
7 Ig er Dig AT 


par 
gı 


İki torbadan birinde 2 kırmızı, 3 beyaz, değerinde 3 
kırmızı 2 beyaz top vardır. 


Torbalardan herhangi birinden rasgele alınan 
bir topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 


AZ B3 9Z DD; B 


DJ 


16. İki torbadan birincisinde 2 mavi, 1 beyaz, diğerinde 
3 beyaz, 1 mavi top vardır. Birinci torbadan her- 
hangi bir top alınıp diğerine atılıyor. Daha sorıra da 
diğerinden bir top alınıp ilkine atılıyor. 


Renk bakımından ilk durumu elde etme olasılıği 

kaçtır? 

Ay Ig 7 pi > 
8 15 15 20 23 





Fevap Anahtarı 


1B 2B 3.C 4D 5E 6&A 7.C 8.A 9.A 


15.A 16 









10D 11.D I2A 13C 14B 


LYS MATEMATİK 






















ES bei eza Ee Bi aj Eri Ee Ee Ez Em Ea &nş EDA Emi kemi li Ri li ai zg ki See bra Kaş Bi ön kaka 























ii 4 ABC öğrencilerinin herbirinin üniversite sınavını 


i iz 1 1 1. 
a olasılıkları —, — ve - dir. 
kazanma ola: a 34 vi 5 


Bu öğrencilerden en az ikisinin sınavı kazan- 
ması olasılığı kaçtır? 





7 5 3 1 1 
Az Dz 9 0) E) 


9. Birzar peşpeşe 3 kezatılıyor. 


Her atışta gelen sayının bir sonra gelenden 
küçük olma olasılığı kaçtır? 


1 4 7 11 5 
A) ö B) 27 c) 73 dg E) 5 


3. A-(1,2,3) 


kümesinin elemanları ile yazılabilen tüm üç 
basamaklı sayılardan rasgele biri seçildiğinde, 
bu sayının rakamlarının tekrarsız olma olasılığı 


kaçtır? 
1 1 1 2 2 
A) 3 B) 7 Cc) ö Diş E) 9 
4, A,B,C,D Göl 


gibi 4 seçmeli dersten, herhangi ikisini rastgele 
seçen bir öğrencinin C yada D den en az birini 
seçmiş olma olasılığı kaçtır? 





1 5 
AŞ EZ 5 95 


9 D) 


yi 
3 


LYS MATEMATİK 





körfez yayınları 





5. 





Bir kutuda 3 kırmızı, 4 sarı bilye vardır. Bu kutudan 
geri bırakmak koşulu ile art arda iki bilye çekiliyor. 


Buna göre, çekilen bilyelerin aynı renkli olma 
olasılığı kaçtır? 





25 23 21 16 9 
A) 26 8) Tİ C) ET D) 55 E) 18 


A ve B torbalarının herbirinde 6 şar tane top olup 
mavi veya beyaz renkten oluşmaktadır. A daki 
beyaz topların sayısı, B deki mavi topların sayısına 
eşittir. Her iki torbadan rasgele birer top alındığında, 


topların farklı renkten olma olasılığı gdur. 


Buna göre, çekilen bilyelerin ayni renkli olma 
olasılığı kaçtır? 


m EŞ 


1 2 1 
A5 | 8) 5 ©) 5 


2323453 


Sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazıla- 
bilen 7 basamaklı sayılardan bir tanesi seçiliyor. 


Secilen sayının 2 rakamı ile başladığı bilindiğine 
göre, 3 rakamlarının yanyana olma olasılığı 
kaçtır? 


4 
AŞ 2)? oz Dz 


Bir torbadan 3 siyah, 2 beyaz top vardır. 1 top 
alınıyor. Rengine bakıldıktan sonra bu topun yerine, 
topun zıt renginde torbaya 1 top atılıyor. 


Torbadan yeniden çekilen bir topun beyaz olma 
olasılığı kaçiır? 


17 18 15 my14 11 
Mz Ba 9 Daş Biz 


| 





























El ER EA Ema m ER e Ez Em em Emi Em El eş eş e m EŞ a EE En A El b 











9. Bir torbada 3 ten 9 a kadar numaralı 7 top vardır. 
Torbadan rastgele alınan 2 toptaki numaraların 
toplamının çift sayı olduğu bilindiğine göre, iki nu- 
maranın da çift sayı olma olasılığı kaçtır? 

1 1 
A) B) — 
5 GE 


1 1 1 
o — w e 
la Diş Bi 


10. 9460 bayan, 9640 erkek olan bir toplulukta, bayan- 


ların zi erkeklerin > i, spor yapmaktadır. 


Toplulukta rasgele seçilen bir kişinin erkek veya 
spor yapan bir kişi olma olasılığı kaçtır? 


ay 


14 2 2 3 
B) — İm — Dz 
2 ) 10 95 17 27 


11. Atorbasında3 siyah 4 beyaz, B torbasında 3 beyaz 
2 siyah top vardır. Torbalardan herhangi birinden 
rasgele alınan bir topun beyaz olduğu bilindiğine 
göre, A torbasından alınmış olma olasılığı 





kaçtır? 
5 7 15 20 21 
A) — B) — Cc) — — — 
) 11 ) 10 ) 21 41 - 41 


12. Her sınıfa enaz bir öğrenci göndermek koşulu ile 4 
öğrenci 3 farklı sınıfa rasgele gönderilmiştir. 


a ve b isimli belli iki öğrencinin aynı sınıfa gön- 
derilmiş olma olasılığı kaçtır? 


AZ & 9 Dz B 


w|w 








CevapAnahtarı: İ.A 2E 3E 4E &5A 
















körfez yayınları 





13. 


14. 


pa 
gı 


16. 


6D 7.E 8E:- 9B 


IE Rami rirmeirlEleisElbeicıkieırlnenş 


Bir para ardarda üç kez atılıyor. 
En az bir kere tura gelme olasılığı kaçtır? 


7 6 5 4 
Ay l Bp? had za 
Ig )7 93 Dz 


Bir torbadaki topların yarısı beyaz, yarısı siyahtır, 
Torbadan rasgele çekilen 2 topun farklı renkten 


olma olasılığı 5 olduğuna göre, torbada kaç top 
vardır? 


A) 10 B) 11 Cc) 20 D) 22 E) 24 


4 evli çiftin bulunduğu bir gruptan rasgele 
seçilen 3 kişiden ikisinin evli çift (karı - koca) ol- 
maları olasılığı kaçtır? 


»- O? DE 5 


2 
5 7 


Yüzeyleri 1 den 6 ya kadar numaralanmış bir hileli 
zarda her sayının gelme olasılığı bu sayı ile doğru 
orantılıdır. 


Böyle bir zar peşpeşe 2 kez atılsa ikisinde de 3 
gelme olasılığı kaçtır? 


4 3 2 


5 
A) — B— 
) 35 ) 2g 











10A 1i.D 12A 1SA 14D 










































AÇI KAVRAMI : 


> Başlangıç noktaları aynı olan iki ışının birleşim kümesi 


açı belirtir. 
B.7 Şekildeki AOB açısı, 
(OA UJOB - AÖB 
o şeklinde gösterilir. 
A 


Başlangıç kenarından 
bitim kenarına doğru, 
saatin dönme yönünün 
tersi yönde açılarak elde 
edilen açı pozitif açıdır. 





AOB şeklinde gösterilir. 


i 
| 
| 
| 





Başlangıç “A 
Kenarı . 
; Başlangıç kenarından 

er bitim kenarına doğru, 
o saatin dönme yönünde 

) açılarak elde. edilen- açı- 
KOİ negatif açıdır. 

> 


BOA şeklinde gösterilir. 


M(AÖB) —— m(BOA) olur. 


MATEMATİK 





yayudarı 


X 


© 
— 
m 
:n 
— 
Li 

















Yandaki şekilde d doğ- 
rusu ile ABÜ verilmiştir. 








ÂBE bir açı olduğundan yalnızca |BA ve (BC ışın- 
larından ibarettir. 


O halde, d doğrusu ile IBA ve (BC ışınlarının ke- 
sişim kümesi A ve C noktalarıdır. 





ABE nd(A, Gj olur. 
YÖNLÜ YAYLAR: 
a mn a am Ye) ve ÂOB nin iç böl- 
B,//  gesinin O merkezli çember 
iz ile kesişimine ACB yayı 







denir. 


$C KGB şeklinde gösterilir 


iy Pi 
'ACB nın yönü ile AOB nın 
yönü aynıdır. 





















































BİRİM ÇEMBER: 








> Analitik düzlemde, yarıçapı 1 birim ve merkezi (0, 0) 
noktası (orijin) olan çembere birim çember denir. 


> Birim çemberin denklemi: 
xy -idir. 


> Birim çemberde oluşturulan tüm açıların başlangıç ke- 
narı, x ekseninin pozitif koludur. 


als s3) 


noktası birim çember üzerinde olduğuna 
göre, a değerini bulunuz. 





1 denkleminde 


xs ya ve yalar3 yazılırsa 


1 
ata471 
1 


Gc 


X2 yz 


a 7 bulunur. 


AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ: 

a) Derece: 

> Bir çember yayının tamamını gören merkez açının 
ölçüsü 360 derece (3609) dir. 


> Bir çember yayının ını gören merkez açının 


Çİ, 
360 
ölçüsü 1 derece (1“) dir. 


174 
























körfez yayınları 








b) Radyan: 


> Bir çember yayının tamamını gören merkez açın 
ölçüsü 2 radyandır. 





> Bir çemberde yarıçap uzunluğundaki yayı göre 
merkez açının ölçüsü 1 radyandır. 





209 





2009" - 209“ 45.360“ 


olduğundan 2009" nin esas ölçüsü 209" olur. 








D dereceyi, R radyanı göstermek üzere, 








DR 2009" - 209“ 45.360“ ölümde 
180 : —20099 -—209*—5.360“olur. 


esas ölçü negatif olamayacağından 
—20099 - —209“ — 5 . 3609 4 360“ — 360" 
- —2009' - 151“— 6.360 olur. 


:—2009" nin esas ölçüsü 1519 olur. 





Aşağıdaki tabloda bazı önemli açıların derece ve 
> radyan.cinsirnden değerleri verilmiştir. 
















pre elele 


Gerdssd 


SİRİZİŞİRİ » ler) 





Lam radyan açısının esas ölçüsü bulunurken 
Radyan B 


pratik olarak, A sayısı B sayısının 2 katına 


bölünür. Bu bölümden elde edilen kalan A 


sayısının yerine yazllır. 
ESAS ÖLÇÜ: 


; 


keZve 0“<a<3609 olmaküzere, 














0-a4360*.k 







. mun İn el 
eşitliğirdeki « açısına, 6 açısının esas ölçüsü denir. Ölçüsü ——— radyan olan açının esas ölçü- 


sünü bulalım: 


Bir açının esas ölçüsü negatif olamaz. 


ii e İLA A EŞ NR TİZ A ak Aa ira 











körfez yayınları 




























37 le 
> 
5 7 yazılır 


> radyanlık açının esas Ölçüsü Z radyan 


olur. 











Ölçüsü m radyan olan açının esas 


ölçüsünü bulalım. 











29 yerine 
> 
4 5 yazılır 


Esas ölçü negatif olamayacağından, 


57 3n 
a ORT 


O halde e radyanlık açının esas ölçüsü 


4 
radyan olur. 


DİK ÜÇGENDE TRİGONOMETRİK ORANLAR: 








175 



































Karşı dik kenar uzunluğu a 
Hipotenüsün uzunluğu Ob 
Si Komşu dik kenar uzunluğu G 
Hipotenüsün uzunluğu oo b 
ta Karşı dik kenar uzunluğu a 
Na, —— — —— — 
Komşu dik kenar uzunluğu Gc 
Komşu dik kenar uzunluğu G 
cole. RE Vr e NEME e rimel 
Karşı dik kenar uzunluğu Oa 


sina — 














T — 
0<Xx< 3 olmak üzere, 


sinx-* 
5 


olduğuna göre, cosx, tanx, cotx değerlerini 
bulunuz. 





Önce bir dik üçgen çizeriz ve herhangi bir dar 
açısına x deriz. sinx — : olduğu için, x açısının 
karşısındaki kenar uzunluğunu 4 br, hipotenüs 
uzunluğunu 5 br alırız. Dolayısıyla diğer dik kenar 


3 br olur. 


B»B 
pe 
D 
> 
x 

ii 














09 <x< 90" olmak üzere, 


tanx 2 
olduğuna göre, cos”x # cotx değeri kaçtır? 


1 3 7 
By si 
2 ) o & 10 


3 7 
lg, ip 











körfez yayudarı 








1 


cosx--İ ve coix-1 olur. 
v5 anil 


1 


GOSİX-COİX-— #5 olur. 


5 


1 
2 


Cevap (C) 





T > 
O<x< 7 olmak üzere, 














14c0sx 
1-cosx 
olduğuna göre, va kaçtır? 
a) 8 g g8 
5 3 15 
345 543 
D 
i 3-v5 NE 
AR 
A ise İs Cosx—-5—5.cosx 
1-cosx 
i 6. cosx—4 
4.2 
COSX — 83 olur, 
3 Şekle göre, 
Bi 
sinx < VS olur, 
3 
2 
& 
1£sinx 3 35 bulunu 
1-sinx 5 3-V5 Ğ 
3 





Cevap (b) 


I YS MATEMATİK 



































Şekildeki 
ABC dik üç- 
“geninde, 


(ADI 1 (BCJ 

IBDI — 1 br 

G Pi 
m(BAD) -a 





olduğuna göre, IDCI nin « türünden eşiti 
nedir? 
A) cota 


D) tan?a 


B) cot?a . 


E) sina.cosa 


G) tana 





e 
m(ABD) - 6 olsun 


a *6 - 90' olduğundan, 


m(DAĞ) -6 ve 


vi 
M(DCA) - a olur. 


ABD üçgeninde, cota — Er > |aDjsc coto 
ü i “1DGİ 
ADG üçgeninde, cota— ADI 
o pGi 
to s—— 
ota, 
cot & -İ1DGI bulunur, 
Cevap (3) 


” Dik üçgendeki trigonometrik ağıl yerd 


e aşağıdaki anilar ulaşırız. 


e sin 4 cos <1 


LYS MATEMATİK 





körfez yayaları 





e 1 1 
Â. secoa——— Ve co0secm—--—— 
G0Ssd sindi 
5. a -0 909 olmak üzere, 
sino. — COoS8 


tan — cot9 


seca — cosecğ.. in) 











sin? x 
1 cosx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1—cosx. B) 1 —sinx C)—1 
D)0 Bİ 





> TE AŞ NİZ 


sin2x 4 cos?x - 1 olduğundan sin?x — 1 — cos?x 


olur. 
2 GDEE 
SİX si cosx 11998 X 4 cosx 
14 COSx 1#C0SXx 
- (1-eosX) 
le Ve ll 4c0sX 
İsed$x 
i 51-COSX tGOSX 
s1 


Cevap (E) 














sin? xt2c0s'x-1 
cos” x-sİn”x*1 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) le yd..oj 01 E) 5 





sin?x - 1 — cos”x yazılırsa, 


1-cos”x*-2c0s'x-1 Gos'x 1 


GOSİ X —(1—C0S* x) #1 




















































7x-5 olmak üzere; 


SİN2X — tan3x — cos5x # cotdx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2sin2x B) 2tan3x c)0 
A Le 














2x 45X-7x-7 <3 sin2x -c0s5x 


3X44Xx-7x-7 tan3x—cot4x 


sİn2x — tan3x — cOS5x 4 cotâx - O olur. 





Cevap (C) 


körfez yayınları 





3cosx-2sinx 2 
2sinx*cosx 3 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


7 5 4 7 10 
A) — B) — is en 
) io )g 95 D) 3 









içler - dışlar çarpımı yapılırsa 
Ycosx — 6sİnx — 4sinX 4 2c0sx 
9cosx — 2c0sx - 4.sinx * 6.sinx 
7cosx -.10sinx 
sinx 7 
cosx 10 


7 
tanx—— 
X 10 bulunur. 





Cevap (A) 











Sümenler areressi kir kp eb ie 











« tanxscotx-3 
olduğuna göre, tan?x 4 cot?x kaçtır? 
“we 5 








Eşitliğin iki tarafının karesi alınırsa 
(tanx 4 coti? —32 
tan?x 4 col?x 4-2. tanx.cotx-9 
tan2x * cotöx -2—9 


tan2x * cot?x — 7 bulunur. 

















(sinx—cosxj” i 

> : 1 

SİN X 4 cos” x —Zsinx.cosx—5 
-2.sinxcosx—İ 4 
-2.sinxonsx-Ş 


sinxcosx 2 bulunur. 
A-sinx- cosx olsun 
A —sin” x-cos”x42sinxcosx 


SA- SİT butünur. 


LYS MATEMATİK 





























EE rakelakakalaklalkeklel le kakaknkalnlni 















“sin$x.# 3sİNn2Xx.cos2x # cosöx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


YO Bi O)2 D3E)A 


a3 -b3—-(asb)5—3.a.b.(a*b) 
özdeşliğini kullanarak çözüm yapalım. 
sİNİX 4 COSöx — (sin2x)3 * (cos2x)3 olduğundan 
(sin2x)3-(cos2x)3 
> (sin2x4cos2x)3-3.sin?x.cos2x.(sin2x4cos?x) 
Cevap (0) — 1—3sin2x.cos>x.1 olur. 

Buradan bulunan değer, soruda yerine yazılırsa, 
Ösinöx # COSSX 4 3sin2x . cos?x - 
— 1—8.sin2x.cos?x $ 3.sİN2X.COSİX 


— 1 bulunür. 


Cevap (B) 


ÖZEL AÇILARIN TRİGONOMETRİK ORANLARI: 


309 — 609 - 909 dik üç- 
geninde, 309 nin karşısın- 
daki kenar hipotenüsün 
yarısı, 609 nin karşısındaki 
kenar hipotenüsün yarısının 


V3 katı idi 





459 — 459 - 90" dik üçgeni 
ikizkenar dik üçgendir. Dik 


kenarladan birisi V2 alınır- 
sa şekildeki uzunluklar 
elde edilir. 


Cevap (A) 


Bu üçgen yardımıyla aşağıdaki değerler bulunur. 











körfez yayuları 








































sin30* # eos? 80? 
col? 30“ #tand5* 
işleminin sonucu kaçtır? 


3 $ j 





3 Ya 9g Dz Mig 





sin30? » cos? 609 z 








eot 30“ #tand5 
: 3 
kl, fi 
*4255 bulunur. 


Cevap (8) 





2e0t48' #e0s” 60 -2sin' 60" #Zeos? 309 


- işleminin sonucu kaçtır? 


AŞ MZ O? Dz e 





2 














2 
341-3, 9,33 
-24- 20124 

1 9 9 1 
224 4 a dir, 

*g 8 8 


Cevap (E) 


























DİK OLMAYAN BİR ÜÇGENDE TRİGONOMETRİK 
ORANLARIN BULUNUŞU: 


Trigonometrik değeri istenen açı eğer bir dik üçgene ait 
değilse, aşağıdaki yöntemlerden uygun olan biri kul- 
lanılarak sonuca gidilir. 


> Verilen açı, açı özellikleri kullanılarak uygun'bir dik üç- 
gene taşınır. 


> Açının bulunduğu yerde bir dik üçgen oluşturur. 








Şekildeki ABCD dikdörtgeni eşit karelere bölün- 


müştür. 
ABI — 3 br 
IBCI <4 br 
Pm 
m(FED) <a 
olduğuna göre, tana, kaçtır? 
3. 4 1 1 
Az bal > 
Vr diz C) 3 Dz E)1 





& açısının bulunduğu EFD dik üçgeninde tana 
bulunamayacağı için, « açısı yöndeşlik özelliği 
kullanılarak B köşesine taşınır ve BAD dik üçge- 
ninin bir açısı olur. ; 


BAD üçgeninde, tana TABİ “3 olur. 


Cevap (B) 





körfez yayınları 








'ABCD bir kared 






5.JEDİ  3.İBE| 
Pm 
m(AEB) <a. 


olduğuna — gör 
cota kaçtır? 





« açısının bulun 
duğu AEB üçgeni 
dik üç-gen olmadığı 
için cote buluna- 
maz. 


























“Karenin köşegenleri dik kesişir” kuralını kullana- 
bilmek için (AC) köşegenini çizeriz. 


IEDI3 
IBEl—-5 
IBDI — 8 olur. 
K noktası orta nokta olacağından, 

IAKI — IKDI — 4 br olur. 
IEDI < 3 br olduğundan IKEİ — 1 br olur. 


AKE üçgeninde cola? bulunur. 


5JEDİ — 3JBE eşitliğinde Jalrsa 


, Cevap (C) 


Şekildeki — ABCD 


/ yamuğunda 
(ABI —5br 
IBCI—7br 
IDCİ <6 br 
LADI 2 br. 





Pi : 
m(DCB) a 
olduğuna göre, coso kaçtır? 


AZ B) 7 9? DE 5 























D köşesinden (BC) kenarına, (ABİ kenarına para- 
lel olacak şekilde (DEJ kenarını çizdiğimizde, 


IDE| —|ECİ-5br 


olan DEC ikizkenar üçgenini elde ederiz. DEC 
ikizkenar üçgeninin (DCJ tabanına indirdiğimiz 
dikme, tabanı iki eşit parçaya böler. 


IDFI—IFCI 3 


EFC dik üçgeninde cosa -; bulunur. 


Cevap (D) 





A ABC üçgeninde 
(ABI -7 br 
ACI -8 br 
IBCI 6 br 


yağ a 
tanB — 2. tanC 





olduğuna göre, cosB * cos€ kaçtır? 


1 3 7 11 
Eli — a D) — E 
5 Yu Yu .? 





A A köşesinden (BCJ 
kenarına dikme in- 
dirilirse, 


IBHI — xbr 
IHCI -6—xbr 


bulunur. 








körfez yayınları 





6-3X 
2x bulunur. 
6-Xx 


X 
O halde, cosB-4cosC »—4——— 
7 8 


-7 bulunur. 










Cevap (D) 





Yandaki ABC üç- 
geninde, 


ABI < |ACI 


sil <2 
10 


-B .G 
olduğuna göre, cotÂ kaçtır? 


AZ Bp)? 


g3 
Zi e 








B köşesinden (AC) 


ye dik çizilir. 
e RL 
X41 Say b eri METO) 
1 olduğundan 
(A IBHI-3br 
B A6 n 
(BCI — V10 br 
IHCI — 1 br olur. 


IAHI — x denilirse İACI — |ABİ — x * 1 olur. 


ABİH de pisagor teoremi uygulanırsa, 
417 x2 437 
2 42Xx41:X249 


x4 bulunur. 





po .İ18İİ 





























Cevap (A) 


BİRİM ÇEMBERDE TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR: 


1. Sinüs ve Kosinüs Fonksiyonları 





P(x, y) çember üzerinde olmak Üzere; 
P(x, y) noktasının apsisine « gerçek sayısının kosinüsü 
denir ve cosa. ile gösterilir. « gerçek sayısını, coso ya 
dönüştüren fonksiyona kosinüs fonksiyonu denir. 
#R—>f-1, 1) ve f(x) — cosx 
—iscosxs1 
P(x, y) noktasının ordinatına, a sayısının SİnÜSÜ denir ve 
sina, biçiminde gösterilir, « gerçek sayısını, sine ya 
dönüştüren fonksiyona, Sinüs fonksiyonu denir. 
#R—>J-1, 1) vef() <sinx 


—1<sinx<1 


Şekildeki birim çembere göre, bazı açıların sinüs ve 
kosinüs değerleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. 




















x eksenine cosinüs ekseni, y eksenine de sinüs 
ekseni denilebilir. 


Di 





körfez yayınları 





A-3.sinx—1 


- olduğuna göre, A nın en geniş aralıği nedir? 
 A)lo,2) 


B)(-4, Ol 
D) Rİ 


©) EA, 21 
E) k4, 41 








in 


—1ssinxs1 
—3<3.sinx<3 
—<3.sinx—1<2 
—<A<2bulunur. 


T 
3 cox e) 


ifadesini en büyük yapan Xx açısı kaç 


radyandır? 


Ay EE e) o) 


Cevap (C) 





g 
4 








Buna göre, 


7 rn İ 
XezEn Xa g XE— 
5 i 5 


col Cİ olması gerekir. 


4n 
5 


Cevap (0) 


PN ie a ai yk ği 

















Dz go 









































Yandaki birim 

“çemberde - ve- 
B rilenlere göre; 
OAB üçgeninin 
alanının 6. tü- 
4 >x ründen eşiti ne- 
dir? 


sin9 -cos9 





C) 5 
cosd 
2 2 
cosg (DA! -!0A! 
10BI 1 
sing ABI ABİ 
I(0BI 1 
X AGAR) «2 
 cos9.sind olar; 
2 
Cevap (D) 


2. Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonları 


ge gi 
- Birim çember üzerinde m(AOP) - a olmak üzere; 


(OP ışınının x 1 doğrusunu kestiği T noktasının ordi- 


 Natina,o. nın tanjantı denir ve tana biçiminde gösterilir. 


İR —(w,c) ve f(x) — tanx 


—o <tanX<w 
OP ışınının y - 1 doğrusunu kestiği K noktasının apsi- 
ine « nin kotanjantı denir ve coto, biçiminde gösterilir. 





körfez yayınları 





#A—(Ce,c) ve ix) <cotx 


—w <Colx<o 
Yukarıdaki birim çembere göre, bazi açıların tanjant ve 
kotanjant değerleri tabloda verilmiştir. 


w go“ 180” 270 360” 
tan (0) Tanımsı 0 Tanımsı (0) 
cot Tanımsı 0 Tanımsı â Tanımsı 


x 1 doğrusu tanjant ekseni , y 1 doğrusu 
kotanjant eksenidir. : 



































- 


Şekildeki birim çemberde, OAB üçgeninin: 
alanının « cinsinden eşiti nedir? 





LAO1-1 
Pp 
A(CAB) - 


IABI tana 
IOAL ABI 
2 


, İ.tana 
2 

Mn bulunur. 
2 

























































Şekildeki birim çemberde, KPMN yamuğunun 
alanının 6 türünden eşiti nedir? 


seca— 





körfez yayınları 











p— 1 
Ayrıca OPL de, cosa — 
seca 


Bir açının bitim kenarının birim çembere değdiği nok. 
tadan, çembere çizilen teğetin, x eksenini kestiği noktanın 
apsisine & açısının sekantı denir. 


olduğundan 





1 
olur. 
a 





90" ve 270" nin sekant değerleri tanımsızdır. 


Bir açının bitim kenarının birim çembere değdiği noktadan 
çembere çizilen teğetin y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natına o açısının kosekantı denir. 








>. 
İKPI— sing Ayrıca ÖPB de, sina - 1 olduğundan 
akyl cosseca— 1 olur. 
IPMİ1- cos9 sina. i 
A(KPMN) - ya 
R (sin -tan6).(1— cos) 
2 
sing ni —cos0) 0, 180” ve 360” nin  kosekant değerleri tanımsızdı i 
> 2 
, tane! cos? 6) 
2 
- tan&.sin” 9 
2 
COSECXİSECX 
—————-sinx 


tanx*cotx 











—L YS MATEMATİK 

























Cosx*sinx 


—ŞPeE”.. sinx 
sin X-c0s X 


GOSKSİNX 


—sİnX - cosx *sİinx—sİnx 


sİNX COSX...sinx— 
sinx , c0sX 


cosx SİNX 


COSX *-SİNX 
© cos?x$sin”x 
amman amman 
1 
> COSX 


Cevap (8) 
BİRİM ÇEMBERDE BÖLGELER: 


Önceki bölümlerde, x eksenine “kosinüs ekseni" y ekse- 
pine de “sinüs ekseni” diyebileceğimizi görmüştük. 








V 


nometrik değerlerinin işaretlerini bulunuz. 














0 halde, x eksininin pozitif olan bölgelerinde kosinüs 
değerleri pozitif, negatif olan bölgelerinde ise kosinüs 
değerleri negatif olur. 


körfez yayınları 


Benzer şekilde, y ekseninin pozitif olan bölgelerinde sinüs 
değerleri pozitif, negatif olan bölgelerinde ise sinüs 
değerleri negatif olur. 


Ayrıca, tanx — SİX eşitliğinden tanjantın işareti, 
COSX 


cotx- eşitliğindende kotanjantın işareti 


bulunur. 











Aşağıdaki : tabloda verilen açıların trigo- 
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mn emer a 


ml ni e A EM EA Emi 











90* DEN BÜYÜK AÇILARIN DAR AÇI TÜRÜNDEN İFADESİ 


Birim çemberde oluşturulan herhangi bir açının bitim ke- 
narı, bulunduğu bölgede iki tane dar açı meydana getirir. 








Bu dar açılar, bitim kenarı ile y ekseni (düşey eksen) 
arasında kalan dar açı (a) ve bitim kenarı ile x ekseni 
(yatay eksen) arasında kalan dar açı (6) dır. 


Şekildeki gibi, 909 den büyük olan bir açıyı bulunduğu 
bölgede meydana getirdiği iki dar açı türünden (a ve 6) 
ifade edebiliriz. 


Bunun için aşağıda verilen iki kuraldan uygun olan birisini 
kullanırız. 


Kural 1; Bir açının bitim kenarı ile x ekseni arasında kalan 
dar açısı tercih edilirse, trigonometrik ifade isim 
değiştirmez. (sin — sin, tan — tan) 


Kural 2; Bir açının bitim kenarı ile y ekseni arasında kalan 
dar açısı tercih edilirse, trigonometrik ifade isim 
değiştirir. (sin > cos, tan © cot) 











: 


Sonucun işareti, ilk başta verilen trigonomet 
rik fonksiyonun işareti alınarak atanır. 











1609 nin sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjant de- 
ğerlerini dar açi türünden yazınız. 











körfez yayınları 





































160“, 2. bölgededir. 1609 nin bitim kenarı bulun- 
duğu bölgede 209 ve 709 olmak üzere iki dar açı 
meydana getirir. 


2009, 3. bölgededir. Yandaki şekle göre, 20" tercih 
edilirse sin2009 - —sin20' olur. 709 tercih edilirse, 
sin2009 - —cos70 olur. 


Cevap (B) 


20" tercih edilirse, triogonometrik fonksiyonların 
isimleri değiştirilmez. 


sin160* — 4 sin209 (sinüs 2. bölgede (4) dır.) 


COS160' - — cos20* (kosinüs 2. bölgede (—) dir) 





0<4< 2 olmak Üzere, 

















tan1609 — — tan20* (tanjani 2.bölgede (-) dir.) | 
cot160* - — cot20* (kotanjani 2. bölgede (dir) | cos 7540 
| 2 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
70" tercih edilirse, triogonometrik fonksiyonların A) -cos6 B) -sing C) cos0 
isimleri değiştirilir. D) sina E) tanğ 


sin160* — 4 cos70“ (sinüs 2. bölgede (4) dır.) 
cos160* - — sin70* (kosinüs 2. bölgede (-) dir) 
tan1609 — — cot70“ (tanjant 2.bölgede (-) dir.) 
cot160* — — tan70" (kotanjani 2. bölgede (—) dir) 











İşareti, eşitliğin solundaki trigonometrik fonk- 
siyonun belirlediğine dikkat ediniz. . — : 








Yukarıdaki şekilde de görüldüğü gibi 40 açısı 


sin200* 4. bölgededir ve 6 dar açısı, bitim kenarı ile y ek- 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? seni arasında kalan açıdir. O halde verilen trigo- 


A) -sin70* B) -sin20* © O) “Esa “— nometrik fonksiyon isim değiştirir. 
D) sin20” E) cos20”. . ene) 7:40) <sino olur, 


Cevap (D) 


IYS MATEMATİK İYSMATEMATİK 














körfez yayınları 














0<x<5 olmak Üzere, 


tan(a — Xx) ; 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —cotx B) -anx C) tanx 
D) cotx E) cosx 








Daha sona bitim kenarını negatif yönde X dar 
açısı kadar çeviriniz. 


AY 
bitim 
kenarı 





Şekilde de görüldüğü gibi x —x açısı 2. bölgede- 
dir ve x açısı, bitim kenarı ile x ekseni arasında 
kalan açıdır. O halde verilen trigonometrik fonksi- 
yon isim değiştirmez. 


tan(x— x) -—tan x 
Cevap (B) 











0<4<7 olmak Üzere 


OR 

cosl& 2) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
. A) -sina B) —cosa C)1 
D) cosa E)sina © © 
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bilinmeyen açı açılır. 


önce negatif yönde > açısını açarız. 


y 


CaN 
Nİ X 


Daha sona bitim kenarını pozitif yönde a dar 
açısı kadar çeviriniz. 





3r > 
Şekilde de görüldüğü gibi ME açısı 2. böl- 
gededir ve « açısı, bitim kenarı ile y ekseni 
arasında kalan açıdır. O halde verilen trigono- 


metrik fonksiyon isim değiştirir. 


cOS gr” z—sino 
2 


Cevap (A) 











sin20* -a 


olduğuna göre, c0s110" nedir? 


l 
LL 
l 
| 


Aa B-a Oza DZ 





körfez yayınları 





cos1109 - cos(1809 — 709) - — c0s70* 


(709 « 209 - 909 olduğundan, c0s70* - sin209 
dir.) ; 





AYA B) -7 go D| 








ve -—adır. 


Cevap (B) 


cos330".sin340* 
COSs30".cos70":. 


ifadesinin eşiti kaçtır? 






















c0s330'.sin340“ 

c0s30.cos70* 
— cos(360' —30“). sin(360* -20) 
Ni c0s30".cos70* 


- cos30".(-sin20*) 
— cos30*.sin209 
-—1 bulunur. 


Cevap (A) 








Ae Bb) 







4 
. 254 —— ————3 
4.tan1 t tan24B 


ifadesinin eşiti kaçtır? 
'o- me BA 











tan1259 — — tan559, 
tan2159 - tan359 
ifadelerini yerine yazalım. 





4 yi 
4.tan1259 -————-3-—4tan55 * z 
İL amip tan35' 
4 
z O, TR 
—--1tan55 * cotan5B' 
— 4tan55' 44tan55' -3 
-—3 bulunur. 


Cevap (€ 


1 VC AAATEMATİK 





A)as1 B)a-1 C)1 





cot72*-a—>tan72” -1 ve tan18” -a dır. 


tan198” —tan108" — 
tan252' -tan342' 


“-atb 7 olmak üzere, 











































cot72* —-a olmak üzere, 
tan198' —tan108* 


tan252” 4-tan342” 
ifadesinin sonucu nedir? 





xv 


2 
D) -1 E) 





a bir dar açı olmak üzere, —w açısı 4. bölgede bir 
açıdır. 


O halde, 
sin(—e) — — sino. 
- tan(180* 418) -tan(1809 -72) cos(-a) — cosa 


© tan(1809 4729) #tan(360* —189) nini 





— tan18" 4tan72” 
— tan72* —tan18“ cot(-a) < ote olur. 
mİ Ancak, a açısı dar açı olmasa bile yukarıda veri- 


-3 Ee za zi bulunur. len eşitlikler geçerlidir. 
—-a 
a 


Cevap (E) 
Aşağıda verilen eşitlikleri inceleyiniz. 


körfez yayınları 





sin(—409) - —sin40* 


i 3 
sinb —— 
5 e coS(-1009) — cos1009 
olduğuna göre, cos(7a * 8b) ifadesinin eşiti 


kaçtır? tan(-3009) - -tan300* 


a cot(-2009) - —cot(200* 

Yö e Ye) zi | 

E 5 5 > 

“İ © TRİGONOMETRİK İFADELERİN SIRALANMASI: 


cos(7a * 8b) - cos|7(a *- b) *-bj Sıralanması istenen trigonometrik ifadeler önce, sayfa 


“ 186 da verilen “Kurali” veya “Kural2” kullanılarak 1. böl- 
- cos. tb) geye taşınır. 
— r b 
> cos 2' Kurali veya Kural2 kullanılırken, sinüs ve kosinüs 
- -sinb ifadelerinin tamamı sinüse, tanjant ve kotanjant 
3 ifadelerinin de tamamı tanjanta dönüştürülür. 
ai bulunur. 


Cevap (C) 














189 

















1. bölgede açı 

büyüdükçe sinüs 
- değeri ve tanjant 

değeri büyür. 


“-“ sina <sinb < sinc 





tana <tanb <tanc 





1. bölgedeki bir 
açının tanjant 
değeri, sinüs de- 
ğerinden daima 
büyüktür. 


tand > sina 





3. 1. bölgedeki bir açının sinüs değeri en fazla 1 ola- 
bilir. Ancak tanjant değeri (0, co) aralığındaki her de- 
.ğeri alabilir. ; 

(4. tan45* — 1 olup 459 den büyük açıların tanjantı 1 
“den büyüktür. 














azsin10" 
b — cos50* 
Cc Ccos10* 


olduğuna göre, a, b, c yi küçükten büyüğe doğru 
sıralayınız. 





assin10” 
b -cos50' -sin40*” ta<b<e olur. 
6 -C0510* - sing0” | 





körfez yayınları 











a -sin160* 
b - cos350* 
c-sin(220) 
d — cos(-2009) 
olduğuna göre, a, b, c, d nin sıralanışı nasıldır? 
Aa<b<c< d | 
COd<a<b<c D)d<a<c<b. 
E)d<c<a<b 


B)a<c<d<b 


b - COS3509 — cos(270' $ 809) — sin80* 
— c sin(-2209) — sin(360* — 2209) - sin(1409) 
z sin(1809 — 409)  sin40“ 
d — c0s(-200*) - c0s(360* — 2009) - cos(1609) 
— Ccos(909 * 709) — —sin70* 
Buradan, d negatif olduğundan en küçüktür. 


d<a<c<bbulunur. 


Cevap (0) 






azsin170” 
b -tan190" 
Cczcot224“ 
d—cos350* 
olduğuna göre, a, b, c, dnin siralanışı nasıldır? 
Aja<b<c<d 
Ca<d<ce<b 


E)b<a<d<c 


azsini170* - sin(1809 — 109) — sin10* 
b -tan190“ - tan(180* # 10“) —tan10* 
C - c0t224” — cot(2709 — 469) - tan46* 
d - cos3509- cos(270' 4 809) - sin80* 
tan46' > 1 olduğu için en büyük c dir. 


sin10* < tan10* olduğu için a < b dir. 


B)a<b<d<c 
Dja<d<b<c 









































Yandaki şekilde 
de görüldüğü 
gibi 


tan10' < sin80“ 


a<b<d<c 


olur. 


Cevap (B) 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN PERİYODU: 


Duvar saatinin fotoğrafını çekelim. Çektiğimiz fotoğraftan 
tam 12 saat sonra duvar saatindeki akrep ve yelkovanın 
görüntüsü, çektiğimiz Totoğraftaki görüntü ile aynıdır. 
Duvar saatinin hareketi periyodik bir harekettir. Periyot 
aralığı ise 12 saattir. Başka bir ifadeyle duvar saati her 12 
saate bir aynı görüntüyü verir. 


Bunun gibi sinüs, kosinüs, tanjant, kotanjant fonksiyonları 
da periyodik fonksiyonlardır. 


AdanB ye tanımlı bir fonksiyon olmak üzere, 

. Vxe Aiçini(xX-* 1) <1f() 
eşitliğini gerçekleyen en az bir T #* O reel sayısı varsa f(x) 
periyodik fonksiyon olur. T ye f(x) in periyodu denir. En 
küçük pozitif T sayısına da esas periyot denir. 


Periyodun bulunuşu: 


a ve b birer reel sayı m pozitif tam sayı olmak üzere, 
(a#0) 


1.((X) > sinm(ax # b) ve f(x) - cos(ax # b) için, 


m tek ise, T-27 
lal 
sma e TI > 
m çift ise, T-— an 
lal 














körfez yayınları 











Aşağıdaki fonksiyonların esas: periyotlarını 
bulunuz: 





a) fh) —sin(ex) e | 
b) f(x) -cos”(3x-1) | 
6) (0) —14tan(2—5x) | | 
di) 1-c01(3Xx-1) ; | 


e)f0)-2-—sin' 





1-2X 
a) 














a) Sinüsün kuvveti tek sayı olduğundan 


ör 


— nr 


b) Kosisünüsün kuvveti çift sayı olduğundan 


di) - Za zeotöx -1) -T-7 


gf 1 2 x 3r 
f0)-2—sin*) ——— 1s —  — 
e) 65 sin (5 >> E 7 
3 
TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Trigonometrik fonksiyonların grafikleri konusunu iki 
bölümde inceleyeceğiz. Önce sinüs, kosinüs, tanjant, 
kotanjant fonksiyonlarının grafiklerinin çizim tekniklerini 
işleyeceğiz. Daha sonra test tekniğinde grafik sorularının 
pratik olarak nasıl çözüleceğini inceleyeceğiz. 


A. Trigonometrik Fonksiyonlarının Grafiklerinin Çizimi: 


Trigonometrik fonksiyonlarının grafikleri çizilirken aşağı- 
daki sıra izlenir. 


i) Fonksiyonun esas periyodu bulunur. 
ii Bulunan periyoda uygun aralık seçilir. 
ili) Periyot dörde bölünerek artış miktarı bulunur. 


iv) Seçilen aralıkta artış miktarı yapılarak değişim tablosu 
yapılır. 


v) Seçilen bir periyotluk alanda grafik çizilir. 














































f0) <sinx 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 





f6) < sinx fonksiyonunuri grafiği çizilirken; 


) Tl -2ndir. 


hı 


ü) TO, 2) aralığını seçelim. 


ül) TE artışı yapılmalı. 


RE 
2 2 2 2 






ea 
o 3 





Bulunan tüm değerler analitik düzlemde yazıla- 
rak grafik çizilirse, 





grafiği elde edilir. 











f0) — sin3x 


fonksiyonun grafiğini Lİ aralığında çizi- 
niz. ii EN 





körfez yayaları 














i) Aralık P2| olarak verilmiştir. 





2n 
ili) Artış miktarı > -5 artışı yapılmalı. 


iv) Değişim tablosu 


en ği 
A A A 
Ir Z 

X o 6 3 2 


eN 





Bulunan değerler analitik düzlemde yazılırsa; 








grafiği elde edilir. 









ii 
f() 14 2c0s— 
(©) > 1 #* 2cos > 


fonksiyonunun grafiğini (0, 4x) aralığınd 
çiziniz. z 

















iy Aralık (0,47) olarak verilmiştir. 


ii) Artış miktarı İZ — ndir. 


iv) Değişim tablosu 





grafiği elde edilir. 











Öf) — 14 tan2x 


fonksiyonunun grafiğini Es aralığında 


çiziniz. 








körfez yayınları 











) Fonksiyonun esas periyodu. 


TsEdi. 
“dir 


li) Aralık 2.2 olarak verilmiştir. 





Yy 1istan2x 


Bulunan değerler analitik düzlemde yerine yazı- 
lırsa; 





grafiği elde edilir. 











X 
f — cotl— 
© —co 5 


fonksiyonunun grafiğini (0; 2xJ aralığında 
çiziniz. . 
































































i) Fonksiyonun esas periyodu. 


1 . 
yaln 


2 
ii) Aralık (0, 2n)J olarak verilmiştir. 


R or 7 
ili) Artış miktarı 2 12 dir. 


İV) cot0 ve cotx tanımsızdır.» 








| 


Test tekniğinde, uygun noktalar seçilip, yanlış 
ekl seçenekler elenerek doğru seçeneğe ulaşı- 
ır. 








“Yukarıdaki şekilde grafiği verilen fonksiyonun 
denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)yzsinx-1 B)yzsinxtri 
C) y-2sinx #1 D) y4sinx—1 
RE) YESİN 


MA 


Mm BD gm ee em ei ii e il ca baca me 





körfez yayınları 








mlbibakanınınınınınızı 














EZ 


Grafiğe göre, x - O için y -—i dir. Şıklarda | 
x - 0 yazdığımızda sonucu —1 olmayan şıkları 
eleyelim. 


A) yesin0—1-—1 

B) yzsin0 * 1-1 (elendi) 
C) yz2sinO0 -1 1 (elendi) 
D) yz4.sin0—1— —1 

E) yz2sin0—1- —1 





B ve C şıkları elendi, Kalan A, D, E şıkları için 


ip) < sinx fonksiyonunun tanım aralığı Çi : z| alınırsa 
başka bir nokta seçilerek aynı işlem tekrarlanır. 2 2 


birebir ve örten olur. 


Led T 
Gratiğe göre, X- 2 Için y <3 dür, f(x) - sinx ise f(x) - arcsinx şeklinde gösterilir. 


A) yin -151-1x0 (elendi) ye e 








D) yz 4sni 141-158 


Ey 2sin2.5 -1 -2.0-1s-1(alendı) 


O halde doğru cevap D seçeneğidir. 





Cevap (0) 


TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR: 
Ters trigonometrik fonksiyonlara girmeden önce, ters 


fonksiyonlarla ilgili bazı kavramları hatırlayalım. 


> Birf fonksiyonunun tersinin de fonksiyon olabilmesi 
için, f fonksiyonunun birebir ve örten olması gerekir. 





yz aresinx fonksiyonunda; x yerine (4) değerler 


il — NN mİ i 
> Birebir ve örten olan bir fonksiyonun tersi alınırken, yazıldığında y değeri (05) aralığından seçil- 


ğer kü inin yerleri değiştirilir. 
arimeve degerkiinelerinin yerler ceşleelii meli, x yerine (-) değerler yazıldığında y değeri 
f#A—>B tanımlı bir fonksiyonda 


(A) -BSMİB) <A 


-3-) aralığından seçilmelidir. 





Trigonometrik fonksiyonların tersleri, bire Sp 
örten oldukları aralıkta-alınacaktır. Trigon b ind 
rik fonksiyonların tersi “arc” sembolüyle gö b arcsin(i) 
ir. : : 


d) arcsin(-1) 













körfez yayınları 





a) arcsin -a ise sine — 1 olur. 
2 2 
o açısı (3 aralığında seçilmelidir. 


O halde a -5 olur. 
b) arcsin(1) -a ise sin —1 olur. 


a açısı (07 Jaralığında seçilmelidir. 
O halde a -5 olur. 
c) ven | a isesina— ii olur. 


o açısı -39) aralığında seçilmelidir. 
7 
O halde o olur. 
d) arcsin(-1) - « ise sina --—1 olur. 


o açısı -29) aralığında seçilmelidir. 


O halde a --5 olur. 





1 

sin! arcsin— 

| in 3) 
ifadesinin eşitini bulunuz. —- 











aresin? -x diyelim 


O halde, oi arsinz | sinx ifadesinin 


eşitini bulmalıyız. 


PL A 1 
aresin.. Xise sinx- 3 bulunur. 





- Fonksiyonlarda f(6-1(x)) -f-1(f0) < xidi.. 


arcsinx fonksiyonu sinx fonksiyonunu tersi oldu- 
ğundan a 


— — sin(aresinx aresin(sirx) xolur....,| 


lor 



























































: 2 la 1). 
resin— |s-ar in | 
onla csinz) snf 3) 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ 


1 2 1 1 
ge “oy De 
Be. 9 Uz 








sin arosinz. -5 ve arcsin ii a olur. 
3)..3 
1 bulunur. 


Cevap (E) 


2. Arkkosinüs Fonksiyonu 


Ay 





f(x) z cosx fonksiyonu tanım aralığı (0, z| alınırsa birebir 
ve örteri olur. 


(0) — cosx ise f-İ(x) - arccosx şeklinde gösterilir. 


Y zarccosx <> X —CoOsy olur. 








körfez yayınları 




















KN ee 

arcc0s —x diyelim 
O halde, sin aroc0âz zsinx ifadesinin 
- eşitini bulmalıyız. 


3 Ri 3 
arcc0s Xx İse CosX “5 olur. 


Yandaki şekle göre, 








sinx e bulunur. 
5 
Aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz. 
v3) 1 
— b) arccos| —— 
a) eses) 2 ) arı | 3) 
i Cevap (A) 





3. Arktanjant Fonksiyonu 


a) secs 


k & ise cosa olur. 
o açısı (oz Jraığında seçilmelidir. 
O halde e -5 olur. 


b) arccos) -3) —M İse COSa— - olur. 





© açısı İz) aralığında seçilmelidir. 








İ() > tanx fonksiyonu tanım aralığı (22) alınırsa 


/ 2n 
O halde & EE olur. birebir ve örten olur. 


in 5 2) ve tan? değerlerinin tanımsız 


olduğuna dikkat ediniz. 





f(x) — tanx ise f(x) — arctanx şeklinde gösterilir. 


yzarctanx<x-tanyolur. ----- 





sin atüğ0ğ” 
5). 


işleminin eşiti kaçtır? 





MZ B5 © 


WİN 





NN a m 











körfez yayınları 
















yz arctanx fonksiyonunda; x yerine (:-) değerler 
“ yazıldığında y değeri (02) aralığından seçil- 
meli, x yerine (-) değerler yazıldığında y değeri 


(3) aralığından seçilmelidir. 





Aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz. 


a) aretan( M8) O b) arctan(-1) 





a) arctan| v3) -o ise tana - v3 olur. 


o açısı (07 )aralğınde seçilmelidir. 


O halde o -5 olur. 
b) arctan(-1)-w ise tane -— olur. 


4 ayısı 2.0) aralığında seçilmelidir. 


O halde o --7 olur. 








lan) arlan2) 


işleminin eşiti kaçtır? 


A) - B) - o 0 









































arctan2 — x diyelim 


O halde, inf z * arln2) Ni inf > * *) ——COİX 


ifadesinin eşitini bulmalıyız. 
arctan?2 — x ise tanx - 2 olur. 


Yandaki şekle göre, 


1 
tx— bulunur. 
COtx 5 


(el (N 


O halde cevap —COİX 5 olur. 


“Cevap (A) 
3. Arkkotanjant Fonksiyonu 


hy 





(©) co fonksiyonu tanım aralığı (0, x) alınırsa birebir ve 
örten olur. 

(cot0 ve cotr değerlerinin tanımsız olduğuna dikkat 
ediniz.) 


f(x) — cotx ise f(x) -arccotx şeklinde gösterilir. 


yz arccoilx <> X — coiy olur. 























körfez yayuarı 





z ja ln seçilmeli. 





Aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz. 


b) arccot( v3) 


a) arccot(1) 





a) arccot(1)-« ise cota&-1 olur. 
« açısı (2) aralığında seçilmelidir. 
O halde o -7 olur. 

b) arccot( 3) -a ise cota--y3 olur. 
© açısı (2) aralığında seçilmelidir. 


O halde o -Z olur. 








tan(arcsin1 — arccot3) 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


-A)1 B)2 03 









arccot3 -b i 
cotb-3 


arcsini <a 


sina — 1 


a” 
2 


O halde tan(arcsin1—arccot3) — rf 5-.) 


-cotb 
-3 olur. 












-LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 























Ler 


ÜÇGENDE TRİGONOMETRİK BAĞINTILAR: 


a ABC üçgeninin çevrel çemberinin yarıçapı R olsun. 


Sinüs teoremi bir orantı belirttiğinden aşağıda verilen 
orantı özelliği bazı sorularda kullanılır. 








Bir ABC üçgeninde 


Pam 
m(BAĞ) - 459 
a >» Ki 
m(ACB) — 759 
“IBCI — 8'br 
olduğuna göre, IACI kaç br dir? 
A)6V/3 B)4V6 C)3/3 D)4/2 E)6y2 





i 459 4-759 4 mi) - 1809 


md) 609 olur. 


8 - JACI Zi 8 IACI |; 
sin45” © sin60” 2 N3 


ACI 4/6 sil 


Cevap (B) 








. körfez yayınları 














-- Şekildeki üçgende 





- B açısının ölçüsü 
kaç derecedir? 


Vi2 G 


C30  D)20 


A)60 E) 15 


B) 45 





Sinüs teoreminden yararlanıp önce C Seni bu- 
lalım. 


c a , 2. viZ 


sinC sinA  sin€ sin120” 
2 v2 1 5 
in g“ E > sinC — 7” m(Ğ) > 30 


m(B J-1e0 ia 430”) -30* bulunur. 


Cevap (C) 





Şekildeki O merkezli 
çemberde 


R-5br 
IBCI 6 br 


7» 


“olduğuna 


göre, 
tanx kaçtır? i 


o 
TEN 
m 
Ze” 












































ABC üçgeni için sinüs teoremi yazalım. 


a 6 N & 3 
——-2R» —-25>sinx--—-> olur. 
snA > sinx 10 5 

A Bukoşullara uyan yandaki 
dik üçgeni çizdiğimizde, 
tanx— 2 bulunur. 
5 4 
3 
ve . 
B 4 C 


Cevap (GC) 






A Yandaki ABC üçge- 
ninde 
IBCI — 12 br 


ve ACI — 16 br 


m3) < mA) 4 90 


> olduğuna göre, tanA 
kaçtır? 





Sinüs teoreminden; 





bla 

sinB sinA 

—* . 12. 

sin(A -90)  sinA 
16 o 12 

cosA sinA 

16.sinA -12.cosA 
sinA 12 


3 
A “6 tanA 7 bulunur. 


Cevan (D) 





körfez yayınları 


























Bir ABC üçgeninin çevrel çemberinin yarıçapı R 


dir. 
atb-R 
sinA — sinB — ai 
6 
olduğuna göre, sinB kaçtır? | 
1 1 1 1 
— — S D) — 
Alg B) 5 9 a ) 5 








ABC üçgeninde sinüs teoremi yazılırsa, 


Kosinüs teoreminden 


a 

——.— 2 ABI? —c2-32452—2, 

sinA sinB bi 1 

orantı özelliği kullanılırsa c2-9425—30. > 
atb . GN 0234415 

sinA *sinB sinA *sinB 


> sinA *sinB -; bulunur. 


1 
bel 
AKSİNE | asiikleritarat 


SİNA LİN 2 tarafa çıkarılırsa 


Yandaki ABC üç- 
geninde 


IBCI 3 cm 
JACI <5 cm 

N ER 
m(ECA) - 120* 


olduğuna göre, 
IABI kaçtır? 


D)7,2 


E) 7,5 


3.5. cos120” 


c2-49->c-7cm bulunur. 








e l A Yandaki şekilde 
2 6 ZN verilenlere göre, 
7 
2.sinB <4 cosa kaçtır? 
6 5 6 
2 1 
inB -— — — bulunur. 
si 55 
Cevap (D) B 9 C 
1 1 1 1 1 
A)-- ge ge Dp ge 
sl P ) 3 ) 2 ) 2 ) 3 ) 5 
2. KOSİNUS TEOREMİ 
A Bir ABC üçgeninde 
c b a? -b?4c?—2.b.c.cosA i 
b? -a242-2ac.c0sB 92 -52462—2.5.6. cosa , 
B a - Ç 81 — 25 * 36 —60. cosa. 


oç2 -a2şb2—2a.b.c0s€ > 
eşitliği vardır. — 61 — 60. cosa, 
60. cosa -—20 


2 





0 1 
CO: Sİ a in a : 
Sa. 60 3 bulunur, 


Cevap (A) 























.körfez yayınları 














Şekildeki ABC üç- 








A geninde; 
1 # 
il > IDC! — IEBİ — 3 br 
| (EGi2br 
: Xx (ADIi—i1br 
B 3 E e IABI -6br 


olduğuna göre, IDE| kaç birimdir? 


6 YAS VAS Yİ NS 
vg İZ 





CED ve CBA üçgenlerine kosinüs teoremi uygu- 








lanırsa, 

a 312'-x> 42452 -6? 
GosC— 233 “345 olur. 
Buradan, 
13-x> 5 13-x 1 2. 

a e ir 
ime Ky 23 .N48 

> 2 2 
Cevap (A) 












Yandaki ABD 
üçgeninde, 


lABIi <3 br 
LACI -4br 
ICDI <1 br 








B Gİ b mBAĞ)-90 


olduğuna göre, IADI kaç br dir? 


85 Yi A7 
Meg EE 9 
“b 108 E) 107 




































ABC dik üçge- 





A ninde pisagor ba- 
ğıntısında 
3 X IBCI - 5 br bulu- 
4 nur. 
B 5 C 1 D 


ABC dik üçgeninde cos B — 2 olur. 

ABD üçgeninde kosinüs v uygulanırsa 
xX2-32467—2.3.6 cosB 

x 9436-36. 





Bir ABC üçgenin kenarları arasında 
o -a2—bp2—bc . 
bağıntısı varsa m(Â) kaç derecedir? 
A)30“ B)60* C)90* D)1209* E) 1509 


A açısını bulmamız 
istendiği için, ABC 
üçgeninde a ke- 
narına ait kosinüs 
teoremi uygulanır. 





a? -b? 4 c2 — DbocosA> 2 xa? —b? 4 2bccosA 


Bulunan bu eşitlik soruda verilen eşitlikte c? ye- 
rine yazılırsa, 


# pi s2becosA- 2 -p -be 
2bccosA -—bc 


 cosA- El 
2bc 


cosA- Z bulunur. 
Buradan mâ) -120* bulunur. 
Cevap (D) 








körfez yayınları 





Emen eme RENE emegi 











“deEvetF noktalari bu 
lundukları kenarların o 
“noktalarıdır. z 






Buna göre,  cosx 
kaçtır? 








Karenin bir kenarı 2 





birim olsun. 
LAFI — IAEL — V5 
lEFI — V2 olur. 















AFE üçgenine kosinüs teoremi uygulanırsa 


2) -545-2V5.V5.cosx 


2-10—10c0sx— cosx 5 bulunur. 


Cevap (Dj 


A > Yandaki ABD üç 
geninde 


LABI — ADİ 
IBCI-4br 
I(CDI -6 br. 
ICAl 5 bri 
!ABI - VADİ 





kaç birimdir? 3 EE 
Me Br G8 lek 











cos Bileri eşitlersek 
x -9 





8x 





-- olur. Bu denklemi çözersek 


X,0,X,>7,X,-—7denx-7dir. 


Cevap (B) 








ABCD 
C paralelkenar, 
ABI — 
ADI — 
ACI — 
B  |IBDİzfise 


e? 4 #2 toplamının a ve b türünden değeri 


A) 2(a * b) 


“aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 2ab GC) 2(a2 * b?) 


D) 4(a? * b?) E) 4a?b? 


D 
Ka olduğundan, ai 
b cosÂ - — cosB dir. 


a e 
Dx LA 


Mib—-f?  a'ıb— 


Zab 2ab 


a2 4b2—f2—-— a2 


©? 42-224 2b2— 





g n 

Mi> üçgeninden, cosB yi 
de ABC üçgeninden 
yazalım. 


ime 


—b? se? 


2(a? 4 b?) bulunur. 


Cevap (C) 








körfez yayınları 




















Yandaki ABCD ya- 
muğunda verilen- 
lere göre cosa 
kaçtır? 





1 2 3 1 1 
A)-— By Gy ED) ig) 
ir beş > vi 





D köşesinde 1CBJ 
kenarına paralel 
IDEJ doğrusunu 
çizelim. 


IDE! - 7 br olur. 
A 6 i E 3 g Buradan, 





IDCI — İEBİ — 3 br ve IAEİ — 6 br bulunur. 
m(DAE) -6dersek | 

a 40 180 olup cosa < — cos olur. 

AED üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
72-52 462 —2.5.6.c0s9 

49 - 25 4 36 —- 60. cos 

60.cos0-12 


cos0 -; bulunur. 


cos& -—C0S6 olduğundan cosa - ; olur. 


Cevap (A) 
GE” 








“ig g Yandaki küpte 
IEKİ — IKAJ 
m(GKB) — a 


“olduğuna göre, 
cosu kaçtır? 



































ABK dik üçgeninde, 

IKBİZ - 12 4 22 > IKBİ - V5 br bulunur. 
BCG dik üçgeninde, 
IBGI? — 22 4 22 1BGI -2y2 br bulunur. 
HEK dik üçgeninde, 

| 

| IHKIZ — 12 4 22 > IHKI — V5 br bulunur. 
KHG dik üçgeninde, - 
IKGIZ — 52 4 22 > IKGI—-3br bulunur. 


O halde KBG üçgeninde kosinüs teoremi uygu- 
lanırsa, 


(ev2)2 - (Y5)2 4 32—2Y5. 3. cosa 
8-549 -6yv5.cosa 


6V5 .cosa -6 
V5 


1 
coso -——-- — bulunur. 
5 5 
Cevap (C) 
3. ÜÇGENİN ALAN FORMÜLLERİ 


A. İki kenar uzunluğu ve bu kenarlar arasındaki açısı bi- 
linen üçgenin alanı: 





© (BHILJACI çizelim: 
| AÂBÖ-Ş bh 


olduğunu biliyorsunuz. 








a Zi İL 


ABH dik cenin sinA — v EH -1> hc.sinA dır. 


h nın bu değerinden A(ÂBG)- 5 .b.c.sinA bulunur. 





X — 1 
A(ABC)- 3: b.c.sinA 

> 1 
A(ABC)— 5: a.b.sinC 





körfez yayınları 














A(ABC) -; .be.sinA 


A(ABC) - 242.sm150" i 7425 - 2cm? 


bulunur. 











B D Cc 
A(ABb 
MDAC) -45* ise ( liz 
 “A(ÂDE) 
2 
A B) — 
4 Sk 


olduğuna göre,  A(ABC) kaç Sa dir? 
A1 B2 G4. 


D) 6: 


1 
2 


Cevap (B) 


B,D, C noktaları 
doğrusal 


LACI -6 br. 
(ABİ — 62 br 


pi inim 
m(BAD) - 30* 


oranı kaçtır? 








— 1 ö 
A(ABD) 7 6V2İADİ.sin30 


— 1 a 
A(ADG) zSJAD).sin45 


3 

- — -1 bulunur. 
2 
2 






formülü elde edilmiş olur. 























ABC üçgeninde 


(ABI - 28 
(ACI -4, 
IBDI — IDCİ 


Pam 
m(BAD) - 60 ve 


m(DAĞ) 


olduğuna göre, coseca kaçtır? 


a 


Mş BZ 95 Dz Ez 


ABC üçgeniyle ADC “üçgeninin yükseklikleri 
ortak ve taban uzunlukları eşit olduğundan alan- 
ları eşittir. 


-— 


. 
O halde A(ABD) - A(ADC) 


2 2NJAD|.sinso* - 2 4JAD sina 


3 
——sino.dır. 
ri ina 
YEN ML 
sn& 3 3 
4 


Cevap (C) 


B. Kenar uzunlukları ve çevrel çemberinin yarıçap Uzun- 
luğu bilinen üçgenin alanı: 


© “ABC üçgeninde 


GA(ABO) — zbesina 


abc 


A(ÂBE) - Saki 








körfez yayınları 

































A Yandaki ABC dik 
“A üçgeninde, 


LABI -3 br 
LACI - 4 br 


olduğuna göre, 





B C . ABC. üçgeninin 
çevrel çemberinin yarıçapı kaç birimdir? 


AZ B)1 975 Dz E) > 







Pisagor bağıntısın- 
dan 


IBCI — 5 br bulunur, 





Cevap (E) 











Bir ABC üçgeninde 
az3br 
b-2br 


m(6) 609 


olduğuna göre, ABC üçgeninin li Su 
berinin alanı kaç br? dir? 


A)âr Zr o) Zr D) Zn E) 7 












































A(ABC) - 2. 3.2sin60* 


1, 3 33 
—3.22- br? 
ke 2 g2 
Ayrıca kosinüs teore- 
/N minden, 
8 3 e 


G2 -a2 4 b? — Zab cosC 
2-32422-23.2 cos60 


e -944-12.7-13-6x0- v7 dir. 


Üçgen alanından, 


abc 33 3.2V7 
AABO) <> BE A2 
3Y34R-23.2y7 
vV7 
- —- bulunur. 
v3 


O halde çevrel çemberin alanı: 


nR? -5 br? bulunur. 
Cevap (GC) 


C. Kenar uzunlukları bilinen üçgenin alanı: 





atb-ıc 
u- ——— olsun. 








A(ABG) - ulu—aylu—b)u—c) olur. 










körfez yayınları 














2. sin194", cos171', tan172', cot364" 
li | değerlerin işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 
: hangisidir? 
| A) («——— B) Gt) Cc) Cs.) 
Alan — yu.(u—3)(u—5)U—6) DA) E) e 
-YTAZA | e 
-214 cm? olur. | 
abc 
Ayrıca, Alan- — idi 
4 IR idi. İ 
3.5.6 : 
2/14 << — 
YER AR | 
z siz cm bulunur 
444 il | ez 
'Cevap(D) | 3, A -cos65” 
| B -sin160* 
i C-cos45 
| olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
A) A<B<C B) A<C<B C) B<A<C 
| D) B<C<A E) C<B<A 
i 





EE Elk nknlemlenleri 









RİGONOMETRİ -1 


. 


























radyanlık'açının esas ölçüsü kaçtır? 
7 3r ği 5x  /r 
— BZ Cc Dp — E — 
AZ BŞ O D iz 


tan28 .cos29 * cot29 . sin?0 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)1 B)2 G) tang 


D) cos9 E) sin8 








körfez yayınları 





7. 0 <a<90 


8. o Daraçılı bir ABC üçgeninde 








543c0s”x—sin? x 
sin? x#2c0s” x 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


10sinx-s-2 
3 


ifadesinin alabileceği tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? i i 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 


3.cosa-4.sina 


olduğuna göre, sin a kaçtır? . 


A) E) 


nlp 


B) ; 9Z b) 


p|w 


i 
5 





sin(B - C) * cos EE - A) 


toplamı kaçtır? 


A) O B) 1 c)2 D)3 E)4 


9. Aşağıdakilerden hangisi sin) 5 -x) e özdeş 


değildir? 
A) cos(2x.4x) B) cos -x) C) cos(2x—x) 


D) cos(-x) E) cosx 








































(Cevap Anahtarı : 1.D 2B 38C AA 5D 6&C 7.C 


BA 9B 





| jp, est20ntans0 Li 
N ” 2-sin150* 
ifadesinin sonucu kaçtır? 
A)O g) -Y8 g8 D) ei LE 
2 2 33 3y3 
E. 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre IDEİ uzun- 
luğu kaçtır? 
3 3 1 
AZ BB; ©; Dy Evs 
11. xe ör) olmak üzere, sins olduğuna göre, 
COSX * 
GOSECX 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 15 D ç 
UV 
3-91 3491 yet 
A) B) 6) -- 
2 2 2 
3-y91 3491 
O) Pm ni 
) 10 p) 10 
> A E B 
Ş Üstteki ABCD karesinde 
5 4lAEL - JEBİ 
olduğuna göre, coip kaçtır? 
12. xefaz) olmak üzere, N > : i 
A) - B) — — — — 
Iz Bş ©; Daş B 
COS(909 * x) 4 sin(1809 — x) * cot(270“ * x) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2sinx B) cosx C) -tanx 
D) —cotx E) 2tanx 
| 
16. tan169 —x olmak üzere, 
3 tan196" -tan106* 
13. Z --3 olduğuna göre, nl ale 
3 g <x<r ve tanx 4 olduğuna göre tan315” -tan74” 
m e ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —x— — x-1 
ifadesinin eşiti kaçtır? mü pl 9 : 
D) 1-x E) xH1 
6 1 1 1 1 
A — B)— ve: pe Ey) — 
© ) 10 ) 15 9 20 i 25 ) 30 
10E 11.D 12C 13C 14D 15D 16. 












































RİGONOMETRİ -1 














1. a-sin170*, b-cos340*, c-cot170” 
- olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
i dur? Ni 
A) a-b<c B) c<a<b C) b<a<c 
D) a-b-c E) c<b-a 
i 3r 
2. f(00) > cos 1x -sin(x— Xx) 
olduğuna göre, Eseri kaçtır? 
yl ea go Dı Bİ 
2 2 
3 c0s22' o sin?2" 


1-sin2? 1—cos2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) sin2* 
D) -sin2* 


B) 1—cos2" C) cos2" 


E) sin2“—cos2” 


b tan160* -tan110* 
tan2009 -tan290” 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 c)0 D) -1 E) -2 
5. sins*4sin6*ssin9?4.... 4 sin354' 4 sin357“ 
toplamının değeri kaçtır? 
A) -30 B) -1 C) -z9 D) 0 E)1 


lr e ük mke a e 





körfez yayınları 










arcsin(4 — Xx) 4 arccos(x — 6) 


ifadesinin tanımlı olabilmesi için x yerine yazıla- 
bilecek kaç tane tamsayı vardır? 


A) 1 B)2 D)4 


Cc) 3 


E)5 





Şekildeki ABCD yamuğunda cosu 2 olduğu- 
na göre, x kaçtır? 


A1 B)2 C) v6 D) v7 E) V10 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) sin12* > cos88“ 

B) sin1209 > cos30“ 

G) sin(—509) < cos(—-40“) 

D) sin310* < sin88” 

E) cos160' < cos210“ 





R , 
kezZve0<a< 2 olmak üzere, 


ir) 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


A) —cosa B) cosa C) sina. 


D) -sine E) 1. 
































24 





Yukarıdaki ABC üçgeninde 
IBCI — 18 birim 
lACI — 24 birim 


m(B) - m(Â) * 90“ 


olduğuna göre, tan A kaçtır? 





7 6 4 3 3 
A) — B) — C) — — EE 
Iş BAB; ©; Dş BJ 
11. 2 —x4 (1 — cosa)-0 
a 
denkleminin kökleri eşit olduğuna göre, iL 
' cosa 
nın değeri kaçtır? 
7 5 1 1 12 
A) -— B— .C)-— — E) — 
) 12 ) 12 )5 D) 3 ) 15 
12. 
Cc 
Üstteki ABC üçgeninde 
JAHI -5, IBCİ - 16 
tanB - 3 tanC 
olduğuna göre, ACI değeri kaçtır? 
A) 14 B) 13 Cc) 12 D) 11 E) 10 





















evap . Anahtarı iB 2D. 3.E 4D 





körfez yayınları 





5.D. &.A: 7.C 8.B. 9.B 








arccos(2x2—1) - 2arccos 3 





olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi ola: o | 





bilir? 
1 1 1 1 1 
A) — e — — — 
Ii; Beş ©; Dz 
14. A 
D 
B E fe 
Şekildeki ABC dik üçgeninde 
(ABJ 1(ACI ve (DEJ1(BCJ IEBİ—IECİ olup, 
e 
tanABD — tana - 0,75 
olduğuna göre tan Te. aşağıdakilerden hângi- 
sidir? e 
2 1 rı 2 
AZ — — — 
) 3 B) 2 Cc) 3 D) 3 E)2 
Li D 10 c 
A B 


Şekildeki ABCD paralelkenar, 


(EBİ 1 JACI, IBEİ — 6 br, ICDI - 10 br ve mSAĞ <a 


olduğuna göre, cota nın eşiti kaçtır? 


A)S B) g3 


3 3 
3 Be ir 














i0E TIA 12B İSE 14.B 


era ee şap z 


İVO NAATZAAA TİK 





TOPLAM FARK FORMÜLLERİ 


sin(a 4 b) — sina. cosb $* cosa. sinb 
sin(a — b) — sina. cosb — cosa . sinb 
cos(a * b) - cosa .cosb — sina . sinb 
cos(a — b) - cosa .cosb # sina . sinb 


lanlar kb) 1-tana.tanb 
ERE semb, 
14-tana.tanb 
cota.cotb—1 
cota--cotb 


tan(a-b) — 


cotla * b) - 


cota.cotb-*-1 
cota—cotb 


cotfa—b) 











- olduğu için, kotanjant formülü yerine tanjant for- 
mülü kullanılarak; çıkan sonucun tersi alınır. 


| 
| 


















Aşağıdaki trigonometrik değerlerin eşitlerini bu- 





unuz? 
a) sin759 b) cos7/5” 
> -C) tani” d) cot15* 


O RMATIZAAA TİZ 











körfez yayudarı 
















a) sin759 — sin(45* - 309) 
sin45“,cos 309 - cos45'.sin30* 


2 v3 ,N2 1 NErv2 
2 2 22 4 
b) c0s75' - cos(459 4 309) 
—cos45“,c0s30' — sin 45“.sin30* 
EE 1 EE 
2 2 22 4 
c) tan15“ -tan(45* -309) 


> tan45' - tan30* 
1-tan459.tan30“ 











EE 
— 1 341 
141— 

v3 

4 

d) cot15* 

tan15* 
NR 
3-1 N3 -1 
3 41 














sin36* . c0s249 4 sin24* . cos36* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)0 B) > 2 pp E)1 


9171 

















EE Eml emi Sm Em Di EN Eni mz SEE ni ket mem El &i Eni ER Emi GE 














sin(a * b) - sina.cosb * sinb.cosa olduğuna 
göre, 


SİN36* . c0S24' 4 sin24* . cos369 — sin(36“ 4 249) 


— sin6O0* 








Yandaki şekilde veri- 
lenlere göre, 


Pm 
sin(DAB) kaçtır? 





yp ör g3 
a e) 
A NB 


“M(DAĞ) - 


m(GAB) bolsun 








sin(DAB) — sin(a * b) — sina. cosb * cosa .sin b 


3 v0, 1 v6 

Mo 4 yo 4 

310 4V6 
aa 
EZİNE) 

AE 

 3v54v3 

- AS 





Cevap (D) 














körfez yayınları 




















tan(459 4x) z 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


A) -2 B) -> g1 D 7 


tan(45* 4x) <2 


tand5” -tanx 2 

1-tan45".tanx 3 
ittanx 2 
1-tanx 3 

3 -3.tanx-2—2tanx 


5.tanx -— 


—1 
tanx—— olur. 
5 


Cevap (A) 





D c. Yandaki şekilde 
ABCD karedir. i 

Eda 3.İDE! — JEAİ 
5 m(GEB)- 
olduğuna göre, tana 
kaçtır? 

9 6 


İDEİ — 1 br olsun 
IEAl -3 br ve 
IABI -4brolur. 


m(OCE) <a 


Pm 
m(EBA) — b olsun 




















tana tanb 


S b) ——  — 
imei tanker b) 1—tana.tanb 











Bulun, 


Cevap (A) 





Yandaki dik ABCD 
yamuğunda 


ADI — IDCI -3 br 
lABI — 5 br 


Pa 
m(AEB) —x 


olduğuna göre, cotx kaçtır? 













tanx -tan(a*b) — 












m(ÂDB) za 


m(DAĞ) - b olsun 


atbz-xolur. 


önce tanx değerini 


oo bulalım O... 


dana #tanb. 
1-tana.tanb 


5 

ogi Bi 
> > 
tele 


cox ——— zl bulunur. 
x 4 


Cevap (B) 

















Yandaki ABC üçge- 
ninde: verilenlere 
göre, tana kaçtır? 








tane - tan(a-b) - 


körfez yayınları 






Pa 
m(BAD) — b olsun 


tana-tanb 
14tana.tanb 


oza-—bolur. 
nz bulunur. 
Cevap(G) 





ifadesinin eşiti kaçtır? 








3 
ctan-— — arcsin— 
soslar nz a 5) 


48 63. 
Mİ 5. 0) Bp, 



































EN e e 3 EB e ei EE Em m e e kle emrnrememe 


















5 P 
arctan — <a arcsin— — 
12 
5 z 
tana — sinb — — 
12 
5 13 5 
Gi N a MN 
12 4 


5 3 
os) arctan—— arcsin— | cos(a—b) olur. 
ce 12 z İreosi ) 


cos(a—b) - cosa.cosb * sina.sinb 


> — bulunur, 


Cevap (E) 


YARIM AÇI FORMÜLLERİ 


Yarım açı formülleri, toplam fark formüllerinden elde edilir- 


ler. 


a) 


b) 


c) 


d) 


sin(a * b) < sina . cosb * cosa . sinb 
eşitliğinde a - b — x alınırsa 
SİN2X — SİNX . COSX $ COSX . SİNX 


sin2x  2.sinx . cosx bulunur. 


cosfa * b) < cosa . cosb — sina . sinb 
eşitliğinde a -b —xalınırsa 
COS2X — COSX . COSX —SİNX . SİNX 


GOS2x - cos?x — sin?x bulunur. 


GOSİX - COSİX — sin?x 
eşitliğinde sin?x — 1 — cos?x yazılırsa 
COS2X cos — (1 — cos2x) 


GOS2X — 2 cos2x — 1 bulunur. 


COS2X - cOsİx — sin2x 
eşitliğinde cos?”x - 1 — sin2x yazılırsa 
COS2Xx - 1 — sin?x — sin2x 


cos2x - 1—2 sinZx bulunur. 


EE GEM Pikacm eni siri burınımıcınıcıururımıcırırıcınıcunınınının 





körfez yayıdarı 

















e) 


















tan(a tb) — Jana #tanb. 
1-tana.tanb 
eşitliğinde ab —Xx alınırsa 
iniz e x-#tanx | sin159. Ss 5 
Ml işleminin sonucu kaçtır? 
2.tanx ki e 
tan2x ii 1ltanix bulunur. 1 1 1 i 1 
. i A) B—-— O— DD E— 
” ğ Aş Bş Oz Üç Eş 
GOİ2X- dir. 
tan2x 
Verilen ifadenin yarım açı formülüne benzeyebil- 
Dexe : olmak üzere, mesi için 2 çarpanı olması gerekir. 
i 
eN -7 sin15".cos15* -22.sin1 59.c0s15” 
olduğuna göre, sin2x kaçtır? - 2 .in30* 
3 4 11 13 24 | 11 1 
A)Z-z B— o— D)— p— ——.--— bulunur. 
BL. Saz. das. ze |) 2577 Ul 


Cevap (C) 





sin10*.cos10“.cos209 


3 z 2.55 cos50" 
24 işleminin sonucu kaçtır? 
— — bulunur. 
4 - 1 1 i 
iyi B) > C)1 D)2 E)4 


Cevap (E) 































| 
i A ki e 
 sin24” | Kesrin pay ve paydası 2 ile çarpalım. 
COS24" 41 | i | 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? | | — Si 
Mİ ami 2.slm10*.cas108.cos20” , 2sin20” 00520” 
A) sin12*. B) cos12*: -G) tan12” 2.c0s50” “— 5 sb0i Mik 
vi . sin40* sid” 


Dene pa. -1 bulunur 


4.c0s50* 4 sim” 





Cevap(A) 





sin249 O 2sin12.c0s12” 
COS24" 41  2c0s?129 —141 











- 2sin12.c0s12' : sin10? —xX 
2c0s?12 a Rp ek 
siniz olduğuna göre, sin70' in X türünden eşiti nedir? 
Soslp —tan12* bulunur. A) x241 B)x2—1 GC) 2x2—1 
D) 1 — 2x2 E)x 


Cevapf€) 














körfez yayınları 








sin70” —- c0s209 - 1 — 2sin2109 — 1 — 2x2 olur. 


Cevap (D) 











“sinG4* <a 
olduğuna göre, sin3B" in a türünden eşiti nedir? 
G) 202-1 
D2a 


A) 2a—1 B) 1—2a 


“D)1-2a> 











sin64* - c0os26“* <a 
sin389 - cos529- 2c05226” — 1 - 2a2 — 1 olur. 


Cevap (C) 





“ sin(2.arctan2) 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B) 9z D) 











arctan2 — x olsun 
tanx - 2 olur. 

KEİ sin(2.arctan2) 
— SİN2X 


 2.sinx. cosx 


Cevap (B) 










































0<x <5 olmak üzere, 


v2 
3 


SİNX—cosx-— 


olduğuna göre, cos2x kaçtır? 





2 

2 
(sinx-cosx) Sİ 
2.2 2 , 2 
gin x4.cos x -2.sinX.cosx << 


1 . sin2x 


1-sin2x -— 
7 

sin2x — — olur. 

in2x g 


v82 


Ayrıca x açısının dar açı olduğu verilmiş. Ancak 
2x açısının dar açı mı yoksa geniş açı mı olduğu 
verilmemiş. Bunu anlayabilmek için; 


| sinx — cosx > O olduğu verilmiş 
| 


sinx > cosx olup 





x>45' olur. Buradan 2x >909 olur. 


O halde 2x açısı 2. bölgede olduğu için cos2x in 

sonucu negatiftir. 

32 
9 


bulunur. 


COSİX - 








Cevap (A) 











2x açısının trigono- 
metrik değeri veril- 
mişse, Xx açısını 
trigonometrik değeri 
bulunurken yandaki 
özel dik üçgen kul- 
lanılabilir. 














körfez yayınları 





m rirmeunlnans Eng 








T > i 
O<x< 2 olmak üzere, 


sin2x-2 
olduğuna göre, tanx kaçtır?  . 
1 1 1 255 
Az B) 3 95 D5 5 





- bulunur. 





Cevap (B) 








sin?x * cos?x — 1 
sin2x — 2 sinx cosx 
eşitlikleri kullanılarak, 


1 $ sİN2x — sin?x 4 cos2x * 2.sİnx.cosx 
> (sinx 4 cosx)? 
1 — sin2x — sin2x 4 cos?x — 2.sinx.cosx 
> (sinx— cosx)2 


eşitlikleri bulunur. 















itsin2x 5 
cos?x 2 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 


MZ BE O? Dİ 




















-COS2Xx 
(sinx*cosx)? 5 


os? x-sin?x -z 
(cosx-sinxMcosx*sinx) 2 
 sinxtcosx 5 
© cosx-sinx 2 

© 2sinx*260sx-5cosx—5sinx 


* 7sİnxs3cosx 





tanx -? bulunur. 


Cevap (D) 


DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 





COSEX—COS2X 
sin2x—sin6&x 


işleminin sonucu nedir? 
A) sin2x B) sin3x 


D) cos5x 


C) cos4x 
E) tan4x 





2800 İK gin 


G0S6K -c0s2x 





SİN2X—sin6&X 2c0s 2X > 6x Sin 
—2sinâxsin2x 
z —tand 
—2cosâxsin2x kü 


Cevap(E) 


LYS MATEMATİK 





yayınları 


körfez 
































ak olmak üzere, 
16 


Gcosöa *cosda 
sin5a *sin3a 
ifadesinin eşiti nedir? 


A) -1 BO G1. 03.3. 








5at3a 5a-3a 
cosSa -cos3a 2.c0s-— —.cos 5 
sin5a * sinda ö3in ZAYİ coş zada 


zcotda olur. Buna göre, 


cotda -cot| 4.-E- İ-cot-t1dir. 
col aiz) Got idir 


Cevapr(C) 


i 1 


c0S36*  c0s72“ 


ifadesinin eşiti kaçtır? 
A)-4 





B-2 Gt Da pi. 





1 ...İ .. G0S72' -cos36“ 
c0s36“ ei c0S36".c0s72 
(c03729) 


| 
--2 bulunur. | 
e ii | 














atc 
Wee -b olmak üzere, 


sinastsinb*sinc 
————— -tanb olur. 
cosa* cosb *-Cosc 


e #17 wi 




















Semen 

















sin2* -sin6” # sin10“ 
COS2* 4 Cc0S6' $ cost o 


ifadesinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? ; 
A)tan2! B) tan4* 

'D) cot4* E) cot6“ 


-C) tans» 





1. yol 


sin2* 4 sin6* 4 sin10“ 
COS2' 4 c0s6" 4 cos10“ 
—  2sin6” cos4” #sin6“ 
© 2c0s6.c0s4" 4 cos6” 
sin&“”(2c0s4' 41) 


-——— ——— -tan© 
c0s6*(2c0s4* 41) 


2. yol 


2419 6 olduğu'için 





sin2? 4 sin6“ 4 sin10* 


——— — -tan6'dır. 
COS2' 4 cos6' 4 cos10" 2 


Cevap(C) 





sin54* — sin18” 


işleminin sonucu kaçtır? 








sin54* — sin18“ — 2.sin189 . cos36“ 


Elde edilen sonuç cos18” ile genişletilirse, 


sing69 
cos18".2sin18”.c0s369 o sin36”.cos36” 
cos18* cos18” 

Elde edilen sonuç 2 ile genişletilirse 
2.sin36".cos36" oo sin72” cos18* o 1 

2.c0s189 © 200s18' 2c0s18” 2 
bulunur. 

Cevap(E) 








körfez yayınları 





TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 


'Ters dönüşüm formülleri, dönüşüm formüllerinden elde 


edilirler. 


sina 4 sinb — 2.in( 222), mfazt m idi. 
2 2 


ASD xa 2x 


a-b 


— --y>a- H- 2y 


* 


2a-2X*2y 
as-x-syveb-—x—ybulunur. 


Bulunan a ve b değerleri yerlerine yazılırsa 
sin(X * y) * sin(x— y) - 2.sinx . cosy 


sinx.cosy — >-Isinx *y)* sin(x—y)) bulunur. 


Benzer şekilde diğer ters dönüşüm formülleri bulunur. 


SİN X.COSY — Isin *y)*sin(x—y)| 
COSX.COSY — Z-leosix *y)-cos(x—y)| 


sinx.siny — -Zleosir *y)—cos(x-—y)j 











Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini ters dönüşür 
formülü kullanarak bulunuz. 


A) sin60*.cos30“ B) sin30*.c0s60* 


AYM RAATIKRAA TİZ: 














El El ERA EMEN Ct 


A gi cos30* 
—— - (sin(o* e 30”) 


— -(sineo* *sin 309) 


2 2 
B) sin30*.cos60* 


- 2 (sinçsos 4609) * sin(30* -60*)) 


z Tu zl — : bulunur. 


z >-Isinsoe * sin(-309) | | 
-2 (1-sin(809) 


z zl! -2İ z - bulunur. 


-Xsin109 olmak üzere, 


C0S85* . cos5“ 


işleminin x türünden eşiti nedir? 


A)2x B)x O) 


— eos 90" «cos 809) 


- zo *sin1 o| - z bulunur, 


sin20'.. sin10” — cos259 . cos359 


- işleminin sonucu kaçtır? 


A) a B) —i v6 











İV aaa rr—naa-riıs 














c0s85".c0s5* - 2) cos(85* 459) -c0s(85*-59)) 


Cevap(C) 








körfez yayınları 






































sin20*:sin109 — cos 259.c0s35” 


> -İcos309 —cos1 0*J-2lcos60* #*cos10”) 





2 
13 phi 5 
z 2 s0?) | #cas10*) 
B 1 ii 
7 4 2 0s10 - 7 — > gas 
YE A bulunur 











sin20*. sin4O* . sin8O*. 


işleminin sonucu kaçtır? 


İl . E 


NE 
EE MER 


vi Dpi 





sin20“.sin40“ sin80” 
- -İİeos 60“ -cos20* |.sins0* 


--7sinao* | -ees20r) 
— -İsingo: #İsinso* cos20' 
4 2 i 


in İM 
--, sin80 *—.—) sin100' 4 sin6O 


sin809 N3 
2 
5 -Zsing0* sile pi z| 
--2 sins” 7 .5ins0” a e bulunur. 
Cevap(D) 
TRİGONOMETRİK DENKLEMLER 


1. sinf(x) — sinc denkleminin çözümü 
k tamsayı olmak üzere, . - 
sini(x) — sino, ise 


(©) sa -k.2n veyaf(X)-x—ask.2rolur. 
































sinx — 


B il ii sin2x nx s7) 
2... 


7 
1. 2x-x41—1k.2 
XX ri T 


— denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


T 
-——4k.2 
Xx 2 T 








2. 2x m-herğlek2n 





7 
3x-7n-—4k.27 
XER 4 


KR ŞT k27 
sinx sin lar N 
T — — 
x,551k2n G-İsix-TakanVxx KEZ İkez| 


bulunur. 


T 
—7n-——$k9nr 
XT 3 


- bile ğeakn V xa Zi sake, ke z) 


bulunur. 





sin3x > 


vardır? 
A)1 B)2.. 03. D)4 





sinx sal 
2 





körfez yayınları 





denkleminin çözüm kümesini bulalım. iceÇoççççç0o0o0o0oc0 
sin3x — sin30* 
1.3x-309 4k. 3609 
X10*4k.120* olur. 
kzOiçinx—10* 
k-tiçinx-1309 
2.3x-180*—30* 4k. 360“ 
3X 1509 4k. 3609 
Xx-50*4k. 120* 
k-Oiçinx-50* 
kzt1içinx-170* 
O halde x — (109, 509, 1309, 1709) olur. 











sinx EE 
2 


1 ir Tr 
inle. İ: in LİR dır 
(süsü 7 olan açı 5 veya 7. 6 l 
sinx — sin 
6 


gun Es akav ken TEs2keke z) 











SİN5X — COS3İX 


sin2x — sin xs 
4 


denkleminin çözüm kümesini.bulalım. . - 





ARM. AR Ni MYO KRMAATAANATİIZ 





denkleminin (09, 1809J aralığında kaç kökü. 





Cevap(D) 











| 
S 
| 



























COSİX — sn 2-5 Joduğundan 
verilen denklem 

sin5x — siniz — 3x) olur. 

1.5x -7-3x *k.2r. 


T 
8Xx-—4k.2 
3 T 


k—Oiçinx—-E bulunur. 
çin x 15 ulunur. 
Tr 
2. öxsa-İz axe k2r 
Tr 
öx-m- 1öXx4k.2n 
7 
2Xx-—4k2 
7 T 
7 
x-— sk. 
4 T 


k-O'içinx -7 bulunur. 


Bulunan x değerlerinden en küçüğü m dır. 


Cevap(A) 


2. cosf(x) - cosa denkleminin çözümü 
k tamsayı olmak üzere, 


COSİ(X) — cosa ise 


İÇ) —a 4k. 2x veya ((X) - —a #k.2nolur. 





2C0Ssx— 1-0 


- denkleminin çözüm kümesini bulalım:-- 





; 1 7 
COSX -—-co0s— 
2 3 


z be -zek2n Vx --zik2mke z| 














körfez yayınları 






























2.COS2X — coSx 0 


denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü 
vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 





2.COSİ X—C0sx 0 c0sx.(2c0sx—1)-0 
coSx -0 veya 2.c0sx—1-0 olmalı 


COSX-Oijsex- B. Zİ olur, 


2C0SXx-1-0 İse cosx -; olur. 


7 5r 
xs E ZE) olur. 


Ohaldex E E Sr 7 olur, 


Cevap(D) 











sin?x £ 4C0sx-4-0 


denkleminin |0, ei ME nie Kaş farklı kökü 
vardır? 


Mi Di. g2 ma: Ba 





| 
i 
i 
| 
























































ğ - cos) 2 s0 )s sine olduğundan 
sin2x -— 1—cos?x olduğundan sin?x yerine Şi 
1 — cos>x yazalım. 


T A 1 yi 
5 : cos| 2x—— |-—sinx—cos| —*Xx)l olur. 
1 — cOS?x $ 4c0sx—4-0 3 ğ 2 


COSİX — 4COSX *3-0 1. 2x-5-7ix1k27 N 


(cosx — 1) (Cosx—3)-0 pa 
2x-x- 4. tkr 


COSX — İ cosx-3 
x-0 Ç-J xTekzn 
O halde x - (0) olur. A 5 
Kk <0 için xe 


Cevap(B) 


2x—1--1 xik2n 
3 2 












COS3X - — COSX 
denkleminin en küçük pozitif kökü kaç dere- 


LL 
2Xx4*Xx-——-ı—ik2n 
2 3 














cedir? Tr 
iz 3x -——4k.27 
A)20* B)35“ C)45“ D)75* E)90 6 
n k.2r 
X——4—— 
A 18 3 
El ii AL z ik YK. 
MN NSAN 7 az s 
> iğ ee in 
COS3X - —cOSX İse COS3X $* COSX <0 Si 2Tiç 83 18 
Dönüşüm formülü uygulanırsa ER O halde en küçük pozitif x değeri 
i ps 11x 
X — radyandır. 
2.cos) “İX | cos) “*-X | 9 18 
2 2 
2.COS2X . COSX <0, | Cevanp(E) 
cos2x0 cosx0 
ai ii 3. tanf(x) - tano veya coif(x) — coto. denkleminin çözümü 
x-459 


Kk bir tamsayı olmak üzere, 
En küçük pozitif kökü 45“ olur. N 
tanf(x) — tanc. veya coti(x) — coto ise 
Cevap(C) 





(©) sask.xolur. 














Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini b 
lunuz. 


i T Ni 
Cos) 2x-—— |—-—sinx 


denkleminin en küçük pozitif kökü kaç B) La) 


radyandır? . A) tanx—1 
Mg: gi i px giz Giant 9 D) COX 0. 
2. 4. 6 18 






























- A) tanx s1atanz tanâx 3 


denkleminin (09, 180) aralığında kaç farklı 
kökü vardır? 


Al m2 ga Da gs. 


Ç- Li Terk ke z) 
B) c0tXx--1 cati 


Gİ erk ke z) 





C) tanxOztan0 
Ç-hlxsak, kez) 








Tanjant değeri : olan açıyı, trigonometrik cet- 


vel kullanmadan bilemeyiz, ancak denklemi sağ- 


D) cotx 0 cotz 


çsİiksğank ke z) 


layan kaç tane x açısı olduğunu bulabiliriz. 


tanâx — ; z tanc olsun. 


« açısını verilen eşitliğe uygun olacak şekilde 
yaklaşık olarak seçeriz. 
tan5x — cotâx 


denkleminin. (09, 459) aralığındaki kökler 
toplamı kaç derecedir? 


tano. < 1 olduğundan « - 40' olsun 
4x-409 41809 .k 





© Ao B)a0* ©40 Deo Ea Alek 
e ği il yali 
EN - k-1>5x-559 
© 
kiz SİNA A RA SALE lay m ELM e / z kz2—>Xx- 1009 
1. yol i k-3>Xx- 1459 
cot4x > tan(90* — 4x) olduğundan O halde (0, J aralığında denklemin 4 farklı kökü 
tan5x — tan(909 — 4x) olur. ; vardır. 
5x -909—4x 41809 .k Cevap(D) 
9x—909 41809 .k 4. Lineer Trigonometrik denklemin çözümü 
Xs10'420*.k a.sinxsb.cosx-c 
-kzOiçinx- 109 denklemine sinüs ve kosinüse göre lineer (doğrusal) 


kzt1içinx-309 olur. -denklem denir. 


O halde kökler toplamı 109 4 309 — 409 bulunur. 
i Bu denklemlerin çözüm kümesi bulunurken önce eşitliğin 


< yek a e za ! 
her iki tarafı a ile (veya b ile) bölünür. Daha sonra elde 


E ye (veya p ya) tang dönüşümü uygulanır. 
b a 


(Bu yol sadece tana. — cot9 eşitliklerinde kullanı- 
labilir.) 


tan — cot8 isew -6 -90' idi. 
5X44X-909 41809 .k 
9x 909 4 1809 .k 
X-10* 420*.k 
kOiçinx— 109 


edilen 








-3.sinx # v3.c0sx-3 


kz1içinx—309 olur. 


O halde kökler toplamı 109 4 309 — 409 bulunur. 
Cevap(6) 


“denkleminin en küçük pozitif kökü kaç dere- 
cedir? > ; : i 


A)159 B)309 C)459 Dp)GO  E|)75 












































Eşitliğin her iki tarafını 3 ile bölelim 


Ne 


sinx tg G08X 'tolur. 


B 


Sa ztan30” olduğundan 


sinx * tan30”,cosx <1 

sin30” 

c0s30” 

c0s30".sinx * sin30*,c0sx si 

c0s30” 

sin(x 309) 
c0s30“ 

sin(x * 30“) - c0s30” - sln6&0* 

X4309 -609 

xz30* bulunur. 


sinx * .COSX s1 


- Cevap(B) 





4.sinx — 3.c0sx <5 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


4 3 3 3 4 
Nes Bez Üre ie 











Eşitliğin her iki tarafını 4 ile bölelim 


3 5 
inx——cosXx-— 
sinX 1” 4 


3 
—tan6 diyeli 
7 “tane diyelim 


Gı 


sinx —tan9.cosx -— 


a" 


sing 
sinx ———.COSX-— 
c0s0 4 





cos6.sinx —sin9.cosx 5 
cosg 4 
sin(x-6) 20050 
Ayrıca 
z tang - 2 demiştik 
3 4 
Buradan 


â cos9 -: bulunur. 











körfez yayınları 





sin(x—0) > 2009 9 
54 

sin(x— 6) 75 

sin(x—6) 1 


x-0 7 bulunur. 


tanx - —-cot9 


tanx - 2 bulunur. 











Cevap(A) 
2. 
a ve b birer reel sayı olmak üzere, 
Aza.sinx*sb.cosxiçin 
A nın en büyük değeri : VaZ-b? 
A nın en küçük değeri : —VaZrb? dir. 
3. 


3.sinXx — 4.COSx . 


ifadesinin alabilecegi en küçük ve en büyük 1 
değerleri bulunuz. : 

















En büyük değeri : V32442- V25 -5 


En küçük değeri :— V32442- —/25 -—5 olur. 






























33 28 .33 . 28 33 


YEN py 2 bil 2 
13 ) 13 © 13 2 13 65 


sin9* ” cos9* 
sin3?” cos3” 
sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin6&* C) 2sin6* 
D) 2c0s6* E) 4cos6* 


B) cos6* 


sin4* -a 


olduğuna göre, cos24” nin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1-a 1ka 
A 22 
) EN B) > C) 1-a 
D) 148” E) 142a 
sin./X sin—— 
2 12 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A)— B) — C) — D) — 
) Iş 9; Dz B5 














körfez yayınları 





Ea Rl ml emi kem El ni 


a dar açı olmak üzere, 


KEİ 


cosa x— 
3 


olduğuna göre, cos2u kaçtır? 


A) -7 8) -? o) -7 D) -1 E) 5 


7 > 
Ü<x< 2 olmak üzere, 


4 
COSİx-— 
5 


olduğuna göre, cosx.sinx kaçtır? 


1 1 1 1 3 
A) — B) — C)— pi 
Iz Iz 15 9 6 2 10 
sin10* — a 


olduğuna göre, sin110“ nin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 3a 


B) 2a2-4a C) 20a 


D) 2a2-1 E) 1—2a2 


i 1 
COSX—SİNX — — 
3 


olduğuna göre, sin2x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


ği 5 8 
2 


B) oz M5 


BW 


11 
E — 
173 































mracammınıcırınınamıtınınının 
























































9. sin 69 . cos12” . sin 84“ 5. asinxsbsiny—cosx 
ai sin6x--sinâx 
çarpımının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 13. Pr yapn acosx - b cosy -—SİNX 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? in” cs sin” cos” olduğuna göre, a nın eşiti aşağıdakilerden 
ap siniz” g) sin24 ç) 512 A) -tanx B) sinsx” O OO) tans e “hangisidir? e 
: 4 - ifadesinin eşiti kaçtır? Ni 
2 : D) cos5x E) tanx A) tan(x-y) B) tan(x4*y) G) cosx 
sin36* sin36 i ye 
D) — — E —— i 2 2 3 D) cot(x— E) cot(x-F 
b yz MZ pi g-ı p-2 gp ) cotf-y) ) cotfesy) 
2 2 . 3 
2sin4* —sin8” 6. A 
10. — 2 
cos“ 4” -1 p — N 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 14. 10a-5 olduğuna göre, Ü<xe2r Gimek İZA, 1 
A) -2tan2* B) 2c0t2* C) cos2” Se 42 3 <a — N 
D) 2sin4* E) cos441* e 
Yukarıdaki ABC dik üçgeninde 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, cot2x in değeri kaçtır? IBDI 4 IDCI-5 ve JACI-1 
A)4 B)2 C)1 D)0 E)-2 i ei : i 
| 5 6 7 7 8 olduğuna göre, tanw kaçtır? 
A-> B-5 0-2 De O - 
22 23 - 24 25 25 1 2 7 
A)7 B) 6 C) — D) — — 
7 Be Oç M5 BJ 
| 11. â $ 
3 3 
E > 
| 15. cos(2x469)- 1 7.“ tan İl aresin? zX 
| - BS 1 zl 
| A denklemini sağlayan (09, 909) aralığındaki x kaç ©0510” sini0” . olduğuna göre, x kaçtır? 
Gecemiz ifadesinin eşiti kaçtır? 
Şekildeki ABCD dikdörtgeninde A)20*  B)24*  C)27 D)2* EYS e A)? mp3 o? pl şi! 
ABI — 4 ve tana - -2 İDEİ 1 ME Rk e > > v z N 
| olduğuna göre, cos6 kaçtır? 
| B 
A)— B— Cc D) — E) — 
| ) ri ) 5 ) ) ) 10 
sin 
| 8 2 stan? 
EB 16. cos(x * 409) — cos(x — 40“) -0 e 
—- 3 bi 3 . “ğı — . n o o 
12. cos(2arctanx) > 2 ln bir kökü aşağıdakilerden hangi snf 2) sessiz) -a ifadesinin sadeleştirilmiş hali aşağıdakilerden 
olduğuna göre, tan15* aşağıdakilerden hangi- klik 5 2 - 2 7 ” di hangisidir? 
il , ; vi . o o G o e uğuna göre, sin3” in eşiti aşağıdakilerden 
> sine eşit olabilir? A)309 B)6o0* C)9o: D)1209 E) 180 di? ği A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A) x-2 — Ni D E) xH1 
ya eni a > ) A)a2-1 B)jasi C)jar:2 D)2a E)2ari 
İcevap Anahtarı : 1.E 2E 3C 4C 5B 6E 7E 8D 9.C 10A 











1D 1i2D 18.G 14A 








15.C 

























g 1-c0s3Xx 
i sin3x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
3x 
A) tanx B) tanz C) tan. 
D) cosx E) miz 
10. 2sİn3x . COS5X * SİN2X 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin2x B) sin4x G) sin6x 
D) sin8&x E) cos8x 
sin? x-sin? y 
11. a. 
C0S“X-COS'Y 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 


12. cos12“ <a olmak üzere, 
COS2(X — 69) — sin2(x * 69) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
G) asinx 


A) acos2x B) acos?x 


D) acos3x E) a*cosx 








körfez yayınları 





13. 


14. 


par 
Şa 


16. 


3sin(a--459) - cos(a * 459) 


olduğuna göre, tana kaçtır? 


A) 5 B) 5 o) -z D) - e - 


tan5x .tanx— 1-0 


denklemini sağlayan x dar açısı kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 40 D) 60 E) 75 


KARMAŞIK SAYILAR 
x2 4 1 0 denkleminin çözüm kümesini bulmak istersek; 


X4120 x2--1 olduğunu görürüz. Biz reel sayılar 
kümesinde karesi (—1) olan bir reel sayı olmadığını bili- 
yoruz. 


Burada bu tür denklemlerin çözümünü mümkün kılan ve 
reel sayılar kümesini de kapsayan bir sayı kümesi tanım- 
layacağız. 


a ve b reel sayı iZ-— 1 yani i— v— 1 olmak üzere 


z-asib şeklinde ifade edilen z sayısına karmaşık (kom- 


20X pleks) sayı denir. Karmaşık sayılar C ile gösterilir. 


olduğuna göre, ifadesinin C-(z:z-atib;a,be Rve i-vV-ijdir. 





değeri kaçtır? z-a 4 ib karmaşık sayısında a'ya karmaşık sayının reel 


(gerçel) kısmı, b ye karmaşık sayının imajiner (sanal) 





wfa 
ma m m mm m m m 


A) : B) 5 901 D2 B4 kısmı denir ve ş 
Re (2) <a, Im(2) -b Si 
olarak gösterilir. ş 

2 

EN 

sin” İX —. 3 


denkleminin (0, 2x) aralığında kaç tane.kökü 
vardır? 


A)1 B)4 o6 D) 10 E) iz 











i2A 





13A  14A 15D 











X2 4 25-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


X2 4 25 -0 
X2 -—-25 >x2-25.(-1) 
x-v25.Y-1 1-7) 


Xxst5i 


Ç.K — (-5i, 5i) olur. 


, 








isv-1 olduğuna göre, 


V-4. 4-9 sayısı kaçtır? 


A) 6 


Be 


RE 2 


Diğ 











E)8... 












papa 




















VA. VET) 
2-13 
-6.i.i 


-6.2--60lur. 


Cevap(A) 





MEP « 2 


“işleminin sonucu kaçtır? 
A)G:. Bp 0)0 








FE 4 3? 


—yY04 (V3.-1) 
-34 (3-1) 
-84(V3)2.i2 


z3-—3-0bulunur. 


Cevap(C) 











X2—-6x410-0 


denkleminin çözüm kümesini bulunuz? 
A(844,3-i) B(e41.2-i) 08-3) 


“mey Ban 





körfez yayınları 








X2 -6X410-0 
A-(C62-4.1.10>A-—4<0 


A <0 olduğu için denklemin kökleri karmaşık sa- 
yıdır. 














Cevap(B) 


i Sayısının Kuvvetleri: 


Psi Üz... ön 
Üzi Özi ... ör -i 
Ps ö-—...... 2 4 
Bl ÜL... m3 - 


ÇK -(3—i,3--i) olur. 


Sonuç olarak i nin herhangi bir kuvveti bulunurken kuvveti 
4 ile bölünerek kalan i nin kuvvetine yazılır. 


Az Azalmod4) 











Aşağıdaki sayıların eşitlerini bulalım. -> 


A) 725 B) 7135 








2098 | 4 


1 3 2 


Mİ BERR e İmameli a Ser, 





















j10— 718 4 j16..j19 
“işleminin sonucu kaçtır? 


CAisi Bi-i Oo 


(10. 03 4 j16.. ;19 


-2-ü 40-8 


z —1—i*1-(i) 


z Obulunur. 


İÖ ÖRİŞ....... Ki9 


işleminin sonucu kaçtır? 


AŞI 


B-1 Co 





e 





Cevap(C) 





D)1 e E)i 





İÖLİAİ4 
İÇİ) *i4Ci)4K........ Hi (i) 


0 olarak bulunur. 





işleminin sonucu kaçtır? 


li ener 


SE a çal m 5 








DO E)-i 





körfez yayınları 








Ardışık 4 terim toplamı sıfır olur. 102 sayısını 4'e 
böldüğümüzde kalan 2 olduğu için son iki terim 
alınır. 


001 47102 ği 425 1 bulunur. 


Cevap(G) 





şer? ç y2n-5 


gziniz 


işleminin sonucu kaçtır? 


e. 


ME EN 





8n*7|4 
> p*7.B. 
3 
12n—5|4 |; 
— jl2n-5.8. ; 
3 | ; 
vE,  20n*2.2. 
2 
——-2i dir. 


Cevap(A) 



































a A EMER Gİ RR ira ra tiki bilki mmEmen Eli kel Gi ei Ki ul ENİ 











KARMAŞIK SAYILARIN EŞİTLİĞİ 


Reel ve sanal kısımları kendi aralarında eşit olan kar- 
maşık sayılar birbirine eşittir. 


z,<atib,2z,xG*tid 
Z2457,— . 
Re(z,) - Re(z,) ve 
Im(z,)  im(z,) dir. 
azcvebz-dolur. 











2,-2x4343ivez,-Y1(X—3)i 


karmaşık sayıları veriliyor. 


z,-z, olduğuna göre, x . y kaçtır? 
A) 60. 


B)70 o C)80 D)9Oo E)100 





ei 
2x4343i-y4(X-3)i 
Refz;) z Refz,) im(z,) Im(z2) 
2Xxt13-yY 3-Xx-3 
2.643-y xz6 olur. 
yz 15olur. 
x.yz6.15-90 bulunur. 
Cevap(D) 














VE tara “7 


olduğuna göre a.b kaçtır? 


A)-20 B)-15 C)-10 D)5 E)10 








körfez yayınları 

















mpımıcınıcırarıcırnıkıcıcızıcıncıcı 

















KARMAŞIK DÜZLEM 





zzatib karmaşık sayısı için Re(z) — a sayısını Xx ek- 
geninde, İm(z) — b sayısını y ekseninde alarak oluşan 
(a, b) noktası a # ib karmaşık sayısını. gösterir. 






v9) 3-131 


































b, 1 . 
3itat3- 2it75 
atğul “ğe 2 : 
2 y (Sanal Eksen) 
a -i -3 bs6 
2 | 
5 bh z-asib 
a-— il 
ab > --15 olur 
2| * “X(Reel Eksen) 
- Cevap(8) 
/ 
Y 
Burada karmaşık sayılarla bire-bir eşlenmiş düzleme kar- 
i maşık düzlem denir. 
a <b olmak üzere 
Ya-bsa-i-b 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 
4 i 1 1 1 : Karmaşık sayılar düzlemde noktalar olduğu için 
A)-— B)-— C)1 D)— E— karmaşık sayılar arasında sıralama yoktur. Yani 
: 4 2 2 4 > karmaşık sayılar arasında büyüklük, küçüklük sı- 
| ralaması yapılmaz. 
| pi 
a<b—>a-b<0olur. 
vYa-b - Jib-a)(-1 -vb-ai i ç ; * 
ba isasi-b mb karmaşık Sayılar düzlemde göste-- 5 
a--bve yb-a-1olur. i : 
b-a-1—b4-b-1 2,2121 Z,5-—24İi Z,--3i 
a 1 o 24--3-2i Zş-i 250 


2 


arar 

1 1) -1 
b | —(|——/—b a 
a (3 3) 4 ulunur, 


Cevap(A) 


0 SAATI SAAATİİZ 








körfez yayınları 














Karmaşık Sayıların Eşleniği: i 

Bir karmaşık sayının x eksenine göre simetriği karmaşık 
sayının eşleniğidir. 

z -a * ib karmaşık sayısının eşleniği Z ile gösterilir ve 7 


“nin imajiner kısmının işareti değiştirilerek bulunur. 


z-atib > Zz-a-ibdir. 


A y (Sanal Eksen) 


bh zasib 











4) -zdir. 




















|2,-243i) -248i |7,-2-a: | s2-3i 










eki 








; 
; 
; 
i 
| 
| 
i 
li 









































A) BD O... 














za ib olmak üzere 


4743-3247i 


olduğuna göre, a. b Kaçtır? 


z-atib>Z-a—ibolur. 


4.(atib)*43-3.(a—ib) 47i 
4a44bi-3-3a—3biş7i 
at7/biz—347i 


--3 veb — 1 bulunur. 
a.b(-3).1-—3tür. 


Cevap(A) 


iğ 
za * ib karmaşık sayısı 1..bölgede olduğuna 


göre, z ve -z sayıları hangi bölgededir? 














z-atib—z-a-—ib(4. bölge) 


z-atib—-—z-—a-— ib (3. bölge) 


zile z sayıları x eksenine göre simetrik, 


zile -z sayıları orijine göre simetriktir. 








körfez yayınları 








KARMAŞIK SAYILARDA DÖRT İŞLEM 





1. Toplama - Çıkarma 








vi zsas*ibolsun 
Karmaşık sayılarda toplama ya da çıkarma yapılırken, reaj 


kısımlar ile imajiner kısımlar kendi aralarında toplanır ya 


z-a—ibveRe/z)-a-5 
da çıkarılır. N 


olarak bulunur. 


z,-atibşz,-ct id olmak üzere: z41Z -atibsa-—ib 


zata 
Z1*7,-(a*6)* ifb sd) 2 
-2a 


2,-75> (a—c) * i(b—d) Re(2) - a - 5 olduğundan 


olarak bulunur. 247 -2a-2.5-100lur. 


Cevap(E) 


Toplamanın Geometrik Gösterimi 


2,23 441,2, -9— Si olmak üzere 


ZA A, Gg VE Za eş 


işlemlerinin sonuçlarını bulalım. 











Karmaşık düzlemde, 0, z,, z, noktalarını kullanarak elde 
- edilen paralel kenarın 4. köşesi Z, * Z, karmaşık sayısını 
verir. 


-(849)4(4—5)i 
-12-i 

24—23-(3 441) —(9—5i) 
-(8-9)4(4—(-5))i 
s—619i 








24 17)-(3 44) 4 (9—5i) ii 


Z3—Z,-(9—5i)—(3 441) 
—(9—3)4(—5—4)i 
-6—d9i 


Yandaki karmaşık 
düzlemde... --—-—-— 


(02,Z52,) paralel- 
kenari verilmiştir. 


2,1431 
2,-644i 


olduğuna göre, Z; 
-- kaçtır? 
z karmaşık sayı olmak üzere z | e 
B)5—-i C)34i D)3-i E)1*ti 
Ftefi) - 5 oldüğuna göre 2 4 > kaç? MAÇ e e er 


A0 B-5 ©o 





körfez yayınları 


























Z3 52,17, dİr. 
6*4i -143i4Z, 


5ti -z,olur. 


Cevap(A) 


2. Çarpma İşlemi : 


Karmaşık sayılarda çarpma işlemi yapılırken Z2s—1göz 
önüne alınarak reel sayılarda olduğu gibi dağılma özelliği 
kullanılarak yapılır. 
z,satib,z, -csidolsun. 
Z,.Z, (a tib) .(c *id) 

-a.csa.d.i # c.b.itb.d.iZ 

> (ac — bd) 4 (ad* beji 





1Yzzastibolsun. 


z.7-(asib).(a-ib) 
— a2 — (ib) 
> a? — (-b)? 
sa? sb?olur. 
442-0). 4) 
zİkitki-1 
-2i olur. 
3)(4—-2-(1-0.(1—0) 
z1-i-i—1 


-—2iolur. 














Z,-2*3ive7,-1-—2iolsun. 


24. 73124 2, ve 2)” 
- işlemlerinin sonuçlarını bulalım. 


m bi 









































Z,.7)-(2*43i).(1—2i) 


-2—4i43i—6i2 
z-8-—iolur. 
Z,.2,-(243i). (2—8i) 
22437 
-19 

(27 >(1-—2i). (1 —2i) 
s1-2i—2i44i2 


z—8—d4iolur. 


A ER ERA ER a Gİ ER Rg ge a şi v Ki ei Ki Ea a EE Ea gi 














(040 
(-y* 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B)2 e Ger 








— (2) Ni 25 dö 
(20) > (2) iğ“ 
25 410 
- a vi —210 2 


D) -210 


2 Köklerinden biri 1 4 2i olan reel katsayılı ikinci 
- dereceden denklem a ei hangi-: 
“sidir? 5 


ER AYR —2x45-0 “B)x242X 45-0 
E) -220 C)xX2-5x42-0 © D)x245x42-0 
(EE —2x42-0 





Denklemin kökleri x, ve Xx, olsun. O halde 
denklem 


X2—(X4 #X)X$X, Xx) Oolur. 
“1*t2iisex,-1—2idir. 


Buradan X,*X,-142i41—2i 

















Cevap(B) 


iii 
1. 14i 





xy. X2(1 42). (1—2i) 











| 


e i ml 4200 i 1,3 1.3 3 1 | 
— işleminin sonucu kaçtır? e > Denklem: x2—2x45-0dir. 2 Aztzi B) 2-3i 9 73-21 | 
nl iŞ V2Z 47-3-i Cevap(A) S D) 207 E) 1-3i 
: ee sağlayan z karmaşık sayısı için Ref). v ü mü 
3. Bölme İşlemi : 
At B) 5 01 D) 3 E)2 





(14)92(0 4 yz. (20) -—4 
(1-0)7>(1—098. (1-0 
- (<2) (41-0) 
-(.8).(1-) 


-8i.(1-—i) 
-8i * 8 buradan 

(14)14(1—i)7 

s—14848i 


z448i bulunur. 


Cevap(A) 


i 
Karmaşık sayılarda bölme işlemi yapılırken paydanın 
| eşleniği ile pay ve payda çarpılır. 








z,-atibvez,-cs*tidolsun. 








z-a#ibolsun, 

z.z-a24b2vez-a-ibdir. 

va?ıb? sa—ib-3—i 

vaZıb? ka-3ve-b-—1 
b1olur. 

buradan b — 1 alınırsa 

vVa?41 -4a-3— ya? -3-a 

1159-6047 


Ga-ö0-2 olur. 


Rez) saz 5 bulunur. 





Z. asib , (atibe- —id) 
Z, ctid © deside-id) 


, (ac *bd) (be -ad)i dir. 
Gg i 








olduğuna göre, Re(z) * Im(z) kaçtır? 


A-Z B) -> co DE E 


İSİN 


Cevap(D) 


a VE. 











çi çiti gizi i 


Lİ M7 


it), G0), 0) 


z5 


2 1 2 
e 
çİ-142—2i-2i 
2x — 5 
.1-3i 1 3 
25— “; zi bulunur. 


Cevap(B) 
































z,vez, karmaşık sayıları için 





Bir Karmaşık Sayının Mutlak Değeri (Modülü - 
Uzunluğu) : 


Karmaşık düzlemde bir karmaşık sayıya karşılık gelen 
noktanın başlangıç noktasına (orjine) olan uzaklığına bu 
karmaşık sayının mutlak değeri (modülü - uzunluğu) denir 
ve İzi ile gösterilir. 


z-atibolsun 





izl? <a? 4b2—> 


izi - VaZsb2 dir. 











Aşağıdaki Karmaşık sayıların mutlak değer: 
lerini bulalım. 


b) 2.5 3-41 


a) 2,-21484 
o) 2,-v34Y6i 


©) 75--3i 


d) 2)5d0 





körfez yayınları 














9 Bekle 





“A)5...B) Bizi 5 ca 





Z-213i ” 
© olduğunagörez? sayısının modülü kaçtır? 
A)7C B)s9 Cy128 D)i3i E)128. 


a) 2,-243i>i2 Jİ 

A3 
b) 2,-3-41)2|- ETAP 

> y25 -5 : 
o) 2, 306, Nİ 5) HEY 
-N316-3 

d)z,- Zöekisile v2 -2 
e) 25--3i—İ2,)- Y(-3) -3 





1281 — Izi8 
— (2232) 8 
— (Y13)3- 134 


Cevap(D) 


2 İzzel izzz 


, (2102 2Y (141 
(ÇE-i) 


olduğuna göre, Izi kaçtır? 


4) İz'İslef' (ne N') 
5) İz-izli siz *zislzlsiz| 


1 1. i 1 
1 A Bg. 0) .'01 2 
Oz-b 
















beye hsiğ 


Tef 
Ka) 


2z-(344i).(-1 *i) 
sayısının mutlak değeri kaçtır? 


-D) MB -E)10. 7 












© Cevap(B) 


Izi 13 dil. 1 gil 
—vV9416 V141 
—5y2 


z karmaşık sayısının modülü 4 nin gö- 


Cevap(B) 
- e, EA 





sayısının modülü kaçtır? 


Mı g2 os mi gs 


LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 

















körfez yayudarı 
JEz Yy 




















“Ma Ba gs me pr 

















izi -4 
Ee 
PE İz 
Z li 2 olur. 


Cevap(B) 





izl 47-18 4 12i 


eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayısının reel kısmı 
kaçtır? Ş i 











z-astib olsun 
İzltz-18412i | 
va? 4b kasib-18412i 
Yaz -b 4a-18 ve b-12 
va? 4144 -18-a | 
a? 4144 -(18—af? | 
A 4144 -324 -36a1 5 

36a-180 a-5olur. 





Cevap(C) 











z bir karmaşık sayı olmak üzere © 


7.7-4-3. İZİ olduğuna göre, Iz kaçtır? 


“Ao Bi 2. ba Ba 


239 












































sizi? ve Izi - 
Izi2 -4 <3. İzl 


izi? - 3. izl — 
ZE N 
EE 


(izi — 4) . (izl 4 1) <0 


Buradan Izi 


izl olduğuna göre, 


- 4 veya İzl -— 1 bulunur. 


Izl -— 1 olamayacağı için İzi — 4 olur. 


Cevap(E) 
İki Karmaşık Sayı Arasındaki Uzaklık: 


Zz,sasib vez,-csidolsun 





z, İle z, arasındaki uzaklık 


ABI -Iz, —z,i- y(a-c) 4(d-b? olarak bulunur. 





Z,-1—3ivez,--545i 


sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? 
Me MOS DS. E)l0 








—zl dir. 


Zi ile z, arasındaki uzaklık Iz, 
((1—3i)—(-5 450) 
-16 —8i | - V6ZeB? 
- V100 - 10 olur. 
Cevap(E) 








körfez yayınları 









A) 2y2-1 


Z,-x43iİleZz,-—144i 


karmaşık sayıları arasındaki uzaklık 3 olduğun 
göre, x in pozitif değeri keke e 
B)2v2r1 O) Dvr 


La 











- sayıları; merkezi z, yani M(a, b) yarıçapı r ola 


NN, MYO DMATCAAATİ 





—z,l <3olur. 


4 1)—i1-3> Vr? 1 -3 


X*1)2741-9>x41v8 


z-x*tiydeğişken 


Z, <a tib sabit olmak üzere 


İz —zg| <r ifadesinin yorumu z, sabit noktasına r ri 
birim uzaklıktaki z karmaşık sayılarıdır. 


x-2/8—1olur. 
Cevap(A) 
İ 





O halde: 















Iz -zol —r eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları; 
merkezi zo yani Ma, b) yarıçapı rolan çember be- 
lirtir. | 


Iz — zçl <r eşitsizliğini sağlayan z karmaşık 
sayıları; merkezi z, yani Ma, b) yarıçapı r olar 
çemberin iç bölgesini belirtir. 


İz —z,| >r eşitsizliğini sağlayan z karmaş 


çemberin dış bölgesini belirtir. 





























iz—i—ilz1 


- koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının denk- 
- “lemini bulalım ve bu karmaşık sayıları düzlemde 
& gösterelim... 





O BRAATARAATİIZ 








z-xiyolsun 


(Xx -iy)—1—is1 
1X—-1974(Y— 1) 1 


(x -1y *Y-1 -1 


(X— 172 # (y—1)2 — 1 olarak bulunur. 

Karmaşık düzlemde gösterelim. Bunun için 

Iz—z,ir formatına getirelim. 
Iz—(A 41 


merkezi (1, 1) ve yarıçapı r— 1 dir. 








iz—21<2 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının kar- 


— maşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. 








körfez yayınları 








Iz —21<2 
IZz—(2400)1<2 


merkezi (2, 0), yarıçapı 2 birim olan çemberin içi 
ve çevresi olur. 





izl >3 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının. 'kar- 
maşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. z 








Izi >3 
Iz—(0-40i)1>3 
buradan : Merkezi M(0, O) 


Yarıçapı r - 3 olan bir çemberin dış bölgesi olur. 


























| 
| 
| 












































Zx iy olmak üzere 


1<2.2<9 


-- eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının düz- 
.lemdeki görüntüsünü çizelim. o. 











1s(Xtiy). (X—iy)s9 * 
1<x2 #y2<90olur. 


Aranılan bölge X2 4 y? — 1 ve x2 4 y? - 9 çember- 
leri ile bu çemberler arasında kalan bölgedir.. 








Z-X-iyolmak üzere 


1s<i2—1$il<2 


eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının kar- 


- maşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. i 














1<iz—14-i<2 


1s<iX4-iy)—1 sil<2 


1S Yeyei<2 


1s Yx-1) YAY? <2 


1SA—1Z eya) <22 


Aranılan bölge : 


1S5(X-1)) # (ye 1)2 > merkezi (1,—1) yarıçapı 


1 olan çemberin dışı ve çemberin kendisi. 








yayınları 


2) 


körfe, 











, maşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. 





2 olan çemberin iç bölgesi 


y 





z-x-*iyolmak üzere 


izi-İz* 2 


X—1)2 4(y41)2<22— merkezi (1,—1) yarıçapı 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının kar- j 








Izi —1z *21 


IX siyl ix 4 iy 421 


Ky saxaıyf 


4x--44>5>x—--— idir. 
x—İ bir doğru belirtir. 


y 











Z-Xx*iyolmak üzere 


IRe(z)i <4 


eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayılarının kai 
maşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. 


—LYS MATEMATİK 

















z-Xtiy>bPefz)—xolur. 
IRe(z)i <4 
xi <4 


—4<x<4bulunur. 








z—x-tiy olmak üzere 


2421 


—) s1 
z-2i 








e 


eşitsizliğini sağlayan z-karmaşık sayılarının 
karmaşık düzlemdeki görüntüsünü çizelim. 





z-2i 
Z 42) 
z—2i 


Ea ya2 2 4-2 
Ky ys yi Aya 
4ys—-4y 
8ys0>ys00olur. 


s1>)2*2i)s)z-2i 








LYS MATEMATİK 














körfez yayınları 




















Izi < 2 olmak üzere, 


iz —-3-—4il sayısının alabileceği en büyük ve en 
küçük değerlerinin toplamı kaçtır? İ 


“Al:  B)10:6)8. De E)8. 





iz—z,lifadesizilez, arasındaki uzaklığı gösterir. 
Buna göre, İz —3—4il -Iz — (3 # 4i)i ifadesi zile 
(3 - 4i) arasındaki uzaklık demektir. 


Izi < 2 ifadesi ise 


merkezi (0, 0) yarıçapı 2 olan çember ve çem- 
berin içidir. 





IOCI — V9*16 — 5 olur. 
İz—3—4ij nin en büyük değeri 
IACI-24*5-7dir. 


Iz —3-—4il nin en küçük değeri 


IBCI-5—2-3dür. 


Buradan sonuç 7 *-3 - 10 olur. 


Cevap (B) 











z, vez, karmaşık sayılardır. 


İZ, 42—2il<2ve1z,-6$4il<3 olduğuna göre, - 
iz, - z,I sayısının alabileceği en büyük ve en 
küçük değerlerin toplamı kaçtır? 


.A)10.. B)15 . C)20 D)25... E)30 



































İz,t 2 — 2il < 2 ifadesi merkezi (2, 2) yarıçapı 2 
olan çember ve çemberin iç bölgesidir. 


IZ,— 6 * dil < 3 ifadesi merkezi (6, —4) yarıçapı 3 
olan çember ve çemberin iç bölgesidir. 





0,0, — V6*48 - 10 olur. 
Iz, — Zİ nin en büyük değeri; 
IADI-241043-15dir. 
İZ, —Z,İ nin en küçük değeri; 
IBCI-10—-2—3-5dir. 


Buradan sonuç: 15 * 5 - 20 olur. 


Cevap (C) 





z karmaşık sayı olmak üzere; 
z—1*til—1 


olduğuna göre, Iz * 2 — 3il ifadesinin alabileceği 
kaç farklı tam sayı değeri vardır? 


| LAR B)2 0)3 D)4 E) 5 











2—14i-1 


z-(1-)151 


merkezi (1, —1) yarıçapı 1 olan bir çember belir- 
tir. 


İz— (2 4 3i)l ise z ile (2 4 3i) arasındaki uzak- 
lik demektir. 








körfez yayınları 
yez yay 








K i 
İz #2—3il nin alacağı en büyük değer: 6, en 
küçük değeri ise 4 olur. O haldelz -2—3ilnin 
alacağı tamsayı değerleri 4, 5 ve 6 olur. 


Cevap (C) 


Karmaşık Sayıların Kutupsal (Irigonometrik) 
gösterimi: 


zsa*ib karmaşık sayısının düzlemdeki görüntüsü 
Afa, b) noktasıdır. 





z karmaşık sayısını orjine birleştiren doğrunun reel ek- 
senle (x ekseni) pozitif yönde yaptığı açı 9 olsun. 
ICA! — Izi - YaZşb? dir. 


a 
cos0-—>a)zl.c0s0 


İl 


sin8 5 bizlsin© 


izl 


bulunur. Bu değerler 
z-a-ib eşitliğinde yerine yazılırsa 

zzl.cos6 *ilzl.sino elde edilir. 

z -İzi(cos8 * i.sin6) ifadesine z karmaşık sayısının 
kutupsal gösterimi denir. 
Burada: 


j 


1. z-iIzl. (cos *#i. sin6) kolaylık olması açısında 
z izl. cis6 şeklinde yazılabilir. 


2. z  Izl. cis6 ifadesindeki 6 açısına z karmaşık 
sayısının argümenti denir. 


Arg(2z) - 6 * 2k şeklinde gösterilir. (k « z) 


Açının esas ölçüsü olan değere de (0<0 <2n) 
esas argümeni denir. : 


LYS MATEMATİK 








yl lim... KİRA A mi ME 








tan0 -P yardımıyla 9 açısı bulunabilir. a ve b nin 
a 


işaretleri 9'nın bulunduğu bölgeyi gösterir. 


z -İzl. (C0s8 si. sin9) karmaşık sayısının kutup- 


sal koordinatları (izi, 9) dır. 





ZEJBMİ 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde göstere- 





'LYS MATEMATİK 





1. yol 


izl — SY 41 -2 
B 


c0s8 > -— | cos ve sin pozitif olduğu 


sing - Lİ bölge 1.bölgedir. 

2 

AY 4 -309 bulunur. 

z -İzl.(cos6 * i.sin6) 
Zz-2.(C0s30' * i.sin309) 


Zz-2.ciS30' olur. 





y izl — 2 olur. 
30* — 60” —90“ 
Özel üçgeninden 


9-30 bulunur. 





z- 2. cis30' dir. 


3. yol 
Zz-34i 
1 
tana - — açı 1. bölgede 
B ç g 
o halde 9-—30' olur. 
Z-2.cis30' dir. 





körfez yayınları 





C)2,-— 4 















Aşağıdaki karmaşık sayıları kutupsal biçimde 
yaziniz. e e 


Baki 
D)2,-4i , 


A)2,x2—2i 





Bu problemlerin çözümünde şekillerden yararla- 
nabiliriz. 
a)2,-2-2i>12,1-/444-2V2 


Ay : g - 360" — 45*- 315“ 
dir. ğ 


Z,2V2.cis(3159) olur. 





b)z,>i-i>iz|-v141-v2 


AY 9 - 1809 — 459 135“ 
| dir. 


7, - V2.. cis(1359) 





c)z,--4>iz,)-40lur. 
AY 9 -180*dir. 
z,-4.cis(1809) 


d)2z,- —4i—iz,i-4 olur. 


Ay 8 -270*dir. 


Zz,-4. cis(2709) olur. 












































Kutupsal koordinatları (e <) olan bir kar- 


maşık sayınin gtöndert biçimi nasıldır? 

A) v2 — V2i B) NE VB 

C) -2v2 4 2y2i D)2y/2-2y2i 
-AYV2sAv2i 





Kutupsal koordinatları G 5) olduğuna göre 


Arg(z) “ve izl -8 dir. 


z -İzl(cos0ti.sind) 


z-8. (esi isini) 


z e) 


2-42 442 olur. 
i Cevap (E) 





Z7-—İ2—5i 


karmaşık, sayısının esas argumenti 9 olduğuna 
göre sin9 * cos0 toplamının sonucu kaçtır? 


17 11 7 
O ye D 
A) 15 B) ) 3 ) 


5 
ia Ep 
218 


e 
e a va e a e e e e m e e e Ee Gn a Ba BR Sa e a e e m e en e e e e e Pa ea ka karaman nm canına 





körfez yayınları 




















a 


z-—12 —5i sayısını düzlemde gösterelim © o 
















sin * cos9 — 
sin(1809$ a) * cos(180'4# a) - 


—sina — cosa — 


5 2 7 olur 
13 13 13 


Arg(2) -6 - 180* a olur. 
Cevap (A) 





Z—sin5* 41. sin85* 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? ; 


A)85* B)709 C)S59 D)35* i. 











Z—Sin5* » i. sin85* 
Z-C0S85' si. sin85” 


Arg(2) - 85* olur. 


Cevap (A) 





Z—C0S259—i. sin25 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç del 
cedir? 


A)355? B)3859 C)3159 D) adar Ey 2eb 


—LYS MATEMATİK 



































Z-cC0s25*-—i.sin25 
Burada cos25“ in katsayısı (4) 
sin25' in katsayısı (-) 


olduğu için açı cosinüsün (4) sinüsün (-) olduğu 
4. bölgededir. 4. bölgede x eksenine göre 25" lik 
açı çiZİlir. 





0 - 360“ — 259 - 3359 olur. 


Arg(z) - 335” dir. 
Cevap (B) 





Z-—cos70*-i. sin70* 


karmaşık sayısının esas argümenti Kaç dere- 
cedir? 


. A)265* B)260* C)250* D)2459 E)240* 








SİYSMATEMATİK 





Z-—c0Ss709-—i.sin70" 
kosinüs'ün katsayısı (-) 


sinüs'ün katsayısı (—) o halde açı 3. bölgededir. 


709 


9 - 1809 4 709 - 2509 bulunur. 
Cevap (C) 











körfez yayınları 




















Zz- —sin20” *i,cos209 


karmaşık sayısının esaş elek kaç dere-.. 
cedir? 


A) 180. B) 1309 c) 1209 0110 EY 1009. 











Z -—SİN209 si. cos20* 
Z-—c0S709 si. sin70” 
cosinüs'ün katsayısı (-) 
sinüsün katsayısı (4) 
Açı 2.bölgede 





0-180*—709-—-1109 
Arg(z) - 110“dir. 
Cevap (D) 








Z C0S50* #i-sisin50* 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? 


.A)109 B)209 C)409 D)709 E)so 





Z - COS509 sis i.sin50* 


zsSin40“ ki(i 4 cos40*) 
zsin40” 4 i(1 4 2c0s?20—1) 
z - 2sin20“c0s20* $ 2ic0s220" 


Z < 2C0S20*(sin209 i.cos209) 


Z - 2C0520"(cos70*4 i.sin70“) 
Arg(z) - 70” olur. 


Cevap (D) 


BATİ 










































IZ 1011-6 7-2X—348Xx i 


Z-2X—-34V3.(-İ)x 


“eşitliğini sağlayan z Karmaşık sayılarının en 
büyük esas, argümenti 9 olduğuna göre cosf 








kaçtır? 2-2x-34B8xi i 
tiz 4 3 4 i v3 
ses o meg” N. VEX 
e 5 e naza 
si 3X 
3 2x-3 
3X-2Xx-3 
x-—3bulunur. 
Iz — 1011-6 
Iz—(04 1011-6 


merkezi: (0,10) yarıçapı : 6 olan çember belirtir. 





Arg(z -1) - i 























ENR EaEsRirbrbremıs kacan 








“ KUTUPSAL BİÇİMDE İŞLEMLER 


1. Toplama - Çıkarma 


ij (o Kutupsal biçimde verilen karmaşık sayılar önce 


a * ib şeklinde yazılır. Sonra iki karmaşık sayı 
toplanır veya çıkarılır, 












7 T 
Z, dci ve Z; 208. 


olduğuna göre Z, *z, toplamını bulalım. 





Cevap (A) 






Z, m4 essğstsnz) 
Laf. ,1 
nralığsığ 
Z, 23 421 olur. 
-2İ &os1 z 
Z; 2 essğstsin3) 
 l1 NB 
Z) ii 2 / 
Z,514y3.i olur. 
Z,12,5(2341)4(24v3)1 dir. 


E)i 





















37 
Arg(z—i)- — 
yiz) 
olduğuna göre z karmaşık sayısı nedir? 
$ A1. “Bi Om Dİ 
El : 
0-909 sadır. Ç 
COSO — COS(90' 4 a) — -sino, $ 
6 3 pp 
-sinoa -—— --—- olur, 
a 70 5 olur | 
Cevap (8) z-xX*tiyolsun 
Arg(z * 1) <Arg(x*iy41)- 3 
rn. Y y 
tan—-— 1-2. 
4 Xx41 gi x*1 
ysxs1...1 
Arg(z -1) - Arg(x--(y—-190) -Z 
-2x-34 23 a > 
karmaşık sayısının argümenti 6 olduğuna i yz-x41...İİ 


göre x kaçtır? 


A)-3 B)-1 C) 1 I ve li. denklemden x 0 


D3 E)4 


yz olur. 


Zz-0*4i>z-iolur. - 





Dönüşüm formülleri kullanılarak yapılabilir. 


















Z,-CİS/5“vez,-cis159 


olduğuna göre, Z, — 2, farkını bulalım. 








Z, COS75 # 1.sin75 
Z,-Cos15 #i.sin15 oz 


Z, —Z, (c0s75 — cos15) * i.(sin75 — sin15) 


Z,-Z; EZE nz) 


aleme ZE) in > 
: B) Z,-Z, --2sind5.sin30 * 21c0s45.sin30 
Cevap ( Ni 
Z,-Z; olr 
a m İL EM ar Hai e 








yayudarı 


ya 


körfez 




















Z,- CİS229 

Z, cis68 

olduğuna göre, argiz, * z>) kaç derecedir? 
A)33* B)35 C)40* D)459  E) 489 








Z, tZ, yi paralelkenar yöntemiyle bulalım. 


Şekilde görüldüğü gibi 

(OZ,| ve (0Z,J arasındaki açı 46 dir. Şekilde 
oluşan paralelkenarın köşegeni zöz, açısının açı 
ortayıdır. 

m(lOz,) -23* 

O halde arg(2, 42.) - 239 4 229 - 459 olur. 


Cevap(D) 


2. Çapma İşlemi: 

Z,<İz;l.cis6,,vez, -İz,l cis6, olmak üzere 
) z.z zizji.İzgl cis(6,48,) 

ii) Oo Arg(z,.2,) -Arg(2,) 4 Arg(z,) 


-0,t6,olur. 











7125. cİS5O" 


Z,-2.CİS40* 


olduğuna göre, z, - z, çarpimını bulalım. 












i 
i 
i 
i 
i 
| 
! 


























Z,.27,-5. 2 cis(509 4 40") 
10. cis(90“) 
- 10. (Cos90* si. sin909) 
-10.(0-*i.1) 


.z 10i bulunur. 


3. Bölme İşlemi: 


z,lz,l.cisO,vez, -İz,l cis6, olmak üzere 





9 z.İles, ,g 
z, İz;lcis&, — 
2 — İZİ ista, - 9,) dir. 
Z; izl 1 2 
ü) Arg(z,:2,) - Arg(z,)— Arg(z,) 
0,-6,dir. 





2,28. cis1109 


Z,-4. cis20* 


olduğuna göre İL bölme işlemini bulalım. 
Z, mi 





z, , 8.cis1 109 
Z> © 4.cis20” 


— 3 cis(1109 -209 
1 GİS ) 


- 2.(c0s90* #isin90”) 
-2.(0*i)-2Ziolur. 











(c0s130* * isin1309).(sin70? * .c0s70*) 
-cos150* Hi.sin150* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)- m B) 1 3 Bi; 


© D)1ti. - g1. 





körfez yayınları 





(051309 * i.sin130)9.(60s20* 4 sin209) 
—cos150' si.sin1 50* i 


» G0S150* si.sin150* 
cos30“ si.sin30* 


*- cos120' -isin120' 


1 va 


EU i olur. 


Cevap (A) 


Şekilde verilenlere göre -i oranı kaçtır? 


23 
A) - Ji BA oy 1 ör 
D)14v8t E) 81 


Z,4.cis(209) Z,-2.cis(140) 


Bİ eğik iğ all lk 6 




















> - zcis20* -1409) 
-2.cis(—1209) 
-2(c0s(-1209) #i.sin(-1209)) 


23) 
2 2 | - 


Cevap (A) 





2ıZ cis2209 


Z, - 2CiS340* 
“olduğuna göre Iz, — z,I kaçtır? 


AS BS OV D3 


AOB üçgeninde cosinüs teoremi uygulanırsa; 
Iz,—z,I<IABI olmak üzere 
LAB -7? 422 -2.1.2.c0s120" 


LAB — 5-277) 


ABI — 7 olur. 


Karmaşık Sayının Kuvveti 
(De Moivre Formülü) 


zİzl. (C0s8 * i.sin8) vene R olmak üzere, 


İÜ zi-izin. (cosn8 # i.sinn&) 


— Ü) Arga) <n. Arga) 


<n.9 olur. 


Cevap (C) 


- körfez yayınları 




















2-2. (c0s10" # i.sin109) 


- olduğuna göre z9 sayısını bulalım. 





z-2.(c0s10' 4-isin109) 
2? <2 (c0s(10*6) 4 isin(1 06) | 
-64.(c0s60' -isin60*) 


z64. G2) 
2 2 


-324323i olur. 





Z7-1—V3i 
olduğuna göre, z!2 sayısı kaçtır? 


A)-212 B)22 C) 21242104 D) 212; jp 





e e 
z1—y3i sayısını önce kutupsal biçimde yazalım. 
izl Y143 -2 


cosg-— 


sing —— 








9-300” olur. 
Zz-2.cis300'dir. 


z12 212 cis(300*. 12) 
> 212.cis(36009) — 212.cis(09) — 212(140.i) 
-2i2olur. 


Cevap (B) 




































f2.cis20*7. 
- Çacis4o*f 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) cis209 B) 4cis209 GC) cis40* 
D) 4cis40* oo E)cis80* 





2.cis(20.8) 
4.cis(40“.3) 

- Pcis(1609) 

© Pcis(1209) 
—4.cis(160? -1209) 
-4.cis40 olur. 


Cevap (D) 





| -3.cis2. 
a cisi 3 
; Ze - 201698 
m 
iş 
7 cis 4 
olduğuna göre, 
322 
Arg| --72- 
Z; : 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
T iie 3r 4r 
a b $k ri EE 









3,2 
m) 
-3.Arg(2,)*2.Arg(2,) -4.Arg(2,) 


5x ir , Tr 
Börtü GE 


sönt3n-7r 
sx bulunur. 


Cevap (GC) 


259 1- 








körfez yayınları 








Karmaşık Sayıların n. Kuvvetten Kökleri: 
z ve w karmaşık sayı, ne N* olmak üzere 

z” - w eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarına W nin n, 
kuvvetten kökleri denir. Bu kökler z - Vw ile gösterilir, 


Ww —r. (cos9 - i.sin8) olmak üzere, 
z” - w denkleminin kökleri 


Wp > Tİcos(8 * 2k) * i.sin (8 4 2xk)l olduğundan 
* 


2. YA, eme 21214) 2426) 


siler sen) 


ke(0,12,3......(n— 1) dir. 
1. z'—w karmaşık sayısının n tane farklı kökü vardır. 





2. z"-weşitliğini sağlayan kökler toplamı sıfırdır. Yani 


Zgt2Z4t73t1......... 17,420 


3. Ardışık iki kök arasındaki açıların artış miktarı 2r 
kadardır. n 


4. oz karmaşık sayısının n > 3 için n. kuvvetten kök- 
lerinin karmaşık düzlemdeki görüntüleri n köşeli 
düzgün bir çokgenin köşeleridir. 


z” - w karmaşık sayısının 1. kökü k — O için 


Z,- Si eos? isin2 ar. 
n n 


Diğer kökler m açısına 3 eklenerek bulunur. 
n 


6. z? - w eşitliğini sağlayan z sayılarından biri z, ise 
diğeri z, -—z, Olur. 


Buradan Z, -r. cis9 ise 
Z,sr.cis (180“ #0)dır. 


2-2423i 


— sayısının kareköklerini bulalım. 


LYS MATEMATİK 


























7-2 4 2V8i sayısını kutupsal biçimde yazalım. 
izl -v4412-4 
23 


iz tana 2 - 30-60 
z Sünni *isln609) dır. 
1kök:z, v4. Giz tn) 
2, > 2.(c0s30* * i sin309) 

7, 2V34i 
> 180 açıların artış miktarı 


Buradan: Z, 


—2.(cos(309 # 1809) isin(309 1809) 
Z,2.(C0s2109 # isin2109) 
24 z 38 —i 


: z-di 
. sayısının kareköklerini bulalım. 


4 
Pp Xx 
Z: 4i g— 90“ 
Zzz4.cis909 olur. AM 
9 
2, v4 ml 
Z,z2 cis45* 
2, v2 4 v2i dir. 


Z, v4. cis(459 4 180“) 
Z,-2. cis(2259) 
— 2 ba Vi dir. 


SİYSMATEMATİK 

















körfez yayudarı 

























73-27 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarını bu- 
dalım lm lik 





23-—27 


23-27 .cis180* 


Zg- gl Ke 


2, <3.cls60* — 1.kök 


Açıların artış miktarı a -120 dir. 


Z,-3.c1s(609 41209) 

Z, -3.c1s1809 —2.kök 
2, -3.cis(1809 -1209) 
2, -3.c1S3009 —3.kök 





z4 - 16. cis40* 
denklemini sağlayan z sayılarını bulalım. 





z1-16. cis40“ 
z, Wöse| | 


Z, 2 2.c1s(109) — 1.kök 


me -90'açıların artış miktarı 


z, 22.0ls(10* 4-909) 
2, 22.61s(1009) > 2.kök 


Z, 2 2.0l8(1009 4-909) 
Z, 22.018(1909) — 3.kök 
z, 22.018(190* 4909) 
z, > 2.0is(280') > 4.kök 



































EA EN b Eş Eli Gi El El Km Ba Erir Eridi 











i 7-248i 


sayısının karekökleri oranı kaçtır? ii 
A)-2 B) -1 c)0 D)1. e E)2 


z karmaşık sayısının kökleri z, ve z, olsun 
24 —Z, olduğuna göre, 


—.-—2.--1 bulunur. 


Cevap (B) 





27-34 4 
| sayısının kareköklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) -24i B) 2-i C) 1-1. 
m A e 








7-3 44i karmaşık sayısının argümenti bilinen bir 
açı olmadığı için farklı bir yoldan kareköklerini bu- 
lalım. 


/z -asib olsun 
z-(asib)” 
3-d4i-a2—b7 ş 2abi 
a? -b”-3vea.b-2 


ye -24i1—1kök 


as 
b-1 
as — 
b >7,-—2-i—2kök 


— 
-—1 


Cevap (E) 


eN 








körfez yayınları 





ei DD2Sİ 


Kökleri z, ve z, olsun 


Z,-—z, olduğuna göre, 


A4: Ba 2. bı... 


sayısının kareköklerinin çarpımı kaçtır? 
A) 342 B) —3-2i 


“EN Disi 2 





Z7-—342i 


Yz-atib—z-(atib)?dir. 


7g 24, 2-2.2-—(asib) olur. 
z-(asib))—z-(asib))--342i 
7g 2, -—(a tib) 


-—(342i) 


-3—2i bulunur. 





zzasib 


karmaşık - sayısının < Kareköklerinden biri 
22 #iolduğuna göre, a kaçtır? 





E)o. 









| 
| 
| 
ömre | 
i 
| 
| 
| 


Köklerinden biri 
z,-2*i isediğeriz,——2—idir. 
Buradan 
-—z2,.Z,dİr. 
2--(040).(-i) 
z-(24i) 
z-3*diolur. 
a-3vebz-dtir. 
Cevap (8) 


LUVC NMAATGMAATİK 































Orijin Etrafında Döndürme: 
zzatibveyaz-r.cis8 

karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif yönde o kadar 
döndürülmesi ile elde edilen karmaşık sayı w olmak 
üzere. 


zzatib>W- (a -ib).cise 
z:1.cis9>Wr.cis (8-4 o) olarak bulunur. 


7 -1*i 


sayısının orijin etrafında pozitif yönde 90“ 
döndürülmesi ile oluşan karmaşık sayı nedir? 


© Aim B)-ii O)-ai DİM Et 








W-Z.cİS90 


— (14). (cos90' $ isin90*) 
2(14i).(0-4i) 
12 


——İsiolur. 


Cevap (A) 





Z 4i 


“karmaşık sayısının orijin etrafında negatif 
yönde 300“ döndürülmesi ile elde edilen kar- 
maşık sayı nedir? 


A) 2VB42i B)-2v3-2i C)—-2vB342i 
— D) 2v3-2i E) 2i 








W-Z. cis(—300“) 
— di. (C0s6O' # isin60") 
si) 1 8 
2-2 
-2i—2y3 


——2V3 4 2iolur. 


Cevap (C) 


İYSMATEMATİK 








körfez yayınları 
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Bir (a, b) noktası orijin etrafında pozitif yönde 20... 
döndürüldüğünde (2, 3) noktası elde ediliyor... 
Buna göre aynı: (a,: b) noktasının orijin 
etrafında 1109 döndürülmesi ile elde vlien 


“noktanın koordinatları nelerdir? 


A) (2,4) B) C2, 3) 
lek 


c) (2, -3) 
E) 2, 3) 








2, -243i> 

Z,-7Z,. (Cos90" # isin90") 
-(243i).(0-ti) 
-—3t2iolur. 

O halde (-3, 2) noktası bulunur. 


Cevap (D) 





karmaşık sayısı orijin etrafında pozitif yönde kaç 
derece döndürülürse elde edilen karmaşık sayı (-i) 
olur? .. 


B) 60* 











ll an ME 
Z- 3 1 i 
2 


kutupsal yazılımı z — cis 210“ olan z karmaşık sa- 
yısını a derece döndürelim. 


z. cisa — (-i) bulunur. 
cis 2109. cisa — cis 270" 
cis(2109 * a) — cis 270" 
a - 609 bulunur. 
Cevap (B) 


255 

























































ARMASIK SAYILAR 


1. V-2 VB V-16 


sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)—16i O B)16i O(C)16 D)-16 E)12i 
2. X2 —2X42-0 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)i B) 142i C) 1-2i 
D) 1 E) i-1 


3. 2-1 olmaküzere, 


(1999 , ;2000., 2007 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ti B) 142i C) 1-2i 


D) 2-i E) 24i 


4. izi-t1ven pozitif tamsayı olmak üzere, 
Pi iin 


ğer! 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Cc) 1 D)i E)-i 


A)-1 


B) 14i 





körfez yayınları 








24-75 
olduğuna göre, (x, y) ikilisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 4-1) 
D) (6, -1) 


B) (8, -2) ©) (1,4) 


E)(66,.—2) — - 


.P 


6. Z-446i 


olduğuna göre, (- Zz ) karmaşık sayısının sanal 
kısmı kaçtır? 


A-S B)-4 Cc)0 D)4 E)6 


olduğuna göre, z, * z, —- z, işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —443i B) —744i 


D) 6-7i E) 743i 


| 
| 
| 
| 







8. ©—20)(140) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 8i D)16 O E)48 


B)-8i (o O)-4i 


—LYS MATEMATİK 
























3-i)' (340) 
9. 141) Ça-i 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)5 B) 25 C) 125 D) 625 E) 945 


10. Köklerinden biri (3 — 5i) olan, reel katsayılı ikinci 


dereceden bir bilinmeyenli denklem aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) x2—6x—-34-0 B)x246x434-0 
C)x2—6xX434-0 D) x2 4 8x—32-0 
E)x248X432-0 











4 4 
11. (2) (348 
14i 1-1 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
al el ogı np2 Ba 
4 2 
12 İKİ lal EŞ Za leri 
1-7i > 


olduğuna göre, Izi nin değeri kaçtır? 


DE B) 7 95 D) 7 E)1 


&Vap Anahtarı 








körfez yayımarı 





13. 


14. 


15. 


16. 


: A 2D 3.C 4B 5D GE 7B 8A 9D 








Z,5443i 
Z,-9—di 
kompleks sayıları arasındaki uzaklık kaçtır? 


AYSO B)VE8 C)vVet DYO E)VYB2 


Zp - İ —2i olmak üzere, A - (zizeC velz—z,l1) 


kümesinin karmaşık düzlemde gösterimi aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 





z-yY3-—i 


sayısının esas argümenti 
hangisidir? 


A)30* B)120* 


aşağıdakilerden 


C) 2409 D)310* E)3309 


z—8i 


olduğuna göre, z nin kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)2 B) -2 


C2i o D)242i 
















10.C 11.C 





İ2E 13A 14A İSE 





16.D 


E)2-i 


| 


















































KARMAŞIK SAYILAR m 


1. Z--1olmaküzere, 


(Ex Xİ EX p.... ex 


şeklinde tanımlanan f(x) fonksiyonu için f(i) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -i B) -1 co D)1 Eyi 
2. İLİ dakbis 4421 
Ti 


olduğuna göre, Ja * ib| sonucu kaçtır? 


A) v3 B) 5 c)3 D) 5 E) v7 
3. z-asibolmaküzere, 
z*İzl—-4—2i 
eşitliğini sağlayan.Re(z) kaçtır? 
3 5 7 9 11 
— — RS — E)— 
A5 İz 5 DD 5 ) 5 
4. İZz—41-4 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Bir doğru 

B) Bir parabol 

G) Bir çember 

D) y ekseni üzerinde bir nokta 


E) x ekseni üzerinde bir nokta 
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körfez yayınları 





“ E) Bir çember belirtir. 





Z karmaşık sayısı için IZI — IZ * 21 eşitliğin 
sağlayan noktalar kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? : 


A) Reel eksene dik doğru 
B) sanal eksene dik doğru 
GC) Bir açıortay doğrusu 

D) İkinci açı ortay doğrusu 








Şekilde z, ve z, karmaşık sayıları verilmiştir. 
İz,l 5, Iz, <6 
& 209,69 - 709 olduğuna göre, 


z, ve z, çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A)30i B)—30i C)—30 


D)30 E)30430i 


A-f/zizeCvelzs2il<iz -1—3il) 


kümesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ve- 
rilmiştir? 











LYS MATEMATİK 











LYS MATEMATİK 












ES Em ei 





g. 2>X t yi olmak üzere 
izl < 1 


olduğuna göre, |z — (4 * 3i)| ifadesinin en küçük 
değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


N Z7-4-2i 


karmaşık sayısının argümenti & olduğuna göre, 
coto. değeri kaçtır? 


A)-2 B)-1 9 -5 D) 7 g2 


10. Kutupsal koordinatları (8.5) olan karmaşık 
sayısının gerçel kısmı kaçtır? 


A) 0 B)2 C)4 D)8 E) 10 


1.  2-4i 


W > 2(c0s80* * isin80") 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) cis5“ 

D) 2cis10* 


B) 2cis5“ G) cis10* 


E) cis20* 


o 12, Zİ 4c0s48" - isir48* 


karmaşık sayısının modülü kaçtır? 
A) cos12' B) 2c0s12* 
D) 2005249 


C) cos24' 
E) cos48” 








körfez yayınları 





14. 


15. 


16. 










(Rez) 





Şekilde verilerilere göre; 


Gİ e 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-29 B)-2 G)-388 D)48 E)s8 


Zz-8-—6i 


sayısının kareköklerinden birinin reel kısmı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)-4 B-— 0-1 D)1 E)3 


- —64i : 


karmaşık sayısının küp köklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


. 3r . 57 İK 

Si B ii — 

A) 4cis 2 ) dcis 3 C) dcis 5 
D) 4çis vE z E) ais 


z - 2(cos10” - isirı109) 


sayısının orijin etrafında pozitif yönde 20” 
döndürülmesi ile elde edilen sayı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) V24Y3i 


D) V8-i 


B) i4v3i G) Vi 


E) isi 












































A) ÜSTEL FONKSİYON 


aeRt,a#1olmaküzeref: R—R*, f(x) - a* şeklinde 
tanımlanan fonksiyonlara üstel fonksiyon denir. 


ÜSTEL FONKSİYONUN GRAFİĞİ 


1a> 1 içini) a* 





- 2 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


ATEAMAATİIZ 








yayınları 


fez 


kör 





2. 








O<a<tliçin f(x) < a* fonksiyonunun grafiğini 
çiziniz. 





> ap 
“fp)sa*) se .fa a? 



































HAZ (e,1) 


100) -—3“41 şeklinde tanımlanan fonksiyonunun 
- grafiğini çiziniz. 











-2i.....1) i 


Yiyip) 3X4 


B) LOGARİTMA FONKSİYONU 


aeR',a#1olmaküzeref:RA—RA*, f(x) < a*fonksiyonu 
için Mİ: R* > A ters fonksiyonuna logaritma fonksiyonu 
denir. 


fx) za* o f(x) —log,* şeklinde yazılır. 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 











i)l0g,X-3—x-23->x-8 


ii) (09,8 -a->8-21--a-3 
ii) log 5X-4x-(2)1->x-4 


iv)log,5-2->5-a2-şa-y5 
0 V) log (1095-9) 0—> log 29 ->log,*-1—x-3 
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körfez yayınları 

































)x44>0,X4421 x:—3) 


ii) 16—x2 > O olmalı 






i) log, (1 — log; (X—2))-1> ak 
i) (ogs(1—logg(xX*1)-05......... 


illogg*-7)--15........ 


iv) log (log) <2. 





V 109p, (t0g,'") ON 
ÇA:(-4,-3)U(3,4) 


x tamsayıları —2,—1,0,1,2,3dür. 
Toplamları “3” tür. 

C) LOGARİTMANIN TANIM ARALIĞI 

0) — l09giyh(x) fonksiyonunun tanımlı olabilmesi için 
1)g()>0veg() #1 

2) h(&)>0 şartları sağlanmalıdır. 








f(x) — 3logg(**7) — 4logş(3 -X 4 4 fonksiyonu- 
nun en geniş tanım aralığını bulunuz. 


A) (2,5) 
DB 


B) (1,7) 
E) (-7,3) 


C)(<-7,3) 





> *1 


f(x) -x-log,——— fonksiyonunun en ge- 








niş tanım özeliği bulunuz. 
X*7>0ve3-x>0olmalı 


x>—7/ve3>xden çözüm aralığı (—7, 3) olur. 


Cevap (G) 








x(X*-T) 








x*5 
incelenir. 





>0 olmalıdır. Eşitsizliğin işaret tablosu 















f©) —log xx2)(6-X) fonksiyonunun tanımlı oL 
duğu ara aliktaki X in tamsayı değerlerinin top- 
tamını bulunuz. 


As be 


C) 11 


D) 15 


E) 18 





(0) — l09ix e 2y(6 — Xx) fonksiyonunun tanımlı la: 
bilmesi için 
Üx*12>0veXx424#1 ü)6—x>0 


6>X 





““ X>—2vex#—1 





i ve ii den çözüm aralığı (-2, 6) — (—-1) 
fo) lo (18) fonksiyonunu tanımlı ya| e N 

e ii toplamiini bulunu gözüm aralığındaki tamsayıların toplamı 
04142434445-15tir. 


Cevap (0) 


İYVCGAJATIZNAA Tİ i a, 








körfez yayınları 













D) LOGARİTMA FONKSİYONUNUN ÖZELLİKLERİ 


1) logga 1 


2) logg1 <0 











loga(logs(**1)) - 0 
olduğuna göre, Xx sayısı kaçtır? 





log3(l095(X*41)) < 0 > 1095(X*1)-1 5x41-5 


>xz4tür. 


Tanım: 


Tabanı 10 olan logaritma fonksiyonuna “BAYAĞI” Lo- 
goritma denir. 


yzlog;gx <logx şeklinde gösterilir. 
Tanım: 
BER a 271, 
21 


olmak üzere tabanı e olan logaritma forıksiyonuna doğal 
logaritma fonksiyonun denir. 


— İnx şeklinde gösterilir. 


sloggX 











log>(log(In(x-1)) 0 
olduğuna göre, x kaçtır? 





log>(log(In(x —-1)) -0 
log(In(x —1)) — 1 

In(x —1) 10 

x—1 <el9 


x-el041 












































(09,3--10g10-—10ğ,21 


işleminin sonucu kaçtır? 
- İnetlog1-2.. Mek ie, 








3.Vx,ye Riçin 


a) log,b* <x .log,b 


b) log, yb 5 log,b 


a ve b'den hareketle log, yb* -y log,bolur. 





“109427 * l0gg,27 * 10gg16 — l0g,625 işleminin 
- sonucu kaçtır? 











İ09g27 * İ0ğg,27 * l0gg16 — log,625 


KN 


109,239 4 109,433 4 109,329 — l0g,5* — 


3 3, 3.4 
N 21094 $ 709,1 log -4l0gç - 
.1849416-48 -5 


Ma 1849116-48 —5 


3 
—-—4— 
2.4 3 12 12 








körfez yayınları 

















log,a * logga? * log,a3 4... kloga" -log,a'5 
logga.a?.a3...a" - log,a!5 

a.a2.a3..an al 

gle2ığr.an « g15 


n(n*1) -15 
eşitliğinden n 5 dir. 


Cevap (8) 








: loggh,3 - log,V0.5 
işleminin sonucu kaçtır? 
A1 BU2 Co D)-1/8 E)-1/6 





logx — 16 olduğuna göre, 
logyxykvk —logyxvx 


ifadesinin değeri kaçtır? 




















-log,(3) he -log, (2) /* 


logyxxk —ogyxk <logYx -1og fx 


—logx” —logx“* 7 
-7/8.l0gx—3/4logx ll 
-fe-3)eex 7 

8 4 1 1 

1 -— 12 
——.16-2 6 6 

8 







— A 
ii 
| 
| 
| 


Cevap (€) 





e log,(0.2) * 109,(0,5)? — 109(0,1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
Apa Ot. 


eşitliğine göre, n kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7. D)2 E)3 


5 ie B'den ği NM A üzme 












körfez yayınları 



















lo 2 so Gi e 
510 “laa | “dag 


lo iş “Yağ zi z 
i Se da 2 g 10 


lag5”” log, 22 -log10* - 
(14C2)-(1)-2 dir. 


Cevap (A) 
4.vx,ye Riçinlog,x #log,y —log,(x. y) dir. 











(og2 - 0, 301 
l0g3 0, 477 
olduğuna göre log6 nın değeri kaçtır? 











a a A 


log6  log(2 . 3) -log2 * log3 
0,301 40,477 
z 0,778 





— 


log2 - m, 1093 — n olduğuna göre 109720 nin m 
ve n cinsinden değeri nedir? 









109720 — log23 . 32. 10 —l0g23 4 l0g3? #log10 
- 83l0g2 * 21093 * log10 


<3n*2n*1 














logx -atbve logy - a — b olduğuna göre; 


1og(x2 - y2) nin değeri nedir? 


265 








in 




















log(Z . y2) - logx? 4 logy? — 2logx * 2logy 
-2(a b) *2 (a—b) 
-2a-2042a-2b6 
zda 











log (a * b) <loga -logb eşitliğindeki a'nın b | 
cinsinden değeri nedir? 








log(a b) <loga *-logb 
log(a *b) -log(a.b) 
atb-ab 





l0ğ,(3X * 2) 4 109425 > İ0g,32 


eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 








log,(3X - 2) 4-l0g, 25 log,32 
l09,(3x - 2) -log, 25” -log, 2 
log,(3Xx -2) 4109.55 i 
5(3x1-2)-25 





EE En EE 





körfez yayınları 











1095 -x olduğuna göre log2'nini X cinsinde, 


deri nedir? 

















log(x — y) —logx-— logy 


eşitliğindeki xin y cinsinden değeri nedir? 








log(x-—y) <logx-logy 
log(x-y) < eli l 





loga - 3 -log25 
logb - 2 —i0g4 


olduğuna göre esl) nin değeri nedir? 


b 








celi - <loga-logb. 


—(3-10g25)-(2-10g4) 
>3 tl0g25—2 -log4 
-1tlog.25.4 
-1410g.25.4 
-1410g100-3 


İİ MVMCARAA TI 





















A 


© A)i0 o B)100 


 A)as1 

















EE kkk knk 








olduğuna göre kaçtır? 
A1 B)2 Ge Da E4 








Inx #Iny4 
—-1/inx—inyz2 


2iny <2 


Iny <1 
yze 


2logx * logy —logxvy -2 


olduğuna göre, xvy aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


D)103  E)10* 


C) 200 











2logx * logy — log xvy -2 
İogx? * logy — logxvVy -2 





log xy > 
xyY 
XYİY op 
*y 
xy 100 li 


Cevap (8) 








logg 26! -a olduğuna göre, i0g,27” ina cin- 
inden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Bas2 C)as3 D)2a E)27a 


MATZMATİK 











09,27! — (09,27 26! - l0g9427 4109426! <3 a 





Cevap (GC) 














log2 <a,log3 -b,log5 G6 olduğuna göre, 
1og60 sayısının a,b ve c cinsinden ifadesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2asbsc C) 2b - 2a-c 


D) -2b atc 


B) 2a-b-c 


E)-2a-bsc 














0960 — l0g22.3.5 -l0g22 #1093 *log5 
- 2l0g2 * l0g3 * log5 





-2asbsc 
Cevap (A) 


6. Taban Değiştirme Kuralı: 


a,b,cRtast1vect1için 


körfez yayınları 














log.b 
log,b -— ' 
Sa log.a 
Sonuç!1: 
logb inb 
log,b -———- — 
99a loga na 
Sonuç2: 
biçin log,b- 
#1için log, öğre 
Sonuç3: 
Ipgb logc: 
log, b.l 5 z| 
og, b.log, 6 ioga' Vİ og,€ 











1 1 1 





ng pe 
(og, 60. log,60. log,60 


toplamının sonucu kaçtır? 
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EE ea m Emi bni ea Gy elti Ga ES 











—— a — 4 —— 
t0g,60 log,60 1og,60 
Zl00çg 3 Hl0ğgp 9 Kod 4 
—l00,, 3.5.4 -l09g,60 -1 











(09515 <a olduğuna g göre 10925 ifadesinin 
eşiti nedir? 








log.” olog,5” 

log; log,” log, 5.15 
Me il m 
“ log,54l09,15 14a 


l0g;, 25 - 





alog,3ve b-log,7 olduğuna göre, 10,98 in 
ave b cinsinden değeri nedir? 








109,98 - (0g,2.49 - 2g 


-sİ42.l0g,/: 


142.l10g,7 1 42ab 











Xx i z 
, logg2- y olduğuna göre 109,10 ifadesinin x ve 


y türünden değeri'nedir? e 





körfez yayınları 











—* 4 lo 9—Xx 
109g52-——>10g,5 lod4 
ds | 






loğa9 > — y olduğuna göre, (0g3'ün x ve y cin- 


ie & m 1092 mk İz ii değeri Dee hangisidir? 





















10952 < a olduğuna göre elan acinsin- 


den değeri nedir? > - 109, 9-x—109,4 7 


1 
ç?lalz 9 -y 00,252. 


taraf tarafa toplanırsa 


1 


1 
(0g,50 log,25.2 I 25-4. : 
l0g50 < 2h 2. Og (09,4 tlog, v 





(09,10  log,5.2 
log, 5? #log, 2 109,100 İ 109,10 XİV siog3 m. 
EE xy 7 x*y 
log, 5*l0g,2 
,2ta Cevap (E) 
14ka a 


körfez yayınları 





xzlog, a-—log,,a-— 
ab 


log, ab 





olduğuna göre log;,,b ifadesinin x cinsinden 


log? - m olduğuna göre, log svV5 ifadesinin m değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


cinsinden değeri nedir? 






m.“ 1-m | C)x11 
A —— lk RE 
İm m 3 
ye gp 























xzlog, az-—og,a-— 








ab 
1 2 1 
log,atlog,b: 1Hog,b 
PL >14l0g, —İ log bi 
14log,b Xx Xx 
10g10—l0g2 bone X41 
log2 e, si 
m > Xx 
Cevap (B) Cevap (E) 


—LYS MATEMATİK 





7.a1, alSab-bdir. 














ip 38” -7 

VE e 
iy 20189 229 ge yg 
Mi) e 28 








25'o095X — giogay - 20 





x*yz10 Gaia 


olduğuna göre, Xx . y Kaçtır? 





25h8x .gekY -20 . | 
ge ge”? - 20 
Xx —y? -20 i | 
yi Ey) 20 | 
2 10 : 
xty10 
x-ys2 
2x-12 
xs6 
y-4 > xyz24tir. 














5lOgX 4 51-0 — 6 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (0, 1) B)(1,5) | C)(1,10) 


DC 
































pfogx ş 5x 6 


ge* ir -6 5“ -t dönüşümü yaparsak 





ez 

t 
145. 

Eğ 
245-6 
t -6t45-0 
(t-5).(£—1)-0 
t-5-0 veya t—1-0 
t-5 t-1 
ge 59 
logx 1 İogx 0 
x10 Xxz1 


Cevap (GC) 





gop - Linke ia 

olduğuna göre ) x- -e. y / ifadesinin eşiti kaçtır? 

A)0 i B)10—-e — » 6)9 
Dini Geyeşiei 








gok < 4011 eşitliğinde kuvvetler “9 * oldu- 
ğundan eşitlik sağlanır. 


1—logx-Ove1slny-0 
logx — 1 iny>—1 
Xxz10 yzei 


x— ey>10- ©.” -10- 1-9 dur. 


Cevap (C) 


. gioögc. eloga 
Sonuç: a“9, Sx çi99, 











209,7 pi 719,2 > gp 


-eşitliğinde x in değeri kaçtır? > 














körfez yayınları 











209,7 a Tez > 52x41 
209,7 pa 209,7 2X9. 
2.9097 -2X 2 


log T 
xs'99, 


olog İİ 125 4G/5)ooE -32 z 
olduğuna göre, a kaçtır? 
ZA)J25..  B)5..:0)v6 











2005 4 2005 32 
2.2005 E& 
20.5 24 
log,5-4 
5-a* 
a-Y5 tir 


Cevap E) 


E) .LOGARİTMALI DENKLEMLER 
Logaritma fonksiyoru 1 - 1 olduğundan 


log,f(x) 109,9(X) ise İ(X) — g(x) olur. 















l0gi/(1-2X) 1 1094/2 0245). 


denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
Kağar? 










l0ğy/>(1— 2x) 14109,,(X2 -5) 
l09y/2(1— 2x) -l0g,/2(X2 #5) 1 


1-2x) | 
“do ei 
duz Xx #5 — 


1-2x (1) 

a) 

2-4X-x745 

Xİ 44x430 

X,--3 vex,-—İise,x,.x,-3, 


kökler çarpımı “3” tür. 


ST ARA ayn A İZ 




























loggx *6.log > 
denkleminin köklerini bulunuz. 











«loggx*6.log,5-5 


1 
6. -5 
log, X * ix 





log xt 3147-5. 


2 46-8t 
2 -5t46-0 
1-2 t, -3 
log,x-2 log, x-3 
x-5 x-5. 
Xx, -25 X, -125 
ÇK -(25,125) 





logu X # l0gg3X <5 


denkleminde x kaçtır? 
AL ba 0s. De RE 











“logygX #logg3ix -5 
log, #l0g,3X -5 
, loggöx'- 5 
3x 3 
xi 3 
xz3olur. 


“Cevap (C) 





- inx—6.log,e- 


- denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
« Dj)es. 


A)1 o Be o Ce EY es 


İVCAJAATRANATİN 











körfez yayınları 

















Inx-6.log,8-5 
inx- S5 nx yerine t yazarsak .' © “ 
Inx i 
6 
1-—-5 
t 


t-6 m 4 | 

e” i 

Ü -6-5t 

t —5t-6-0 
(4-6)(t41)-0 
t-6 veya t--1dir. 
Inx 6 Inx—1 





xe? -e” ai | 


kökler çarpımı e8.e-! - e9 tir. 


Cevap (E) 


logvx — vlogx - m 
denklemini sağlayan X Hağeri kaçtir?. | 
Ay 1016  B)108 © Ğy1es 
Dak... 


A 








logvx - ylogx z4 


i logx/2 -ylogx <4 


Zlogx -loK z4 
ylogx yerine t yazarsak 
1 

—İ2 —t-4 

zi t 

t#-21-8 

2 —-2t-8-0 


((—4).(t-2)-0 
t-4 veyat--2dir. 


ylogx <4 ylogx --2 
logx 16 eşitliği çözümsüzdür, 
xz10 


Cevap (A) 


15711 























EZ ERA ei m Ke e Ee e e EE m Eş El El ES 











Edim camın tledEakirirarmrıcınmr 





















(1n9)2 —inx9 -—-8 


denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? e 
A)e? B) e$ C) e 


vebheğ> Ee 











(in)? — ix x —8 


(im)? —9inx- 


Inx yerine t yazarsak 


2 —9t48-0 

(t—8) (t—1)-0 
tz8veyat-1dir. 
Inx-8 Inx 1 
xe8 xe 


x değerlerinin çarpımı e3.e - e9 olur. 


Cevap (E) 


F) LOGARİTMALI EŞİTSİZLİKLER 


i) a>tlikenO<b<c—log,b<log,c 
i) O<a<tikenO<b<c>log,b>log,odir. 





O<a<i1iken,log,f(x) <log,3 


— isef)>gb)>0dır... K e 











i) lo0g,(3X—4)<1-0<3x—4<2 


>—4<3x<6> : <x<2 
il). loggg(X*2)>1 -x42>8-5x> > 


il) (og,gX—3)>150<x-3< 28<x<7 


iv) log,(2X—8)>0->2x—8>37-52x>95; x>7 





körfez yayınları 














l0ğı(-1) > 1 


Zn 
saman össinınei an 


olduğuna göre, x in çözüm aralığını bulunu 


















loğs/a (X —)>1 
0<(X—1) <(1/3)1 
1<x<4/3 


log (X-2) <2. 





















loggX? > 10g,(Xx* 4) #1 


seşitsizliğinin çözüm kümelerinden biri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
A) C.-4) : B) (4-2) 
D) (2, 2) 


0) (-2,4) 
ki 2 












eşitsizliğini sağlayan tam sayıların toplamı i 


kaçtır? 











l09,(X—-2)<2—0<x-2<37 
2<xs11 
11.12 


-66—3-63 





l09g4,(2X—3)>2 


eşitsizliğinin çözüm aralığı nedir? 


3 


A)(0,3/2) — B) (514/9) 





C) (8/2, 14/9) 


2. O) 182, 181 E) (0, 148) 


| 
| 
| 
| 
3444... 111 — — (142) | 
İ 





log, X >l09,(X 44) 41 


log, X? -l0g,(X #4) >1 
lo x 
S2 xx 


taban “1“ den büyük olduğuna göre, 


>1 








x*4 


Gia) >0> ÇK -(-4.-2)U(4,<9) dur. 


Cevap (83) 





1< 1094X-1) <3 


eşitsizliğini sağlayan tamsayıların toplamı 
kaçtır? 


A)18 . B)24 ©)27 D)30. 


E) 39 




















iog,(2x-3)>2 
3 
1 2 
02-05) 
3 


3<2x<143 
9 


3<2x< 
9 


3 14 
çax<— 
2 9 


En - (3 14 
özüm aralığı |X — 
ç g (3: 5 ) olur. 


LYS MATEMATİK 


Cevap (C) 








LYS MATEMATİK 








1<109,(X—-19 s3 

taban "1" den büyük olduğundan 
2'<(x-1<2 i 
2<x-1<8 gi 
3<xs9 

xtam sayı değerlerinin toplamı 


445461..49- 277 -(14243) 


-45-6 
-39 olur. 
Cevap (E) 





körfez yayınları 














log; : <log,(x*5)<log,4 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç tamsayı değeri 
vardir? 


D) 10 


LAZ. 


B)8.... 09 E) 11. 


Ap 








log. > <log,(x -5) <log,4 


log, .55 <log,(x *5) <log, 2? 
—1<l0g,(Xt5)<2 

taban “1" den büyük olduğundan 
31<(xX45)<37 


1 x45<9 
3 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları 
(-4.-3,-2,—1, 0, 1, 2, 3) tür. 


Cevap (3) 






1 <loggix— 21 < 109,9 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


a e ele 








1 <logg Ix—2i <log,9 


i<log,ix—2i<2 

taban “1” den büyük olduğurıdan 

3 <İx—2I<32 

3<ix—-21<9 

mutlak değer eşitsizliğin çözümü yapılır. 
—3>x—2>—9veya3<x—2<9 
—>X>-—7 5<x<11 


eşitsizliklerini sağlayan tamsayılarının birleşim 
kümesi 


(6,-5,—-4,—3,-2,6,7,8,9, 10) olur. 


kümenin elemarıları toplamı 20 dir. 


Cevap (C) 


273 















i 
il 
li 






































Ga a nz Ea ea e Eer Ema EZ EN Ki e ER a Çe Gi a mi Ee Ee Şa Ek rl e KA Ki Ee Ee Ee Er Ee Ea & a ç  E 


























G) LOGARİTMALI FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


(6) -log,g(x) fonksiyonunun grafiğini çizmek için 


i) gk) >Oiçin tanım aralığı bulunur. 


i) g() < 1 için x eksenini kestiği nokta bulunur. 











© yalogg(x—3) 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 











yzlog, (X-—3) fonksiyonu için 

) x-3>0O0olmalı x>3 tanım aralığında 
ii) x—3-1—x-4y-l0g,1-0 

A(4, 0)'noktasında x eksenini keser. 


ili) Taban 1'den büyük olduğundan ve (x — 3) 
artan bir fonksiyon olduğundan fonksi- 
yon artar. 














yzlog,(1—x) 
fanksiyonunün grafiğini çiziniz. 





körfez yayudarı 









ön. 












Şekilde f(x) — log,x fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
ç fir. Buna göre, n değeri kaçtır? i 








yzlog, (1 —) fonksiyonu için 


) 1—x>00olmalı 1 > x olduğundan tanım aralı- 
ğında (—,1) il 


ii) 1—x-1—x-Oiçiny-log,1 -0. 
A(0, OY'noktası fonksiyonun geçtiği bir noktadır. 


ili) Taban 1'den büyük olmakla beraber (1 — x) 
azalan bir fonksiyon olduğundan 
y zlog,(1 —x) fonksiyonu azalan bir fonksiyondur. 


A 


Şekilde İ(x) — c # log,(X*b) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. Buna göre a * b * c kaçtır? 


A) 7/2 BİM 6g” 
D) 5/2 E)2 


Yy. 
NR 
yzlog,(1—x) iz NA SK 


NN 















xş*b>0,x>—bolmalı 
buna göre »>—-—3, b -3olmalıdır. 


(2, 0) noktası fonksiyona ait olduğundan 


cslog,(-243)-0 


ctlogg 0 c-0 

-(1,—1) noktası fonksiyona ait olduğundan 
(0)2-—1 

log,(1 #3) -—1 

4-a 


a-1/4 





a4b10-74340 








13... 
—— tür. 
z tü 


| 
| 
| 
(2)-0 
| 
| 
| 


eğri (4, 5) noktasından geçtiğine göre, 


yloga* Cevap (B) 
xs4için-&-log,3 
a”S—-4 


2 


(1/2, n) noktasından geçtiğine göre, 


n-logyz 


n—3tür. 


LYS MATEMATİK MATEMATİK 





körfez yayınları 




















y log (X— 2) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 


kilerden hangisidir? 





i) taban “ > olduğundan fonksiyon azalan bir 


fonksiyondur. 


ü)x-2>0,x > 2 fonksiyonun tanımlı olduğu 


bölgedir. 
ül) X -3 için y -logş,(3—2) 


y slogygi 
yz0 


(3, O) noktası fonksiyona ait bir noktadır. 


i, ve ül den 





Cevap (C) 











j 
| 
| 
! 
! 
i 
i 
i 
i 





| 
li 
i 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
i 
| 
li 
! 
i 


























Ea Em Emi ms En En EE 














1 
1. 57 sayısının hangi tabana göre logaritması —-3 


olur? 


Az B)3 C)4 D) 5 E) 6 


2. o Aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 
A) log,1 <0 
C) log,2 !—-2 


E) 109,6 - In& 


B) 109gö 1 
D) l0g,7 -l0g,3*tlog,4 


3. log,(log.(x — 3) 4 12) -2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 80 B) 81 Cc) 84 


D)86 Oo E)88 


Pp 


log,12--l0g, (ee, 40 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 


27Aâ 





körfez yayınları 








erer 


5. log, 16 log, 32 -log, 64-3 


olduğuna göre, x kaçtır? 





A)1 B)2 Cc)4 D)6 
e yp 
log,x log,xX log,,X 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36 
7. in(2x — 3) — Inx—in3 
olduğuna göre, x kaçtır? 
10 9 O 7 5 
A) — B) — Cc) - D)— — 
) 7 ) 5 ) 5 Iş 5 2 
8. JJogge. 109,625.1n81 : 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 16 B) 8 Cc) 4 D)2 E)1 






EZO AMAATICAAATİK 



































Tarla mıcamucacaını 


inflab) <5 


“ik 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)e G) e? D) e3 E) e* 


10. log,2 <a olmak üzere, 


log (Ş) 
127 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 3a-3 B) 3a-2 
D) 3a*2 E) 3at3 


Cc) 3a 


11. log75 -a 
© log5-b 


olduğuna göre, log 3 ün eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) a.b B) a-b 


E) 2a-b 


C) a-2b 
D) at2b 


109,39 <a 


olduğuna göre, a aşağıdaki hangi aralıkta değer 
alır? 


A) 1<a<2 
D) 4<a<5 


B) 2<a<3 G) 3<a<4 


E) 5<a<6 


a rırarıcırırıcınıcınınıcaımı 





körfez yayınları 









13. 


14. 


15. 


16. 


Emi Emi ea ER EE 


logapaâ > 12 
log,pb > X 


olduğuna göre, Xx kaçtır? 


A) -12 B)-11 C) -10 D) -9 E)-8 
101095 glog5 — gin4 

işleminin sonucu kaçtır? 

A)120 B)120 C)126 D)128 E)130 


log2 - 0,303103 
olduğuna göre, 42 sayısı kaç basamaklıdır? 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


log(12 —2x) <1 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 











z ap. Anahtarı 





İVC Aaa TAAA TİM 





1B 2D 3C 4B 5B 6C 7B 8A 9D 








10.4 11.C 12.6 16. 





13.B 14.C 15.D 









































1. 


4. 








Eri El Sr Eri Evl El Ed 











x - va olduğuna göre, 


log,a$ 
ifadesinin sonucu kaçtır? 


A)8 B) 10 Cc) 12 D) 16 


xlog,(cot8“) 
yzlog,(cot82*) 


olduğuna göre, x*y toplamı kaçtır? 


E) 24 


E)6 


C) c<a<b 


A) 0 B) 1 o) 2 D)3 

a -log,5 

b -l0g,9 

clog,2 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 
A) a<b<c B) b<c<a 

D) c<b<a ' E) a<c<b 

a, b, c birer tamsayı 

l0g468 -a,.... 

(0g1969 -b,.... 

l0g88 -c,.... 


olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D)6 


E)7 











körfez yayınları 





6. 


Sarsıırımıninıkınmısnıean 


log,3 — 6 — 9log,x 


olduğuna göre, x in değeri kaçtır? . 
















6 
A)9 B)3 c)3 D)Y3 E) V3 
denklemini sağlayan x değerlerinin to 
kaçtır? Plamı 
A) -3 B) -2 C)-1 DM > 
10. gioox sa 
100 b 
Ogi—x olduğuna göre, b aşağıdakilerden hangisine 
olduğuna göre, 10950 aşağıdakilerden hangi- eşittir? 
ele Ax BX O“ Dx Exe 
6—x 6—x x—9 
A) — Bp) —- 
)— > o 
x—-3 3—x 
D)— Pia 
)-g E) — 
log, 625—-x 
10 
olduğuna göre, 10g59 in x cinsinden değeri 1. büy ed azla 
aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, (243)9 sayısı kaç basamaklıdır? 
ay * B) -2x g 13 A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
2 Xx 
D) —1-3X E) —12—3X 
Xx Xx 


l0gg5 - a olduğuna göre, 
12. İX) > log y(2x-6) 





l09,5125 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? fonksiyonunun tanımlı olduğu aralık aşağıda- 
kilerden hangisinde verilmiştir? 
) e B) va a A) (0,6)M53 B) (0,633 C) (1,32) 
ast 3a a2 : i , 
p.32 y Za  D)186) E) (3.6N5) 
atl 2a41 


evapAnahtarı:1,A 2A 3.C 











körfez yayınları 





D 5B 6A 7B 8D 9.D 


13. (Xx) —log(x — 2) # log(8 — x) — log(x * 3) 


fonksiyonun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) x<8 
D) 1<X<9 


B) x<2 C) 2<X<8 


E) 0<x<10 


14. log,(2x—4)<3 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) x>4 B) x>8 C) x<2 
D) 2<x<6 E) 2<X<15 
15. ti) <log,(3x *m) 
f1(3)-2 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
16. f(x) -logg(6x) 
olduğuna göre, f-İ(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
3* 3 3” 6x 
Xx > Ded hel Ey —. 
A)3 B) 2 G) rı D) 5 ) 2 
10B 11 (2E 13.C 14D 1 









































TOPLAM SEMBOLÜ 


Belirli bir kurala göre yazılan terimlerin toplamını en kısa 
biçimde ifade etmek için kullanılan sembole toplam sem- 
bolü denir ve X (sigma) ile gösterilir. 


m 

a,tâ,t8,1...a,-Y a, şeklinde gösterilir. 
kzf 

rven tamsayı ve n >r olmak üzere, 


Yine. 
; ka 





*f(n) dir. 








Ted İm 4 20 
toplamını toplam sembolü ile gösterelim. 












20 
142431.......-20-$k 


k-1 





— Madesini toplam sembolü ile gösterelim. 








244461.......420-Y” 














yayınları 


1243h4.........*101 


ez 


/ 


kör 














4 5 6 
e na KE 


567. 


toplamını toplam sembolü ile gösterelim. 



































4 5 6 70 Ak 
518171“ dike 











Be((e134((42)3 4... 4n3 


toplamını toplam sembolü ile gösterelim.. 









 264374504654824101 


ifadesinin toplam sembolü ile gösterelim... 








26137150*............. * 101 
-(5241)4(6241)*........... * (10241) 
Li 
“Yes 
a 











94134174... * 121: 


-. toplaminın en kısa ifadesini bulalım. 


na” 





körfez yayınları 








aa 
941131174....11215X 
Ak - kez 


toplamının sonucu kaçtır? 
-A)10 B)15 C)20 





& 
Xm142431445 
mel . 


15 bulunur. 





A)23. 























(4k4*1) 


1 
34— 
2 


7 
z-— bulunur. 
2 


Cevap (E) 






D) 25 


10 
> ((&*1)i-ki) 
ks3 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
B) 111-3! 


-Dpral. 


A) 101-421 C) 11431. 


. pia. 
Cevap (B) 


Yk 41)i-ki) 


k3 


k 3 için, 








toplamının sonucu kaçtır? * | k4 için, Hi -4 
B)26 C)27 D2 E32 ) k 7 5 için, 
k -9 için, gf -gf 
ks10için, (| 111 -?8l 





2-8-1404148427 


297 bulunur. 


3 Kİ >(-2)4(1)9 4(0)) KP 42 43 
K-2 ğ 







| 
| 
| 
| 
| 


111—3! bulunur. 


Cevap (8) 





YE-veri) 









Ele 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B)2 9z 


işleminin sonucu kaçtır? 
Ms B7 Os De EB 


D)3. 


IVC MATEMAA YS MATEMATİK 












cörfez yayınları 

















k4 için AE 
k 5 için B-E | 
k-62 için — EE | 


Kk 63 için 





g x42 
ioa,| “İZ 
Sia 22) 





Xa1 


toplamının sonucu kaçtır? 


2. 





42 X42 3 4 . 64 
I —— )zlog,— e — 
2 ca 2EZ) log, 7 Hlo9 Kus tlOg, 3 
i SX Bİ 64 
log,| —.—*......-—.— 
e 8 Bİ 65 
64 
maa 2) 
l0g,32 
5 bulunur. 
Cevap (A) 








| 
; 
j 
j 


AE 
Yi-ra) | 


toplamınin sonucu kaçtır? 





1 LD 45 5 8 
Ay E a Aİ — 
Ma İm İmla İm 


-1 2831 



























































































—N 
vi 2 R 
COSÜl * Gosİ2 * c0si3 *......* C0s”B8*c0s789 — S(fog)ik) — (foa)1) -(fogX2) YAY a 40409 0 
k — 7 İçin -7 2 2 n 2 ME 2 ki ki N 
7 | cos?i Oo cos?2 , c0s3 iy (C0ST44 * c0s245 -f(9(0) 4 (0(2)) <A a şi EN *Ja İİ 
k-8 için va cos289  cos'88 cos?87..... 'cos?46 : İS) Aİ) - 
>e9 * ; * e - —(2i)4 (21)? 4 (2) 
13 EYE ENE AE i e 5 Ni -(5-2)1(7-2) LAR 48 
: | j N İ i -345 özi ve 
| LR Me -44.1 vee 45 SA Baldiür ai 
2 --4—6i bulunur. 
k 19 için 5 “30 2441 ENİ Cevap (A) i 
| 4 Cevap (C) 
20 için — 
İ a Si 1 
i pi 2 ; 
01 s1 
721212 - > bulunur. | 
2 
- — bulunur. yeri 3 
21 Cevap (D) Y 1) 
kat ; Ni 
Cevap (8 pe 
p (8) ifadesinin eşiti kaçtır? ö | ili 
CA)GO B)Gi C)62 D)63 Ee öldığune göre, Kaçtır? | | 
| Att Bız 015 Diz Ets. 
f(x) > x2 # 3 olduğuna göre, İ | > 
a. Kk : S 
ği Yi) | s 
e ke Tişma > > 
© © “toplamının sonucu kaçtır? Ni si y 
i e Ai eğ, ifadesinin eşiti kaçtır? le : YA -(1)4(7)4.(7 iŞ 
AC. BA Gi b RU $, e, be 5. 214) (2) $ 
a ) mi b Ki 4 J,16, 785 NTİÇİN âyta,tâştaşta, -72 
—74—— 4 
21 3.21 n-6İÇİN a, ta, taş taç o 26 
i -7421435 - bi 
i 





-63 bulunur. 














a, - 72-62 


49 — 36 





Cevap (D) 


» 
3 
H 


Yi) — 10) 410)418) 
ket 
(43) (2 43) 4(32 43) 


13 bulunur. 


p 
" 





| Cevap (B) 





O halde kalan, i121 4. ;122 , ;123 e | 
i -itCİ) Cİ) -23 bülunur. > | 
-i4C1) 46) Cevap (0) | 








-—İ bulunur. i-y-1 olmak üzere, 


X-5x49-0 
DE denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Cevap (A) 


Öf) —x—2 - iadesinin eşiti nedir? 







i 2 
— 1 
ax) —2x43 si z e e A) 443i B) 3-2j Cc) 4-6i İsi Xx | 
z ii ar | 
e a : im e D)342i: E) 442 1 2 1 4 5 
e D.cos?x l : e : olduğuna göre, © (fog)ik) ifadesinin eşi l in zi D) m e 3 ) > A) 9 B) 9 9 3 D) 9g E) g 
ei © z yi ? ksi LE ö ii A Ba iayainller 








toplamının sonucu kaçtır? tır? 
A8 B)9 010. 011 E 
A40 Bat o DE E)45 Me me .Ol0...D... 
öğ raya $ e“ Bek rg mi © di ie EA MP AYNNEŞ 














EA a Emi Gi ez Kn EA Emi Ea bin) Sme Kami Ga Emi bei Eze El beni Emi gm eza koi bni Ea Bl bl b 
























kt XX XX 8 


toplamının sonucu kaçtır? e 
-A)25 B)36 C©)125 D)216 














k-—5 








Yk -(5)4(4)4.....4094........ 


0 
26 


x -216 bulunur. 
2041. - : 
2k -Odır. : 2yol 
R i : 6 5 
Ye Yk 469 
k--5 Ks-5 
-046 








ifadesinin eşiti kaçtır? iş si 
. Ao B-4 ©o bs Ere 


ks1 


körfez yayınları 





-0 bulunur: 


Yep k 


toplamının sonucu kaçtır? mİ 
Ao. 


-216 bulunur. 


Cevap (D) 






“Biga Ds Be 











© s1 i 
toplamının sonucu kaçtır? 


K eo ms gi Dis p2 








12 
XC0k-—-142-344.......-11412 
ket 
s İş 11........... 41 
-6.1 


-6 bulunur. 


Cevap (E) 





k-1 





i 
ki -(-10)-(9P 4... 4094... 49” 410” 
pi e  A)3O 


z0 bulunur. 


Cevap (A) 


2841. 





toplamının sonucu kaçtır? 








C0(2k43) © 


B)25 ©)20 . 





—-I YS MATEMATİK 














İYS MATEMATİK 























ea rİrırakırmiş kisin emini miele 













s0 
> C0 (2k -3)- 547-9111... 
kat 
te İl SR, e” 2 
s152 
30 bulunur. 
Cevap (A) 


> 


Yeneks1) 


kağ 


| toplamının sonucu kaçtır? 


© A3 BS 0-7 D)-19 EB) 





apeme 








1S 
k —i —- — 
| Di) (3k t1)-7—10t13—16.....-43—46 
5) * <3)... r(3) 
-7) 


2-21 bulunur. 


Cevap (E) 





toplamının sonucu kaçtır? 











Li 


Xk5142434 
kat 
. 1546 


2 
515.8 


120 bulunur. 


i Cevap (D) 









A)S5 B)78 C)91  Dji20 E)İ36 












körfez yayındarı 

















5 den 40 a Kadar olan sayma sayılarının toplamı 
kaçtır? Z 2 


.A)7s0 B)780 C)810 D)830 E)870 











*d0 
5(1424344454....t40)—(1424344) | 

40 © 
-Y'k-(10) 

kaf 

40.41 


“9 


, 5810 bulunur. 
2.yol 


40 40 4 

Dk k-k 

ka$ kat kat 
4041 45 


mi ver 
-820-10 


-810 bulunur. 


Cevap (C) 





Y 49) 
ka 


işleminin sonucu kaçtır? 


ÖA)190 B)210 C)230 D)250 E)270. 











11 
X(449)5112431......... *20 
ka 

20.21 

2 

210 bulunur. 


- Cevap (B) 














i 
i 
| 
i 









































EM DEDE RAERi 





SEE EM EEE 








n 
2. 244461... *2n-Y2k-n(n*1) 


ki 











işlemin sonucu kaçtır? 


 A)110 


» 


B)240 C)380 D)420 E)462 








20 
Y2k-244461............ 440 
kst 

-20.21 


420 bulunur. 





Z 


19 ile 51 arasındaki çift sayma sayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)soo B)520 


C)560  D) 580 


E) 600 











201224244........ 450 
-(2444...*184-204...-450)-(2441...t-18) 


25 9 
-Y2k-Y 2k 

ket ki 
-25.26-9.10 


-650—90 
560 bulunur. 


Cevap (C) 











toplamının eşiti kaçtır? 


A) 1200. B) 1220. C)1240 D) 1250 E) 1260 


(288 |- 





körfez yayınları 





























a E- n(n*-7.(2n*-1) 











40 40 20 

> 2k-X 2k-Y 2k 

ks21 ket ki 
-40.41-20.21 
-1640—420 


1220 bulunur. 


3. 143451... *2n—-1-X'2k—1-n7 


ks1 


toplamının sonucu kaçtır? 


C A)625 B)576 C)529 D)484 E)400 





25 
143451.......t49-) 2k—1 


ks1 
- (25) 
625 bulunur. 





Cevap (B) 








11 den 33 e kadar'olan tek sayıların toplam 


kaçtır? 


© A)289 B)264 C)252 D)230 E)210 


ksf 6 





işleminin sonucu kaçtır? 






















A)S5 B)91 C)140 D)170 E)210 
6 
Ye 1424324... 467 
k-1 
| . 6713 
ii 
—-91 bulunur. 


Cevap (8) 











işleminin sonucu kaçtır? 


© AS85 B)370 C)355 D)a40 E)0 


Cevap (A) 








k5 k-1 k-1 
, 1011.21 45.9 
6 6 
-385—30 


-355 bulunur. 














114134115-...-33 


—(1434....x94114...-33)—(1434... 4-9) 


17 5 
-X2k-1-X 2k-1 


k-1 k-1 
- 47) (8) 
-289—25 


-264 bulunur. 


LYS MATEMATİK 


— 
v pe 



















Ye-2Y8 dir 
Li PER 


KL 


LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 


— me Cevap (6) a 



























ga 













524-421... KAZ 452 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)110 ;. B)90 


C)70  D)6o 


E) 50 








110 bulunur. 


Cevap (A) 





işleminin sonucu kaçtır? 


A)169 B)196 C)225 D)256 E) 289 














-225 bulunur. 


Cevap (C) . 




















2384434634834 103 


işleminin sonucu kaçtır? 


— A) 1600 B) 1800 C)2000 D) 2200 E) 2400 


-| 289 


















































ei 


2449469 4814109 -21(0 429439449 459) 


-1800 bulunur. 


Cevap (B) * 





6. 








işleminin sonucu kaçtır? 


 A)SO0 B)950 C)1000 D)1050 E) 1600 








—(10341134......4 903) — (1134 1234... .4 903) 
“210341134... 4908 —113—123—... — 03 

— 103 

- 1000 bulunur. 


Cevap (C) 


r#1olmak Üzere; 


n 
141424... erp 














Yakı 
gk- 


ke 
işleminin sonucu kaçtır? m 


 A)63 B)İ27 C)239 D)255 E)Sİİ 





körfez yayınları 















































8 
X21-14124124......427 
ei | e Mİ EE Gi ee 
Ni 1-28 
1-2 
A 28 4 X Kİ 
2-1 Ee 
. 256-1 - z 
1 5 
-255 bulunur. B 
<7 3) 
Cevap (D) 2 
1 
Di — 2) 1—-—— 
25) 
d 2.258 
224204254... 4210 | 256 
e 255 
toplamının sonucu kaçtır? 128 ii 


A)800 B)1200 C) 1236 D)1364 E) 164 Cevap (4) 














izv-1 olmak üzere, 


42 -44424495....445 























200 
— p 
-4(1444474...44') » 
- ay 4-1 | toplamının sonucu kaçtır? 
Ri At Bo 0-0-2 Ep 
ağ | 
4 1024-1 | 
3 
-4 1023 
ii ; 200 
: 2 3 Yö12141 4124... 41 
og. a k:1 ; ii 
-1364 bulunur. 1-2 
Cevap (D) ii 
| Ti 
i -0 bulunur. 
“© Gevap (8) 
1 1 1 m 1 n 
—ı—ı—ı.4 z 








nn) kk) nt 

AA a a 1 
14 —4— —4— 4 — 4 — ş — 

2'4'B8 16 '32'G4 128 


işleminin sonucu kaçtır? 





255 253 251 249 
> vg 
Aze B 





ii; 


2 (k*1 


işleminin sonucu kaçtır? 


D) a 10 


Oz iz 


128 128 





8 9 10 11 
10. 


A) ş BE O 


D) 


9g. Aa “12. 


-LYS MATEMATİK LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 










Cevap (D) 











y 1 
3-3 Za 
işleminin sonucu kaçtır? 

7 11 13 
Mao İm İz. 





Cevap (A) 








43. 1 
x-3 X —3x42 
işleminin sonucu kaçtır? 
7 8 9 y 10 11 
kik Bia BA A A 



































13 1 
eri ee) “Z-A 
yi İRİ 

12 23 


z va bulunur. 
12 





2.yol 
(Basit Kesirlere Ayırma yöntemi ile) 


19 1 


ee 2-2-1) 


af 1 1 
a) 





11... 
z-—— b ur. 
12 ulun 


8. 11422433h....... 





işleminin sonucu kaçtır? 
A) 151-1 


B) 151 : 0) 161-1 








15 
Xkki z1.MW2.2h....r15.151 


kz1 
16-1 bulunur. 


D) 161 








Cevap (E) 


#n.ni Ykki (KE 
ht 


E) 16141 





Cevap (C) 





kki—(n#9E-mi dir. 


k-m 


lstetsi 








körfez yayınları 





işleminin sonucu kaçtır? 
A) 201-101 
DA 


-B)15i-91 


E) 16-61 






















1.21 
B) 7 2! ME TİEET 
1 1 11 
İzi 131 EB) 5-33 
















19 
> kk1210.10h11.114£......419.191 


k-10 

(1142.24... 
m 142.21... 

— - Si Yeki 
ks1 

—(20-1— vi 0-1) 

-20'-1-10h-1 

-20-10! bulunur. 

2.yol , 

19 
Ski — (194-1)1-101 


k10 


20-10! bulunur. 


2131” Tam “ani” 1 





21.31 41 101 


toplamının sonucunu bulalım. 


*9.91410.10 
9) 


419.191) 








Yy a oKatl-i 
S(at*1! Z(a*9| 


af atl 1 
“İl wn) 
ME LR 
»E En) 
İN 
3L Al 
MÂ 

1 
4 


AN 
121 131 











Cevap (A) 


1 
nay! 



















772 bulunur. 


| 
i 


31 131 
2.yol: 


2 a 


Zn m (ED 





olduğundan, 
a2 a 1 1 


Zarı 3 4229 

















1.2 3 9 


—1—1—1 k— 
2i'31'ai 101 


Tİ 


1 


K 





De 


Lİ 
10! 








körfez yayudarı 









Yez(n-mx1)e 
km 








M8 . 





işleminin sonucu kaçtır? - 


 A)40  B)45  O)SO D)55 





10 
X5-10.5 
k-1 
-50 bulunur. 


Cevap (C) 





10 
8 
>— 


ks 5 


İşleminin sonucu kaçtır? 


.B)7. 06... DE. EŞ4, 








ğe. (10— 6412 


259 
5 


-8 bulunur. 
Cevap (A) 


92093 












































5 
X2y 

x-5 
işleminin sonucu kaçtır? 

.A)2oy B)22y C)24y D)26y 








Yy 2y-(5—(-5)41).2y 
x-5 


-11.2y 
-22y | bulunur. 


Cevap (B) 





Ynt 2)-86 
k-3 


olduğuna göre n kaçtır? . 


“As Bs ©to..Dit: Erta 











3'(042)-(n-341)(n42)-96 
k-3 , 


© (0-2) 2) 96 
ni —-4-96 
n -100 
n-10 bulunur. 
Cevap (GC) 


3. Yaa, z ay a, (Cek) 
kai kal 


n n n 
4. Yfa,zb)-Şa Fb, 
ks 


kt kt 


körfez yayınları 

















El ESRAR EsimelEs emil eme 











Yr 4*n” 4n$t2) -Y'n in? 4Yniy'2 
eni nn n—0 nr) Li 


5.6 5.6.11 5.6 
2- 6 2 
—225455415412 


-307 bulunur. 










10 10 
Y'4k-4.Xk 
k-1 Kk 
-410.11 


2 
-4.55 


-220 bulunur. 


| Yay -x41) 
x—& i 


“ işleminin sonucu kaçtır? 


A5 B9 


G1. 


Cevap (0) 


6 — 6 6 
Ye -5) Ax 
kat x—6 x—5 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)S7 B)59 . C)61  D)63 


-0:13.1 
13 bulunur. 


Be 











| 

| Sere xn X besi) 
| 

| 





Y'(ak-3) -30 
kst 


— olduğuna göre, a kaçtır? 


MO) 


-91—30 
-61 bulunur. 








G2 D)3 





Cevap (6) 


2) poli Bİ mey 


Cevap (E) 








-04(6-(-6)41) 1 


Cevap (C) 



































5 5 5 
X(ak-3)-a)'k-Y3 
5 Me k-1 ki k-i 
nen ins2 
> ) . 30-a 7-53 


işleminin eşiti kaçtır? — 


Da 30-15a—15 
A)205 B)280 C)300 D)305 E)307 


45-15a 
>a-3 bulunur. 


NO RAATOMAATİK 











Cevap (D) 





körfez yayınları 























Ye —kki) 


ksf 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) -700 B)-698 C)-688 D) -678 E) -670 





Y'0' ki) Y'21— Yeki 
ket kel ş 


ks1 











Cevap (C) 





Y'im —2).(m—3) 


msi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)140 B)150 C)160 D)170 E) 180 








10 


(m 2).(m—-3) — Y üm -5m 4-6) 
msi 


msi 
10 10 10 
Dim? -5Yms$6 
mzi m-i msi 
a 10.11.21 - 10.11 410.6 
6 2 


-385—275460 
-170 bulunur. 





Cevap (D) 











fx) - Y'(8ak #5) 


ksi 


veriliyor. f1(93) - 6 olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-1 B)0 Cc) 1 2 E3 


-1295 









































(93) -6— (6) -93 
Yak * 5)93- 
ki 


6 6 : . 
3a.)k-Y 5-93 
kat ks1 i e 
351465293 i 
2 z 
63a430-93 
63a-63 . 
a1 bulunur. 


Cevap (6) 








n k n 
2,K<M olduğuna göre, Y.K -nifadesinin 
zi ket 


i — eşitini bulalım? 








Yk RON 


kat : 
kal kef ks 


4 ni zan 


-m-n bulunur. 


n 


5. Ya,-Ya,* Yy a(i<p<n) 


ks1 ks kzp#1 
nir A 
6 Sas 2 dk Di kır 
Kp KspH k-p-r 











körfez yayınları 




















1 


Ya Da a 


5 


k kt 


—x*y bulunur. 





10 20. 40. 
Beğkiğik 
kt ket” 21” 


toplamının eşiti kaçtır? 


A)800 B)820 C)840 D)860 E)900. 











10 20 40 40 
2k4)k4)k-)k 
kt k-11 k-21 k-1 


40:41. 


2 
820 bulunur. 


Cevap (8) 








12 
2,0k-3) 


işleminin Sonucu kaçtır? 


A)75 B)85 C)95 DD) 105 BI 5 


-LYS MATEMATİK 


























































Y(0K-3)- $ (26k45)-3) aa aş a 
e ÖKE) 2 3323) 
“Yesim 1 | yi | 
ka Gk). | 
Wu i > “bulunur. “ | 
a | Cevap (B) 


-105 bulunur. 


Cevap (D) 








Ri 
- > (k44) 

Y (5k*420) 

ei işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)400 B)576 C)625 D)784 E)289 
 A)169 B)196 C)225 


D)256  E) 289 














v. 





körfez yayınları 


5 514 i 
.D(5k420)- X, (5.(k—4)420) 
k—3 ka—314 


ks—3 


Yksap —X asa) 


9 

- Y.(6k-20 4-20) i LE | 
k-1 — k | 
kt | 
2k | 78 İ ” | 

ki | iğ... 
9 2 
z 5.Xk > i pa 28: ği 
kt © ie 
9.10- m -784 bulunur. | 
çü 2 Cevap (D) | 


-225 bulunur. 
Cevap (C) 








23 





1 
2 Kk” —5k46 
- toplamının sonucu kaçtır? 


19 20 21 22 23 İŞE İN 
A) <p) (m42n) 
24 1 722 Dı. 724 22 | 











20... 
işleminin sonucu Kaçtır? 


A)105 B)110 C)115 D)120 E)125 









| 
| 
İ 
| 
İ 
! 


























-3.15460 
-105 bulunur. ; 
Cevap (A) 





ye 


“ ketmsipsi 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


A)600 B)650 C)670 D)720 E)750 





YY2- Y(6.12) 


Ks mi psi ks1ms1 


5 Y4s12 | 


k-1 
-3.4.5.12 
-720 bulunur. 


Cevap (D) 











5 


4 yi . 
(kn? — 3k) 
ksim-2 
işleminin sonucu Kaçtır? 


A)200 B)300 C)400 D)500 E)600 








körfez yayınları 











Yİ em? —3k)- kim? —3) 


ki m2 k-1m-2 


Bağl. 


ksi m2 





- Ykle -3) (3 3) (48 3 


ksi 


5 
-Y'k.20 
k-1 
5 
-20.Y'k 
Kk 


-20,25 
2 
-20.15 


300 bulunur. 
Cevap (B) 


ÇARPIM SEMBOLÜ 


Belirli bir kurala göre yazılmış olan terimlerin çarpımını 
kısaca ifade etmek için kullanılan sembole çarpım sem- 
bolü denir ve z (pi) sembolüyle gösterilir. 


a,2,....a,-İfa, dir. 
k-1 






7 
I Ik 
KS 
işleminin sonucu Kaçtır? 


CA)6O B)150 C)210 D)270. E)310 








1k-5.67 
Kk 


—210 bulunur. 


2 
118 
k--2 
işleminin sonucu kaçtır? 


“Ao 81 g2 03 E 































-1 bulunur. 


Cevap (B) 








15 k-1 
ks K 
işleminin sonucu kaçtır? 


| 
| 
| 
| 


Bi şi Cz 














Cevap (C) 











48 
Il cosx 
X44 - 


ifadesinin eşitini bulalım. 














“48 
İlcosx? -c0s44".c0s45”.c0s46* 
xs44 eş 


v2 


———.cos44.sin44” 
5 cos 


N2 2.sin449.cos44" 
' 2 


2 
— 2 siniz 449) 
2 


.sin889 bulunur. 





























13 : 
Il? -8k 47) 


k-2 





işleminin sonucu kaçtır? .— 


A)0 B)3i . C)7! D)8I E) 15! 





587 Ş 
> z 
15 S 
gi bulunur S 
3 | 





13 


Üc -6k*7)-1 J(k-7)k-1) 
k-2 2 


ki 


—(2—7).(2—0.....(7 -7)(7-1). 
—-(-5).1.....0.6 
-0 bulunur. 

Cevap (A) 





İlog, (k*-1) 


ks2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)3. B) 4 C)5 D)6. E)7 








83 i 
İllog.k*1-l10g,”log;*.......l0g43* 
ks2 z 

slog,* 


-6 bulunur. 


Cevap (D) 














83 
İltanx 
Xa7 ğ 
- ifadesinin eşiti kaçtır? 


vi 
Ke 
vlâi 
ALU 
NN 


AO B1 o 








x57 





83 
İltanx' <tan7*.tan8” 





ztand5” 
zi bulunur. 


Cevap (B) 


e e. 













































is V-1 olmak üzere, 


45 
Jen 
kğ 
ifadesinin eşiti nedir? 
MO Rt. Gi Du ga 













45 
Ila) AYA). (4415) 
k-33 


-(11).(14C0)....(04) 
-(14).0.... (14) 
z0 bulunur. 


Cevap (A) 


X-8x*13-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Buna göre, Ti kaçtır? 


0) 18... D)15 > E)17 


A8 B)10 











2 
İs sx 
k-1 
8 
1 


z13 bulunur. 


Cevap (C) 





körfez yayınları 








mcarıcırı 










X2—3x45-0 
denkleminin kökleri x, ve x, 
2 


olduğuna göre, | |(2x,.—1) kaçtır? 
k-1 b 





A)11. B)13 14 Dis 








ex -1-0x.-M2x -» 

ç 2 —2x—2x, 41 
24X,X, — 2, Xa) Hİ 
4/9) 4.3 
-4(3) 1 Ma 
-45—2341 
—20—641 
-15 bulunur. 


Cevap (D) 





O(x * 2) polinomunün sabit terimi 4 


O(2x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 7 
5 
olduğuna göre, | (0(x-2) kaçtır? 
x4 


A)12 B)18 0)24 


D)26 E)28 











Ox * 2) polinomunun sabit terimi 4 olduğundan 


00 #2) 0(2) <4tür. 
O(2x * 1) in katsayılar toplamı 7 olduğundan 
: 0(2.1*1)-0(3)-7dir. 
1100-2) -0(4—-2)0(5-2) 

x—4 Pi 
> A2).03) 
47 
-28 bulunur. 


Cevap (E) 

















ÇARPIM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 


Üc-e (ceR) 
gi 


2.Jle-c” (cer) 
km 


3. Usa, -c-Jla. 
Ki k-1 


işleminin eşiti kaçtır? 
ABİ 


B)34  C)85 D) 36 E)37 





-$ bulunur. 


Cevap (C) 


| 





işleminin sonucu kaçtır? 


“o A)82 <B)64 C)128 








D)256  E)512 





Rt| 

112-22...2 

k-4 (d14#)izne 
gir 
-2 


—256 bulunur. 


Cevap (D) 











körfez yayudarı 

















(i—V—1) olmak üzere, 


5 
116-0 
k-—-4 
işleminin sonucu nedir? 
A)O B)-1 C)-16i D)32i E)-32 





5 4-41) 
İle-p-4-9 
k—4 
-(-y 
yazi U a ye 


Te) 
-c2) 
-(C2PF 


-—32i (o bulunur. 


Cevap (E) 





İlGx-9) , 
k-4 


işleminin sonucu kaçtır? ; ie 


A)O B)35.51 C)37.71 D) 38.8! 








10 10 


11-9)-J 73.-3) 
k-4 k-4 


10 N 
-3“ “11 1-3) 
k-4 


Y12.3.....7 
3771 


bulunur. 
Cevap (C) 











İlm -256 


x-1 


olduğuna göre m kaçtır? . 


A)1 B)2. 03. D)4 E)5 
























































m 
İlm-256 


xi 
m” -256 
mn — 28 


m” -4* 


>m-4 bulunur. 











Ne 


k-30 
işleminin sonucu kaçtır? 


OMO B)82 Ojaz bazı? yaz 








-3.2” — bulunur. 


“Cevap (B) 


4.Leb)llallb, 
kat kA 


ki 


5.|J(e.:b)-JJa,:f Jb, 
ki ks1 ke 


#8. (ti. N 





körfez yayınları 











13 
İlk) 
k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 131 B)141 Gjialagı 














EE EE ED eklerle enei 
























13 13 : 

11 *9-T fk 1 (1) 

ki k-i 
-(12.3....13).(2.3:4....14) 
-131.141 


40 


11( -5k46) 


k-4 


13 


k-4 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)7! B)8!i C)15i D)71.8! E) 8191. 


bulunur. 


Cevap (C) 











ie -5k*6) 


ka4 


571.8! 








işleminin sonucu kaçtır? 


co). 


A0 B)5 


-İl(e-3)k-2) 
-T-91 6-2) | 


—( 2.Biee 7YAZ.3.4....8) 
bulunur. 


Cevap (0) 


Ds 
















işleminin sonucu kaçtır? 


“A)28 oB)32 C)36 


Cevap (E) 





D) 40 E)44 





32 | 
2 x 2 Ji* 
32 

a A İl33—x 

m2 4 ii 
.234.....31.32 
31.30.29.....21 
-32 bulunur. 





Cevap (8) 





LU k? -101k4100 


5 2 
işleminin sonucu kaçtır? 


Ao B)2'0 o)10l 







D)201  E) 100! 





, körfez yayınları 








11 13, 33 35 
nuz — —  D— Bp — 
im 2) 5 iz Da > 


Sk? -101k 4100 


Kk 2* 
SI 
İ 16? -101k-100) 
ks 
5 
J12 
k-5 ı 


Tlk-100)ik-1) 


5! 
112" 


Kk 


5! 


L-100)1J-9) 
k5 


— k5 
5İ 

112 
k-5 


a 
— (5-100)(6-100)....(100 100)... 
© O 





işleminin sonucu kaçtır? 











1 Rg m 


2 
x2 X x-2 XX. 


Cevap (G) 























6. Ha. -Jla.T1 a, (i<m<n) 


ke1 1 kam 


.HUa-lar-İla, 














-.15 15 
İİk-Aj fk 
kt k5 


olduğuna göre, A kaçtır? 


Ayi 


B) Tie O) Md 


D) 24 








4 


15 15 
İlik 


ks1 kt ks 
15 4 15 
air 
5 ks 5 
4 
A-İfk 
ket 


123.4 
24 bulunur. 












24 
114-4) 
ki 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)18! o B)19l C)201 Djati. 








Cevap (D) 


o E)221 





-1.2.3....20 


-20! bulunur. 


Cevap (C) 





körfez yayınları 











141) 


işleminin sonucu kaçtır? 


e) 


Bt  ©2 








İlern- İİ (K-511) 
-110-4) 


k-1 
—(1-4X2—-4)3—4X4—4)...(16—4) 
—-(3)(-2)(-1.0 ........12 

-0 bulunur. 


Cevap (A) 





m-4 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)219 B)11i G)210141 D)121 E)310.101 : 









Ifem-4)- Ni (2(mt3)—-4) 


-İl(em*2) 
-İle(m:1) 


10 10 
-İl2ii(m*1) 

mi Mİ 
-2(23.4......11) 
2111 


Şa 
İle 
| 


bulunur. 


Cevap (6) 


> Şase 

















ÇARPIM FORMÜLLERİ 














12 
Ik 


k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)10!  B)111 GC) Dia EŞMAİ 





1 (k-1.2.3......12 
-121 


bulunur. 


Cevap (C) 





işleminin sonucu kaçtır? 
Ni — 


121 121 121 121 121 
By EL  » 
4! B SI ii Gİ. . ) YA 7 8! 











12 
Im-5.6.7.....12 
m 


12345.....12 
lama 


121! 
“2 bulunur. 


Cevap (A) 













körfez yayınları 




















işleminin sonucu kaçtır? 


GA) B)s9 C)3© Da eya 











10 
113 -3.331....3" 
kt 
pe gen—el LU 
an 
32 


-3“ bulunur. 


Cevap (D) 





Lis» 
xat 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


A)58 B)SIZ C)5I8 DM E)s 











bulunur. 


Cevap (C) 











iz V-1 olmak üzere, 


15 


Ili 
kt 
ifadesinin eşiti nedir? 


A)2i B)230i C)—-2804 D)280 EE) 2904; 





























Hel Emi BRA EZ Ee Ez EA A A EN a İş miş nz eld Ea Et Kl Gemi Kaza Gri Ee En Em Em) Emi ra Eni RR a em ea ni pi EEE 








EZ e m e e a e a Ri b e ea Em Ri e RE 




















e -()> a 


k3 k3 
-(04) 22. gla | | 
es i A > 
ay” i e 41) 
— 20080 ER 
-29 bulunur. >x(X41110 


> x10 veya x-—11 
>x-10 bulunur. 


Cevap (9) 


Cevap (B) 








s0 bakti 
Iz f k ) 
k-3 
işleminin sonucu kaçtır? 


A8 B)16 C)32 D64  E)128 


UĞ 


ki 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)8! B)8.8! C)(8. D) (8) E) (eye 














körfez yayınları 


Le -Tfelik 
kl ka ki 
81.8! 


—(8!) bulunur. 





Cevap (6) 


-8 bulunur. 


Cevap (A) 





Z--344i 








karmaşık sayısı veriliyor. Buna göre, 


Xx 
spj>2. 2 
7“ kğ K 
İNİZİ kaçtır? 
olduğuna göre, x in pozitif değeri Kaçtır? eri z 
CMS Bio Gis D20., E)2ö Asi esli Oi ppi 





a e ln a ki eği ve 




























7-344 izi - |J-3f44 


-Y25 
.. 5 
29 20 
-J19* 
1-14 
Ş gierii....420 


— G2431...... 420) 41421... 49) 
2021 9410 

— 2 2 

— g210-45 


-5'5 bulunur. 


15 19 
ili -7k-30) 

k-0 m3 

işleminin sonucu kaçtır? 


o Dyasi 



















GÖ A)o B)isi  C)18! E) 501 
i TE e 
İTİ k2 —7k 30 TN k—10)(k > Ni 
-— po — po * 
Life —7e-so İİ 


15 Ni 
k 10 için | (4k—10)(k43) - 0 olduğundan 
k-0 


-0 bulunur. 
Cevap (A) 


Üllem 
XA yal 


işleminin sonucunu bulalım. 


İ MVC A#ATRAAATİIZ 








18. 15 18, 
İİT -10)k* 3) -JJ0 e 
m-3 k-0 m-3 er 





körfez yayınları 





İl 
a 
ş 
— 


Xx 
5 
-161f41 
x1 xl 


58 
-162 (41) 
16 (41) 
m (2'y(41)3 
-2(41) 





bulunur. 


ER Ea EA Bi e e Gi ei Ka El Ee ün ei Gi mi ei Ke Se EN m Ea 








işleminin sonucu kaçtır? 


A2. B)28., G2 





29 bulunur. 


D) 29 





E) 2 


Cevap (E) 








9 3 
11110x44)-3 
n-5 m 
olduğuna göre, x kaçtır? 


B) —1 


A) 0 6)-2 


DS... 


E)-4A 









































Ulle- Tesar 
n— m-1 n— 
35 — (say) 
35 — (x4)') 


35 (x44)9 
>—x14-3 


>x--—1 bulunur. 





ğa. Sa, 


kat m1 Mi kat 


© Çarpım ile Toplam sembolü yer değiştiremez. 





He *n) 


m0 nst 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)25 OB)30 C)35 D)40 E)45 


ie *n) Te 2 42) 
M4 cet m0 


-Ne2z3) 
m0 


—(2.2943)(2.2' 4-3) 
5.7 
35 bulunur. 























TİS enn -3n) 


imi 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 41 B) 6! 6) 71 


D7I  E8! 


308 











körfez yayınları 















i > 
8 4 i 5 8 
112, Cen - 3) — 1 | (8-3) «ân 3) 


8 
In 
ni 


-8! bulunur. 


Cevap (E) 





XTlem-n) 


Mİ oi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)350 B)380 0406 D)420 E) 436 








Xilem-n) “(em -1X2m-2)) | 
- Slam? -6m*2) | 

—4)'m? -6)'mıY'2 
e 
| 

i 


6 
-560—168414 


406 bulunur. 


Cevap (C) 













İla 
x:1 kal kk -*-1) > 


işleminin sonucu kaçtır? 





1 
B) 
) 24 





Cevap (B) 


İANZONAATNAA-Tİ 


MO 




















işleminin sonucu kaçtır? 


B)50  C)100 D) 


200 ( E)300 








17 


> İlt, (Yü > (ca, 5.log; 


x—I yaa 


— (17 -c741)4 
—-254 
—-100 bulunur. 


işleminin sonucu Kaçtır? 


CA)O  B)30 0)40 





6....l09, 256) 


Cevap (C) 





D) 50... 


E) 60 








—0 bulunur. 


AAA TAAA İN 


esse” 4 DESÜ 4.4 005909 4. ços178” 4 post” 


Cevap (A) 








körfez yayınları 











El a Bi gez Ela be gi Em En m 














işleminin sonucu kaçtır? 


Ai mo gı D2..B8 








102 
önce, Xeslkz yi bulalım. 
hari 2 


—cos 140052. Sicos cos 
2 2 2 2 


04(-1)40-x1-0olduğundan 4 tanede bir top- 
lam 0 olur. 


102 nin 4'e bölümünden kalan 2 olduğundan 
102 2 

Y'cosk? — Y'cosk? 

kal 2 iü 2 


Ir 
EZ ke 


-01(-1) 
. ——1 bulunur. 
Ohalde, 

5 102 5 
1cfez ile 
k-0 k-1 k-0 

-c 
—1 bulunur. 
Cevap (C) 


309 






















































10. 2 
X Ilsin15” 4cos15*) 


X--10 Kk 


işleminin sonucu kaçtır? 


, 61 63 65 67 
SA) BE g2 İd 
İz Iz Iz » > 





109 2 10 Ni 
> Ilsin15* #cos159) - > (sin15* 4 cos159) 
X5-10 k-1 X--10 
10 
- X (sin?159 4c0s?159 42sin159.co 


x5—10 


10 
- Y (4sin30*) 


x5-10 


-00-(-10)4)2 


3 
-21.— 
zu 


-> bulunur, 





s159) 


Cevap (B) 











İZ 


m8 m6 m-2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2'9. o B)215 C)220 p)25 E)zse 





körfez yayuları 








-2” bulunur. 


Cevap (C) 


İZA BAA TIR AATİINZ 


amman mmm 


a a am m 


a 








1. 

















OPLAM ÇARPIM SEMBOLÜ 





EE EAA EZER 





100 Xx 3 olduğuna göre, 
2 


> in) toplamının eşiti kaçtır? 


n--1 


A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 


7 
2. > k-2) toplamının eşiti kaçtır? 
k-3 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 


6 
3. (2 4k45) toplamının eşiti kaçtır? 





k-1 


A)128 B)130 C)136 D)140 


88 
X6n'n toplamının eşiti kaçtır? 
D1 


A) 43 B) 44 C) 45 D) 46 





E) 15 


E) 15 


E) 142 


E) 47 








körfez yayınları 





10 
> (k-3) toplamının eşiti kaçtır? 
k-4 










E) 24 


E) 13 





E)8 


A) 28 B) 27 C) 26 D) 25 
X 

> (2k46)-110 

k—-2 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 

31 1 

log (4) 

gponl 1ti 

ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)3 C)5 D)7 
3 1 

ka Kk*1) 


toplamının sonucu kaçtır? 


33 


A) 
) 3a 


44 55 66 
B) 45 C) 56 D) 67 


77 
88 


| 
| 
| 























Bİ GA ER er Kr ÇA Gi a RR mi e ma gn EŞ eva dl Eri Ki El gi Emi bi ER El El Ri GG ER EMER ENES ERE MARİE elEsbaramEse Rc 


9. S (MART - EK) 13. 


k-1 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)S B) 6 C)7 D)8 E)9 


10. YY (ek--3p 4-1 14. 


Kz1 pz1 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)200 B)240 C)260 D)270 E)300 
5, 
N 
Sb. 
2 3 
11. Şink-2 
kat ni : 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 11 
16. 


12. S'4-cos'k) 


ks 


toplamının değeri kaçtır? 
A) 44 B) 44,5 C) 45 





D)45,5 Oo E)46 









4 


iie) 


k-1 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)120 B)122 C)124 D)125 Eyi 


24 


11-6) 

K-7 : 

çarpımının değeri kaçtır? 

A)10! o B)13l o C)15I O D)i7I Ey igi 

18 

11-6) 

k3 

çarpımının değeri kaçtır? i 

A)0 B) 12! G) 151 D)20! o -E)221 
ı 

127 

Illoa,(*1 

p-4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B) 7 Cc) 4 D)Z E)5 





SA 6B 7C 8D 9D 


(cevap Anahtar :1.D 2E BE 4B 












10E 11.C. 12D 





18E. 14E 15A 








iz 





TOPLAM ÇARPIM SEMBOLU 


f0) > 2x— 5 olduğuna göre, 


DU *1-1) | 


ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 20 B) 19 C) 18 D) 17 


2. Yen 
k-1 


toplamının değeri kaçtır? 


A)1386 B)140 C©)142 Dj) 148 
5 
34 Yt) 
k-—3 
| ifadesinin değeri kaçtır? 
| A)210 B)220 C)224 D)230 
6 
YEN vk) 
k-1 
toplamının değeri kaçtır? 
A)415 B)420 C)425 D)435 
VC Aaa-ı-naA-Tri!ls 








E) 16 


E) 150 


E) 240 


E) 440 











körfez yayınları 














Ya, —m 42n43 


kt 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A) 10 B) 11 GC) 15 D) 13 E) 14 
n 
Şi -225 
ki 
olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
4 9 > 
Yay 
k-0 n4 
toplamının değeri kaçtır? 
A) 1039 B) 1040 C) 1041 
D) 1042 E) 1043 
n n 
> 45k-110 
kt kz 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 





212 




















sl cakaramırırınıtırıcınımıctırımınıcıcınınıcacınıcunscununş 






























































































24 14 5 2 
9. Ya,-260ve Y'a,-40 13. Yİlldsk-3) 
ks1 kt Ks1X ösi 
24 
olduğuna göre, 2.8 nın eşiti kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
A)210 B)214 C)218 D)220 E)232 A)27 B)26 ©25 DA Ea 
| 2 k 
j 10. 3.446.749.101...4-24.25 14. > —. 
2 (k*10i 
ifadesinin eşiti kaçtır? e, 
A) 1944 B) 2008 G6) 2010 ifadesinin değeri kaçtır? | DİZİLER 
D) 2136 E) 2148 1 1 1 e 
A) 401 B) mer ) ETTİ © N-f1,2,3,.....n,...) olmaküzere;f: N*— R ye tanım-  a,-2. 2-1 a, 17 
i Ni izisi" veya 
D)1- 1 E) 2- 1 lanan ne dore onla Reel (Gerçel) Sayı Dizisi” vey a,-2.52-1 a,-49 | 
21 22! kısaca "Dizi" denir. | 
a,tâ,-17449-66dır. 
: Cevap(D) 
ni ii) sa,f(2)-a,f(3)sa,.... İn) zay... . 
i Bi reel sayılar olmak üzere, t fonksiyonunun görüntü kümesi; 
a ğ EŞ (Aşı Ayı Az se... Ap ...)dir. 
11. > < 45 S.(1Y & ş 
SG 1 5k46 ” Tiç) <* On e 
ks — ğ . 
tonl az Dizinin ilk terimi, (a,)- m -5 dizisinin 3.terimi kaçtır? | 
oplamının sonucu kaçtır? ” Ni , 
olduğuna göre, x kaçtır? ie) a, dizinin n:terimi, M1 8) 3 02 Db) 5 g3 
a) 3 B) 9 8 p 2 10 A)-15 B)-14 G6)—-13 D)—12 E)-ii z 75 | 
19 20 21 22 21 a, - Dizinin genel terimi, 7 Ni 
$, - Dizinin ilk n teriminin toplamıdır. & 
Diziler genel terimi ile tanımlanır. Sİ 
16 7 13 20 e CevaplD) 
* |JKl Ik| JIIk ' 
420 1 ks1 Kk k-13 
12. Ya 
ei Vk tt vk çarpımının sonucu kaçtır? 
ifadesinin eşiti kaçtır? A) ISI B) 201  . a i 
D) 13.20! E) 14.20! (a ) < (2n2 — 1) dizisinde a, * a, toplamı Kaç- 
ae iy e Li e tir? | Genel terimi (a, > olan bir dizide a,, a4, 
SAYİ B)49 (o C)5 D)66 E)79 
: A ELE in kaç katıdır? 
A)495 B)420: GC) 360 D)300  E) 280 
iE 2B 3B 4D 5B 6B 7A 8C 9D 10A 11B 12B 13E 14D 
—-— ii Ive MATE AAATIZNMAATİK 315 


















































1110.9.8 


495 
> 


Cevap(A) 









e 20-5) 
(a) | Ge za | dizisinin kaçıncı terimi z 
dir? AY 


B)11. G)12 Dis Ey14 


A0 








20-5 17 
3n48 41 
82n—205 - 51n-4-136 
31n-341 
n-11dir. 
Cevap(B) 








nin42 nçiftsayı ise 


 )-ini3 n tek sayı ise 
n*-3 
olduğuna göre, a, —a, farkı kaçtır? 
A) 14 B) 12 0) 10. D)8 E)6 


R1zZ a Se 


körfez yayınları 








-lamı kaçtır? 
AE 



























a,-242242-14 ğ a a, — iz) dizisinin Kaç tane terimi tam- 
343 iş 
343 
2,—8, -14—-2-—12 olur. 





-2 bulunur. 





Cevap(B) 





Bu tip soruların çözümünde pay, paydaya bölü- 
nerek genel terim, tam kısımla bir basit kesrin 
toplamı şeklinde yazılır. Sonra basit kesri tam- 
sayı yapan sayma sayıları aranır. 


n*t101n42 
— N#211 
8 


n*10 fi 8. 
nt2 n*t2 










(a,) < (n? * 3) dizisinin ilk üç teriminin top 








B)7.:6)j12- D)23 a0 





neN' ve le Zolması için,n -2,n-6 
ns2 


nz1>a,-113-4 


olmak üzere 2 değer vardır. Buna göre, 2 terim 


n:22>a,-413-7 
tamsayıdır. 


n-3>a,-913-12 
Cevap(8) 











aşta,ta,-4t17/112-230lur. 


Gevap(D) 


NE 
- Aşağıdakilerden hangisi bir gerçel sayı dizisi ola- 
- maz? 














4n11 n? 41 
(a,)-(244461.... #20) A) (52) »| EE | o (5) 
dizisinin ilk üç terim toplamı kaçtır? 

A) 24 B20 G1 “Es DP Bi Lam 
CAMA Bo ©i2 Da Ee EM "| NIZ 






















*2n 
a *n) 





a, <2 9 nine 


a,-1.2-2 a,-23-6 a,-34-12 
a, ta,ta,-216112-20 


olmaktadır. Örneğin n 3 için ç bir reel sayı 


5-n? |. an 
olmaz. O halde ifadesi bir dizi ola- 
n*-2 


maz. 





Cevap(B) 
Cevap(E) 


MZ nü ina Tir 


Gam NARA Tren ATİ 





S-n|..... R ii 5 
dizisi incelenirse n > 2 için 5—n“ <0 
nt2 








körfez yayınları 
yay 




















Aşağıdakilerden hangisi bir dizi belirtmez? 





A) (a) —(n49) B) (2,)-(6) 
2 '(n12 
O) (e,)zlet a) YOL) 


2 
E) edis) | 








(e,) dışında kalan bütün ifadeler N* dan R ye ta- 


2 


- nımlıdır. Da ifadesi n - 3 için tanımlı değildir. 


“Bunun için (e,), N* dan R ye bir dizi belirimez. 


Cevap(E) 








3nt2 
2n17 
terimi 1den küçüktür? 


“A2. B)3 0)4 





Genel terimi; e) Jolan dizinin kaç 


DS E6 





3n*-2 





<123n12<2n17— 
2n*-7 X 


n<5—>1,2,3, 4olmak üzere dizinin dört terimi 
T'den küçüktür. 





Cevap(C) 














e 20-15 Lİ 
Genel terimi; a,Z ee olan (a,) dizisi- 
nin kaç terimi negatiftir? 

A)6 B) 7 C)8 D)9 E) 10 


2171) 



















mi ie 























Ez bs Eri bra öm Es el el Gü Ez 
































Dizinin negatif olan terim sayısı, 


2n—15 AM. . MN; 
3 <0 eşitsizliğini sağlayan n sayma sayıları 


kadardır. - — 





2n-15-0-n-5 ve 


ns*3-0—n-—3dir. 





(s2) aralığındaki n sayma sayıları 1, 2,3, 4,5, 
6, 7 olmak üzere 7 tarıedir. 


Öylese dizinin 7 terimi negatiftir. 


Cevap(B) 






O ce 
(e) rn il dizisinin kaç terimi | Tİ 3) ara 
lığındadır? 

Ato. eni. Giz Dia. BM 








1 1,1 5 1 
< 





11 önsi 2 


52 İİİ 541-510<3n41<55 





9<3n<54>3<n<180lur. 


O halde bu aralıktaki; 4, 5,6, 7,8,9, 10,11, 12, 13, 


14, 15, 16, 17 sayma sayıları için, a, dizisinin 14 te- 


rimi RL aralığındadır. 
112 


Cevap(E) 


> 













Genel terimi a, olan bir dizide 


>(a,)-3n. (a, ,) ve a, - 54 olduğuna göre, a, 
kaçtır? 


ML. .B2 03.04. BS 








körfez yayınları 








ns6>a,-18.a,—> 


54-18 .a,>a,-3tir. 


ŞONLU DİZİ 


k e NrolmaküzereB-(1,2,3,..... , Ki kümesi verilmiş 
olsun. i 


BcN* olduğundan f: B—> A tanımlı fonksiyona sonlu dizi 
denir. v 


Bu sonlu dizi; 
(aşı Azı Ag > a,) biçimde gösterilir. 





2 


Buna göre, a, ra, toplamı kaçtır? 


--196 


a,ta, -—14—-196-—210 olur. 





VneEN' olmak üzere; a, 


(8) ire | dizisi va 


â Te —-2)-(1—2).(4—2)(9-2)-—14 


aş Te -2)-(1-2)4(4—2).(8 -2).(16 -2) 


olduğuna göre, a, (beşinci terim) kaçtır? 













B—(1,2,3,4,5, 6) olmak üzere 
#BSR,i(n) — | mİ sonlu dizisinin terim- 
n vi i 


lerini bulunuz. 










Ce V ap(E) 
Li (4. — 2 — 


 SABİTDİZİ 





> Se 24 
ve 4-4 


Ve NiveaeRiçina, -aise (a,) dizisine sabit dizi 
denir ve (a,) - (a) biçiminde gösterilir. (a,) — (a) sabit 
dizisinde A,za,a,-dâd,zaâ......A,za..... 





n-2içina, -İ-4 >a,-8 


— 


n—-3 için a, <> -8 >a, -24 


nd içina, 7-4 > a, -96 bulunur. 








Cevap(B) 


ME el ii al e a İd 














(a,) (0) (0, 0,0,0,...) sıfır dizisi 


()-0)-02,2,2..) 2 
0) 537 İzle birer sabit dizidir. 












(a,) <(m — 3). n2 4 (2t » 6). n-mt) dizisi sabit 
dizi olduğuna göre; a, kaçtır? 


As Bs Or De. . Ku. 














(a,) (m3)? #(2t46)n-mt 
0 0 


m—3-0 m-3 mid 
ard tg) yi 


a, <9 olur. 


Cevap(D) 


körfez yayınları 








> 


2m 13 izinin sabit dizi olması için 


e- 2 
c kaç olmalıdır? 


A8 .B) 40, O Mt D)—i2 E)-4 














1. yol 


(a,) sabit dizi ise pay ve paydadaki aynı dereceli 
terimlerin katsayıları orantılı olmalıdır. 


277 4-20-240--12 

11. yol 

(a,,) sabit dizi olacağındana,-a,-a,-....-a, 
dir. 



































Buna göre; a, <a, dersek 








8—c 16-c 

213 413 

8—c 16-c 

5 7 

56 - 7/c-80-5c 
—2c-24 


c-—İ2 bulunur. 


Cevap(D) 


DİZİLERİN EŞİTLİĞİ 


vn e N* (a,) ve (b,) birer dizi olmak üzere, (an) ve (bn) 
dizilerinin genel terimleri birbirine eşit ((an) — (bn)) veya 
karşılıklı terimler eşit ise (a, -b,,a,-b,,.a,<b,) bu 
dizilere eşit dizi denir. 





(0,)(214161....*2n) 
b,)-(1(nt-9) 
dizileri eşit diziler midir? 








(0,)(214161....-2n) 
(2) -2X1-2-3-....*n) 


on) 
(a)-2—5 


anlat) 
(,) ile (,) 


dizilerinin genel terimleri ayni olduğundan bu diziler 
eşit dizilerdir. 











ay-İ 3) 
k1 
(©)-(Gint12)) 


dizileri eşit diziler midir? 





körfez yayudarı 














“örnekler: 











fe) > (e (b,) — (02) olduğuna göre, 
n(n 9) n 





k-1 3 
(o,) Cla s12) <TD b eytbe-İilsts (Çer) 1) 


Dizilerinin genel terimleri aynı olduğundan bu 
diziler eşit dizilerdir. 


2) a) -(0) (ir fr) EE) 


3) (ab) (er) - (Zr) -n 


4) e00-İ ihl) 








n-2 
dizileri veriliyor. 
(a,)(b,) ise x # y toplamı kaçtır? 


n-2 


izle wo) 


A)2 


B)3 -C)4 “D)B Be 











a0) e Zİ) 


nt2 nt2 
© xnt-8-2nt4y 
—>x-2vey-2 
bulunur. x-*-y —4 tür. 


(a,)- (çg Joimak üzere, 


genel terimi (b,) > (a,,.4) olan dizinin 7.terimi 
Cevap(C) kaçtır? 


| GE 


vale 
“m 
n 
l 


DİZİLERDE İŞLEMLER 


(a,) ve (b,) dizileri ile bir k reel sayısı verilmiş olsun. 








a) (a,)dizisininke R sayısı ile çarpımı 
k(a,) <(k.a,) dır. 


b) (a,), (b,) dizilerinin toplamı veya farkı 


(a,)F (bn) z (a, F b,) şeklindedir. Cevap(B) 
c) (a,).(b,) dizilerinin çarpımı 


(a,) .(b,) (a, .b,) dir. 


d) vne N'içinb, 40 ise (an) dizisinin (b,) dizisine 


om ae 


n 





İT az ala yi a ei 








Ea Ea Ea 3 em Gl ea Gi a Ee e mi 5 Emi e m KE emen E> 
















körfez yayaları 














MONOTON DİZİLER 





Bir (a,) dizisinde, 


1. VneN'içina,,, >a, ise (a,) 
dizisine monoton artan dizi 
2. VneN'içina, ,, <a,ise(a,) 
dizisine monoton azalan dizi denir. 
a,,ı A, < O ise (a,) monoton artmayandır. 


ay, — A, Z O ise (a,) monoton azalmayandır. 


n$1 


anı - A, < O ise (a,) sabit dizidir. 





Birfa,) dizisi artan yada azalan ise bu diziye mo- 
—noton dizidenir. ... . 


Örnekler: 


a) (n3)-(1,8,27,64,....n3..) 


dizisi monoton artandır. 


b) e -lea 2) 
nz) ('4'8'16””“n” 


dizisi monoton azalandır. 


c) m, n tek ise 
a,— 
n çift ise 
2' | 
(2) 5(1,1,2,2,3) 3, vers Memi) | 


(Monoton azalmayan bir dizidir.) | 


e, m m DR 






































a,.b; c, d gerçel sayılar olmak üzere, 


Genel terimleri . 





(a,) vE 3) olan dizilerin monotonluk durum- 
cn*-d edi 
. larını incelemek için aşağıdaki yol izlenebilir. 
1) ( Paydanınköküolan -d >1 ise dizi ne artan ne aza- 
c 


landır. 


Yani dizi monoton değildir. 


2) o Paydanın kökü olan d <1 ise dizi monotondur. 
G 


a.ad—bc >0ise dizi monoton artan, 
b.ad—bc <0Oise dizi monoton azalan, 


c.ad—bc0isedizi sabit dizidir. 





(a,) e) dizisinin: monotonluk - duru- 





munu inceleyiniz. 








4n-9-0—>n z >1 olduğundan dizi monoton 


değildir. 















- (7n-3 
ONUR 


inceleyiniz. 


j dizisinin monotonluk durumunu 


4n*1-0>n - <1 olduğundan dizi mono- 


tondur. 


a.d-b.c-7.1—4(-3):7412-19>0Ooldu- 
ğurıdan (a,,) monoton artan dizidir. 











önemle 


Ea El rdaEn EEE dmez 


5 EM el el b ii EN EE ENES Ea 












a,Z PAMİR 1 ti... — iz 


12 nl 


e, dizisinin monoton “artan olduğunu gös- 


(a,) pozitif terimli bir-dizi ise; Genel terimi olan 








2.<1ise (a,) dizisi monoton artandır. 
nt i 





- >1ise (a,) dizisi monoton âzalandır. 
ni 

















ME POLEMİ LARA —)14—-—4 
İİ td2 ni (nel “2 “ni 


(a) a e TE) olan dizinin monotonluk duru- 
>0>a,,>a, 





munu inceleyiniz. Prş “Ön (04-1! 


olduğundan dizi monoton artandır. 














(a,) pozitif terimli bir dizidir. 











Bir 2 n(n 1! 
z a, (nine 2 (a)- EE) 
Fi Ni 2"2.n(n*-11 i ii 
&, (nn in k2).2 — dizisinin monotonluk durumunu inceleyiniz. 
Ş An 2n ” i 
3 Nİ... <1 olduğundan 
mi a, (nt2n*1) 





(a,) dizisi monoton azalandır. 






















vr re 
—n? -3n4-44n? -3n—10 
A — m 
j (04-4).(n 4-5) 
an43 e TO (n455) 
<<< lJ dizisinin monoton artan olması için a va Ri 
| 43 ) olduğundan (a,) dizisi monoton azalandır. 
aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
A) 11 B9 07 DS B) 


; 














(EE) 


n#1 
4n*3-0—>n- - <1 olduğundan dizi mo 


notondur. 


3a—-4.3>03a>12 a>4 için dizi artandi 
Seçeneklerde bu koşula uymayan sadece: 
vardır. : 





ma AAA A EK Ee. PN 













dizisinin monotonluk durumunu inceleyiniz. 


körfez yayınları 




















g  4n*5 4n*1 

m OR 042 nt 

m , An” 49n--5—a4n? -9n—-2 
MEL (0*Y(n-2) 
e İn nr 
ON (002) 


olduğundan (a,) dizisi monoton artandır. 
ARİTMETİK DİZİ 


Bir dizide ardışık terimler farkı eşit ve sabitse böyle 
dizilere “Aritmetik Diziler” denir. 


(a,)-(a,a,a,.... a,) dizisinde; 

Az— A, sâ,—A,-...-A A, -d 
- İlkterim 

d Ortak fark 


n - Terim sayısı 

a, < Genel terim 

Aşa; 

âçza,td , 
âyza,tda, *2d 


a,-a,ıtd-a,*(n—1)d 


Genelterima, <a, * (n— 1) ddir. 





a, “aş F (n —1)d veya 





ân 38, , (n— -p)d dir. 











Bir aritmetik dizide baştan ve sondan eşit uz uzak: 
“lıktaki terimler toplamı" eşittir. 


a a e ue 








ge e 









































Bir aritmetik dizide herhangi bir terim kendinden 


eşit uzaklıkta bulunan terimlerin lil yarı- 
sına eşittir. 


(a) -(aşagayaşaş...,a,,..) ise 


ata, ata, 
Dim 2 
Başka bir ifadeyle 
2<k<n olmak üzere, 


a, 





,«.) aritmetik dizi ise ilk n 


(aç) z(aş,ayaz,......, â, 


terim toplamı - 


20 
Sı zata) 


S, -212a, #(n-1)d olur. 


Bir aritmetik dizide 








n. terim a,, k. terim a, ise dizinin ortak farkı 


“gh gir 





“ave b sayıları arasına, bir aritmetik dizi oluştura- 
cak il n tane sayı yerleştirilirse dizinin ortak 
farkı d— 2-9 olur. 

n e 





kk EEE Ey 


İlk terimi 8 ve ortak farkı 2 olan aritmetik dizi 
— genel terimini bulalım. 








aâ,-8ved-2 >a,-a,*(n—1)d 
>a,-8t(n—1).2 


>a,z2n*6dır. 


Sekizinci terimi 16, ortak farki 2 olan bir aritmetik: 
dizinin 28. terimi kaçtır? 


A)SO  B)S2 C)S4  D)56 














a aş -a, 4(n-p)d 


Az, - âç (28—8)d 
87, <16420.2 
&z, < 56 bulunur. 


körfez yayudarı 


Cevap(D) 


İkinci terimi 9 ve ortak farkı 4 olan bir aritmet 
dizinin kaçıncı terimi 85 tir? 


A20 B)21 C)23 Da E 





â,-9ved-4,a,-85 

ân â,*(n-1).d-a,4(n—2).d 
85-94(n—2).4 

4.(0-2)-76 
n—2-195n-21olur. 


Cevap(B) 





AZA BRAAS AATIİZ: 



























İlk terimi —-8 ve ortak farki —2 olan aritmetik 
zinin ilk 12 teriminin toplami kaçtır? 


| -228 B) 230 C)—240 D)-264 E) 304 




















a,--8ved--2>5, -5 2a,*(n-1)d) 


S8,E >. 2(-8)4(12-1.(-2)) 
—S,-6.(-38) 
—S,, --228tir. 

Cevap(A) 


— ve 32 sayıları arasına 8 tane terim yerleştiri- 
lerek oluşturulan aritmetik dizinin ortak farkı 
kaçtır? 


AYI B3:::0)3..D)4.E)S 














a-—4,b-32ven-8 olduğunagöre, 


gab-a 32-(-4) 36 
9 


tür. 
ni 841 a 


Cevap(D) 








metik dizinin ortak farkı kaçtır? ---———— 


AL. B)2...C)3 0)4E)5 










Cevap(D) 


e diki 





Üçüncü terimi 7, yedinci terimi 23 ÇE bir ari- o. 








körfez yayınları 



























> Birinci terimi 6 ve ortak farkı 4 olan bir aritmetik 
dizinin genel terimi nedir? 


A)zn B)2n*3 C)4n-1 D) 442. E) Sn-1. 








a, 26*(n-1)4 
a, 2644n-4 
a, <ân*2 bulunur. 


Cevap(D) 





8. terimi 63 ve ilk 8 teriminin toplamı 244 olan 
aritmetik dizinin ilk terimi kaçtır? 
A)—1 B)-2  C)-3 D)—4 E) -5 





-63 ve 5, -244>5, -za #a,) 


244 -4.(a,463) 
— © >61-a,463 
>a,-—2dir.. 


Cevap(B) 











İlk terimi 10, ortak farkı 7 olan bir aritmetik dizide 
an < 80 olduğuna göre, n sayısı kaçtır? 


Al Biz ©13 D)14 E16. 








a, —a,#(n-)dn 2 2 41 


80-10 


nz *1>5n11 olur. 





Cevap(A) 











EET 






































Bir aritmetik dizinin yedinci terimi 37, onüçüncü 


terimi 85 ane göre, otuzaltıncı terimi 
kaçtır? EA 


A) 250. 


B) 254 C)269 D)281 


Ey a0 











Genel terim; a, - a; * (n— 1)d 
a,-8,t6d-37 

Aşgza,*t 12d-85 
d-8vea,-—i11olur. 

A4 a, * 35d 

A55>-11435.8 - 269 bulunur. . 


Cevap(G) 





Bir aritmetik dizide a, * a, - 24 ve Ay t âg - 36 
olduğuna göre, a, * aç toplamı nedir? 


A)16  B)28 C)30 D)36 E)38 


körfez yayınları 





Lyol 
at 
3, -18a,418-24—a, -6 


a, -12124a, -36>a,-24 

8, tâ, 6424-30 bulunur. 

iyol 

a, a, *2d 
za,*dd 
-a,t3d 
-a,*5d 

2a,*6d-24 
-2Za, ş8d—-36 


Jata, -2a,*6d-24 


Jaa, >2a,*8d-36 





—2d - —12 
d-6>aj --—6 


“a,t2d--642.6-6 
—a,-5d--645.6-24 
bulunur. 


Jra, 6424-30 





Cevap(G) 


326 





11 ve 47 sayıları arasina, bu sayılarla aritmeti 
dizi oluşturmak üzere 8 terim yerleştirilir. 
bu aritmetik dizinin dördüncü terimi kaç o 


A)18 B)20 C)22 Da. 








47-11 > 





d> >d-— -—4 olur. Öyleyse 


8t1 
a,-a,t3d—>a, e olur. 


Cevap(D) 












3. terimi 10 ve 7.terimi 38 olan Dir aritmetik 
dizinin genel terimi nedir? 


A) 2n-1 B) 3n-6 
Dn: get. | 











Genel terima, <a, *(n—1)d biçimindedir. 
Buradan a, -a, *2d—10-a,4*14 
>a,- ve 
a, 4 *(0n—1).7 
-7n—11bulunur. 
Cevap(E) 












50 terimli bir aritmetik dizide a * âyg > 481 
olduğuna göre, a,, * az; kaçtır? 


A) 488 B) 486 
.D)458....  E)448 


LWYOKMAATLAATİK 























A, t dsg -âytâyg—üztAy—.. 


A) miri—2 





Genel terimi a, 


n n 5 
-S, ->(a,ta,)-.(346n-3)- 





Ays t Ayş > 488 olur. 


Bir aritmetik dizinin n. terimi m ve m. terimin 
ise 6. terimi nedir? 


B) man46 


“D)men 


Am An 
—-m 6-n 


Mz 
n— 


a, -M 





> a, -m--6ö*n 


6 
*m-6 bulunur. 


B) 972 
D)844.....  E)811 


iyol 
a, :6n—-3—>a,-6—-3-3 


n 
2 


— zg * Azg 





Cevap(A) 


i GC) min—-6 
- E)mi2n466 





Cevap(C) 





z 6n.—3 olan. bir aritmetik 
dizinin ilk 18 terim toplamı nedir? 


A) 988 


C) 900 





(6n) 


Sig -2 6-10) >9.6.18 - 972 bulunur. 


iyol 


8,-Xa, -8,-X(6n-3) 
Sg2 tn 3 22 183 


-972dir. 


İVG haarı-naa-riız 





Cevap(B) 








körfez yayınları 




















Bir aritmetik dizinin ilkn teriminin toplamı, her 
2 
n e Nt için Ss, 20-3n 





ise bu dizinin 6. te- 
rimi kaçtır? 


.ATO Bi2 14 016 E)18 








İlk 6 teriminin toplamı, 


108 4-18 








Sg za,ta,ta,ta,ta,ta,- -63 
İlk 5 teriminin toplamı, 
Sızata,ta,ta,ta, Kiki -45 
Bu dizinin 6. terimi 
Ag Sg—-S,63—45 180lur. 

Gevap(E) 


GEOMETRİK DİZİ 


“Ardışık iki terimi arasındaki orani sabit olan dizilere 


“geometrik dizi” denir. 





vne N* için 
ke EL RR ANA An zf ise 
a ay <a, a, -İ 


(a,) bir geometrik dizidir. r ye dizinin ortak çarpanı denir. 


Bir geometrik dizinin birinci terimi a,, ortak çarpanı risebu 
dizinin terimleri; 


â,-a,.r 


a,-a,.( bulunur. O halde bir geometrik dizinin genel 
terimi i 


z İdi 
A, za,.(M dir. 













i 
| 
! 
i 





























Bir geometrik dizide baştan ve soridan eşit uzaklık- 
taki terimler çarpımı eşittir. 


Aş,.â,sA,.Aa,,-a,a LE... 





Bir geometrik dizide herhangi bir terim kendinden 
eşit uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımının karekö- 
küne eşittir. 


(a,) di (aj, d>, dı Aş, Ag, öassse ; An) 
Geometrik dizi ise, 

âş — vâz.Aş — Vüş.â; zi 

k<p için; 





; Geometrik dizinin ilk'n teriminin toplamı; 


Sızatar..ta, 


nie 





a ve b gibi iki gerçel sayi arasına geometrik dizi 
oluşacak biçimde p tane terim yerleştirilirse ortak: 
çarpan; 


rz nz olur. 
a 








körfez yayınları 

















cimırırıcıcırırıcıbkıcıtıcmmıcıcırınıcıcıcınınınızı 











Geometrik dizide a, ve ak biliniyorsa, k>pol 
üzere ei > 


ortak çarpan: pk İ eşitliğinden bulunur. 
a; 3 


















3 m 
2. terimi a ve 5. terimi 48 olan geometrik 


dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


Sabit dizi, ortak farki O olan aritmetik bir dizidir. 
Sabit dizi, ortak çarpanı 1 olan geometrik bir dizi- 
dir. Yani, sabit dizi hem aritmetik hem de geomet- |,| | 
rik dizidir. 


E 


A10 B)4 G3 D5 e 1 


Bir geometrik dizinin ilk n terim çarpımı 
Pızla,.a,l"Zdir. 








â> 


X, Yy, z Sayıları hem aritmetik hem de geometrik 
dizi oluşturuyorsa, Xx - y - z dir. Hem aritmetik 
hem de geometrik olan dizi, sabit dizidir. Sabit dizi 
ortak farkı O olan aritmetik bir dizi ve ortak çar- 
panı 1 olan geometrik bir dizidir. 


> r-64—>r-4tür. 
Cevap(B) 
















Ortak çarpanı 3 ve 4.terimi 2.39 olan bir 
geometrik dizinin 7.terimi kaçtır? 














ASS Ba C)287. D)488 Ea 
dizinin genel terimi aşağıdakilerden han 
sidir? 3 i 


A) 20-4 








— -2,34 (7-4 
rs3vea,-2.3'>a,-r'*.a, 


Sn 
miz >a,-33.2. 39 





>a,-2. Ydir. 
Cevap(C) 








EM EB m ENİ LA Lirik barıcarıkırırıkrıtıcırırırıdcınaı 





körfez yayınları 

















Bir geometrik dizide a, < 3 ve a,; - 10 oldur- 
guna göre, aç . â, çarpımı kaçtır? 


A)20 B)22 C)24 D)ao E)32 














â, . Aş, — Aç . âş olacağından 





âç.â,-3. 10-30bulunur. 


Cevap(D) 


Birinci terimi 4, ortak çarpanı 5 olan bir 
geometrik dizinin ilk 9 terim toplamı kaçtır? 


A)5841 B)59-1 C)510 D)5'01 E)Si 














—4 59-1 bulunur. 
A 


Cevap(B) 











Bir geometrik dizinin ilk terimi a, ortak çarpanı 2, 
“n” ninci terimi b dir. 


Bu dizinin, ilk n terim toplamının a ve b ye 
bağlı olarak ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)b-2a B)bs-a-—l 
D) b—a 


GC) 2b—a 
E)b—as1 



























er Emi ei Em Emi Emi El kemi Ri Eer Em Ee KEİ Kl Ki Gnl bl Ga a 





Em Eri Emi El Ea En lem bina Rae Ra& 





























(ân) reel terimli bir dizi olsun. 
n 










Bir geometrik dizide nterim a, -a,r” dir. a, - 64 Ve a, -4 ise bu iki terim arasına dd, üye a 
pi terimleri yerleştirilebilir. . : 


N Me Ya, -a,ta,ta,t...ta,*t.. 
İlk n terim toplamı İr) <1ise S, - ri dir. 








Bi pi suz toplamına seri adı Verilir. 

Ohalde;a,-a,r-2,a,-bise a, 64 gön 
i n | a. EE 
| b-a2 dir. sa? <2) olduğuna Eğ -: Ya,-a,ta,ta,1....ta, *... serisinde a, ye 
i öre; b-a2"1 2-2 pul ki © sela 

ami della 2” serinin genel terimi denir. 
2b P 1 ' Cevap(A) 

Ss, al) 2b-—a bulunur. Buna göre, a, -r.a, 764 32 dir. (a,) geometrik dizi olmak üzere, 

Cevap(C) Gevap(B) 


© 
Ya, a, ta,rta,r? 4... 
pet 











| rl <1 için 


e © ayn gen lu > 
Yön 2. olur. 2 -1”.4'” serisinin toplamı Kaçtır? 
-r 


1 Vize pe 
243 ile ; arasına geometrik dizi oluşacak 


3 














5 1 1 





























1 3 
e : A) -— B)-> C):--- D) -—- E)-— 
“ Genel terimi a,-—— gs olan geometrik bir olur? i e > — 
dizinin ilk 6 terim toplamı kaçtır? A) : B) i Cc) dl D) z 
33) toplamının değeri kaçtır? a 
ç E EE ni S 
E e 9 9 9 9 > 
© A); B) 7 © 5 Me yi z 
S a-243 a wi iŞ 2 e 
ğ ME 1, tn | dir. 
| e > b-1 İrargb li 24 la 3 İL 
| p-5 RE e e ape ni tür <1 olduğuna göre, 


ii ni 2 3 | 
33) Şİ 3) zl Seran 3-1 —ka7— 





yazılabileceğinden a, -6ver -l tür, 
e i EM | -— bul 
a 1-3 243 İs -3 unu 
4 — 





a, y— 2S, -1 1Y:1 
e m şel Cevap(B) ij 2 bolduğundan sonsuz terim toplamı 4/3) 4 1 
e mİ 0 

> S; -6 a) ) olur. Si olacağından, a) asla 
e ii ie 64),,1 

Bir geometrik dizinin - ardışık üç terim Gel a dir. 4 

a Lİ e 14. Tg 
a za ise x kaçtır? 9 9 a e 165 “zg 

: Cevap(A) 











A4 B)2 0)1 


64 ve 4 sayıları arasına geometrik dizi olacak 
şekilde 3 pozitif terim yerleştirilirse li 
2 terim kaçtır? i 


O A6 B)32 ©)24 Di 8 
























a n 
33) toplamının sonucu nedir2. - 


X 5” serisinin toplamı kaçtır? 


(—-2 


xs A -İâ-3 bulunur. 
Yarıda 4a 4 2 n 






a 
mİ 
)3 


e > 
Cevap(D) 8) 4 9 2 7 











e SY e a eleği e eme ik sar 9 N m m —.... 331 














































e z e 
EE EE İİ SENE EEE EAEar5 




















x'metre yükseklikten bırakılan bir top her sefe- - 
: in ai 
rinde bir önceki yüksekliğinin b si kadar zıplı- 


yorsa (a < b) topun duruncaya kadar. aldığı 





toplam yol: 
-5.529 5 x.248 gir, 
Mi ei bam 


Cevap(€C) 












Cevap(D) ——- 

















Cevap(D) 0,3 - 0,333... devirli ondalık açılımın seri 
olarak ifadesi nedir? 





(4 (M3 
3) serisinin değeri kaçtır? 
7 i 

















64 64 64 32 32 (6Y 
AZ BX oz 'nE pg e 
a v7 ) Ha 9d D) 93. 2 91 Siz serisinin değeri kaçtır? z 
Ni e : © — Birtop 4m yükseklikten hızla yere atılmış ve düz 
A) za B) — C) 8 D) g5 E) 2 i bir zemine çarparak 6m yüksekliğe çıkmıştır. 
ik 1 l :9 3 3 ; | O e m 
Ni Bundan sonra top, serbest düşme ile her de- b e da 4 
il $ P ç | 14—4— 4.4 — 1... 
İ E fasında düştüğü yüksekliğin za kadar yük- o ol 10 10 10” ) 
| E ; | 5 v 
N z selmiştir. E — - Sa) ir 
İİ $ | i 
li Ag Ea Bu top duruncaya kadar toplam kaç metre yol m 
Ni Bu serinin terimlerini yazalım. De alır? i < 





76 B)74 C)72 D)70 E)6B 


e UKUNUNSUN 
İİ) 1 | 


4 
Z<1 olduğundan 














L 


6 
3) serisinin değeri kaçtır? 









7 6 ni 2 

64 1 ri i 

ELEM > 3 4 5 

883 1” 6 e 
iL 5 

3433 147 





Cevap(A) 


| Top çıkarken aldığı yolu irierKende alacağından 
Cevap(€) durana kadar alacağı toplam yol 


raazlasefŞ)ref2 j 18 .. 4) - ki) - 


























Cevap(A) 


8 geometrik serisinde 
5 (sy. 1 1 : 

e 4426 Met 5 ni a, 1, e ri gri <1 olduğundan 

X.—- serisinin değeri kaçtır? | | 
: i 2 z 23 1 >: va a, 1 

-4412—5 serinin değeri er e diri gi olur. 

A) -2 B)-1 O) D) : E) ; La ug) 
| e e şia AMEL —4472-76 metredir. Cevap(B) 





VAZ EA rak TİIZs 


lu ize kle. Ri e Slm e lame 






































“Bir kenarının uzunluğu 9 cm olan ABC. sokanlar 
üçgeninin kenarlarının orta noktaları birleştirilerek 
© yeni A, B, G, eşkenar üçgeni oluşturulüyor. 


Bu işlem elde edilen her yeni eşkenar üçgene 


uygulanarak sonsuz kez yapıldığı varsayılıyor. 
Elde edilecek tüm eşkenar üçgenlerin alanları 
toplamı kaç cm? dir? 


A) 29V3 B) 28v3 C) 27/3 D) 24v8 E) 208 








B4 


B. Aş j C 





Alan(ABG) Xx alınırsa 
Alan(AşB,C,)-7 
Alan(AzB;C,) “77 ç olur. 


| Öyleyse elde edilecek tüm eşkenar üçgenlerin alan- 
| , ları toplamı i 





| Cevap(C) 











yi) i 
fe “ifadesinin sonucu kaçtır? 


. AC Be ©6 .Db7 ee 














körfez yayınları 











11 41 
5 gliğe 
R , 
pi 3 
4 3 -42 -8 bulunur. 





Şekildeki gibi yarıçapı 7 cm olan bir çember le 


herbirinin yarıçapı bir öncekinin yarıçapının 


ele 


olan çemberler iç içe çiziliyor. 


dir? 


A) 100x. B) 112x C) 114x D) 116x E) 1187. 








Tüm dairelerin alanları toplamı 


2 0-1 
sar? lp a MI... — rr? 
16 16 16 





-112x cm? olur. 


Cevap(B) 


LYS-MATEMATİK © 


ü 


Bu dairelerin tümünün alanları toplamı kaç cm? 





2. 


LYS MATEMATİK 



































Aşağıdakilerden hangisi dizi değildir? 


2n41 fn n—-3 
A) | ns1 ) 2 (za) © (3) 














Genel terimi 
3n—22 
4n4*1 





a 


olan dizinin kaç terimi negatiftir? 


A)6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 





ni 


()-( 227) 


dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


a, Yk 


k-1 


genel terimli dizinin üçüncü terimi kaçtır? 


A) 6 B)8 c)9 D) 10 E) 11 





körfez yayınları 
















-4ven>1içina 
veriliyor. 


pa F (041). a, olan (a,) dizisi 


Buna göre, a, kaçtır? 


A)440 B)480 C)490 D)510 E)520 
Genel terimi 
. An-k 
ön 3n—k #1 
olan ifade sabit dizi olduğuna göre, k kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D) 5. E)6 


Bir geometrik: dizide beşinci terim 32/9, ikinci 
terim 3/2 olduğuna göre ortak çarpan kaçtır? 


4 2 1 1 
LZ bi a E) — 
A) 3 B)1 Cc) 3 D) 3 ) 4 
Genel terimi 
ni -1, ns Olmod3) 
1 
-/—, —1(mod3 
b, <İz. nztmod3) 
2-n, ns2mod3) 
olan dizi için b, * b, * b, toplamı kaçtır? 
43 41 39 37 33 
Mp e b le 
-1335 











gm 









































EDEMEME EEN 





























9. Biraritmetik dizinin 5.terimi —5 ve 9. terimi 11 dir. 
Bu dizinin ilk 18 teriminin toplamı kaçtır? 
A)234 B)230  C)226 


D)224 OE)220 


10. Biraritmetik dizi için a, * a,, - 30 olduğuna göre, 
bu dizinin ilk 17 terim toplamı kaça eşittir? 


A)121 B)221 C)255 D)421 E)521 


11. Genel terimi a, - (5n — 1) olan a, aritmetik 
dizisinin ilk onaltı teriminin toplamı kaçtır? 


A)660 B)664 C)668 D)670 E)672 


12. Bir aritmetik dizide, 
Aştâüyta,-2B8 Ve â,ta,*taş,-52. 
olduğuna göre, a, kaçtır? 


1 
A) — 
I3 


7 
5 


B) 5 9z D 


wo 





körfez yayınları 








ekli 1. 


13. aileb birerreel sayı olmak üzere, genel terimi; 
a,—(a-2)n? 4(b—3)nsasb 
olan dizi bir sabit dizi belirttiğine göre, a, kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


14. Bir geometrik dizinin ilk 10 terim toplamı ilk 5 terim 
toplamının 33 katına eşittir. 


Bu geometrik dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


A)1 B)2 G)3 D)4 E)5 


15. Bir geometrik dizide 
Aş. Aç .Ag.Ay.Aç < 243 
olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)2 B)3 o 4 D) 5 E)6 


j 


16. Biraritmetik dizide ilk n terim toplamı S,; ve 
S, <n3—2n? 
olduğuna göre, dizinin 4. terimi kaçtır? 


A) 23 B) 24 C) 25 D) 26 E) 27 











ik 











TEST -2 














1, — Genelterimi Ti olan dizinin kaç terimi 
pozitiftir? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
2. Bir geometrik dizide 
aç—-a,45 
a,-aâ,z 18 
olduğuna göre, a, aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A)S B)7 E) 12 


c)8 D)9 


3. o Genelterimia,-n?—5n—24olan dizinin kaç te- 
rimi negatiftir? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


4.  İlkterimi : , ortak çarpanı 8 olan bir geometrik 
dizinin n. terimi 22*3 olduğuna göre, bu 


geometrik dizi kaç terimlidir? 
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 


e İNİ ağ asm lin b e dal 





körfez yayınları 





5. (a,) biraritmetikdizidir. a, -4vea,, -34tür. 


Buna göre, a, aşağıdakilerden hangisidir? 


A)n B)n-3 G) -3n44 
D) 3n—8 E)3n-—11 
6. Bir aritmetik dizide, 
(ag)? — (a,)? - 168 vea,-7 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A)o B) —1 C) -2 D) -3 E)-4 


i Rap 1. 
7.  İlkn terim toplamı S, olan bir dizide $, Ori dir. 
Buna göre, dizinin 4. terimi kaçtır? 


1 1 


1 
9 za D) 52 10 


20 





mia .. 11 
olan dizinin 3 . terimi — 


2n*-5 
. terimi — 
8. oGenelterimia, ik 4 


olduğuna göre, k kaçtır? 
A)0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 


e wve 






























e 2 a Lr : — Asana ennmnina en neme 
e e çi 
9. (a,)aritmetikdizisindea,-2dir. 


9 6n—4 
Buna göre, (a, ) kaçtır? 13. (a,)- k 
kat 3n—7 


dizisi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Monoton değildir. 





A) 10 B) 12 6) 14 D) 16 E) 18 serisinin değeri kaçtır? 








e. - : 81 i 
B) Monoton artandır. serisinin değeri kaçtır? 23 43 GC 63 D 73 E — ; 
C) Monet land 7 Mia B) 35 ) 29 ) 30 ) 20 
onoton azalandır. me VE 2 1 
A-? B-E 9-: D: B- | 
D) Monoton artmayandır. 13 13 13 11 11 


E) Monoton azalmayandır. 


2 
6. > * 
14. Genelterimi Ka 


2 X(8»16) serisinin değeri kaçtır? 
mİ he i > A)10 B)105 C)11 D)125 E)13,5 





“İM n>dise 


10. İlkn terim toplamı toplamının değeri kaçtır? 


olan dizi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? A)1 B)2 C)3 D)4 E) 6 





S,<n? 42n 


: e Ni N e A) Monoton değildir. 
olan aritmetik dizinin genel terimi aşağıdakilerden 














hangisidir? B) (a,) azalmayan dizidir. 
A)n B)n41 C)n42 İ C) (a,) artmayan dizidir. E 
| D)2n 4 1 E) 2n-2 z D) (a,) monoton artandır. E 
N z S 
i ei E) (a,) monoton azalandır. Ki > 
| < R 7. 2a-3bolduğunagöre, 
i < & ş :) 
1 Ksm b 
> Hal) | serisinin değeri kaçtır? 
15. (a,) bir geometrik dizidir. kai i 
5 7 27 
Ata,ta,-6 ifadesinin değeri kaçtır? A) iv B) > C) > D) > E) yü 
atâ,ta,-18 A)8 B)6 G)5 D) 4 E)3 
| 11. a,4, b aritmetik bir dizinin ilk üç terimi, a, 3, b Didliyuna göreş; (ar) cizielin)n saçtaki çarpan 
geometrik bir dizinin ilk üç terimi olduğuna KAÇUEE 
göre, a? » b? kaçtır? A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


A)34 -B)46 C)54 D)64  E)74 





i 
; 
| 
İ 
i 

































: Şi al (5 | 
16. vneN'ven>1için 8. Te) 
2 Kaf , | 
Genel terimi 4 EE. | 
6" ifadesinin değeri kaçtır? | 
n*s3 net | 
ny 2 25 25 25 25 | 
ES serisinin toplamı kaçtır? A) 26 B) 16 C) 7 D) g E) mü 
12. (2x4 1), (x — 3), (x — 8) terimleri aritmetik bir A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E) 5 
dizinin ardışık ilk üç terimi olduğuna göre, bu olan dizide a, - 3 olduğuna göre, a, kaçtır? 
NE e 5 
dizinin 17. terimi kaçtır? i 6 — 7 N 14 N 22 > 33 
A)-76 B)—-77 C)-78 D)-79 E)-80 5 > Ve 4 
Fevap Anahtarı :. İ.C 2.E 3.C 4E SE 6B 7.D 8B 9.E 10.D 11.B 12B 13A 14B 15.C | 
ei 220 İNZM NAAR AATİIZ Ni Ke mona en Tama Ba - Ele! il 





















































Kar Fİ EE Ra mA kA Mi kari biir Eiki ii ee takes mim pakm Esim cunmeşım rı mrıkurınusıcırıcnıcmcınıcunucaıkıaş 


9. i<x<yolmaküzere, 
; Gİ 
>x|- 
n-1 y 


işleminin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


x 2 *X 
7 pg )” 
X*Y y—x y-x 
y—x © 
p) 7 beğ 
) ” E) Zek 
1 1 1 
10. Manas Tİ ap iz 
serisinin değeri kaçtır? 
3 4 5 
ei — C0)2 — 3 
AZ B) 5 ) D) 7 E) 


11. 


Şekildeki gibi bir kenarı 8 br olan karenin içine her- 
biri bir önceki kenarının yarısı uzunluğunda sonsuz 
kareler çiziliyor. 


Bu karelerin çevrelerinin toplamı kaçtır? 





A) 128 B) 64 Cc) 32 D) 24 E) 56 
> k 
12. EŞ ) 
kal 4 
serisinin değeri kaçtır? 
115 112 110 98 49 
A)— B— cCc 
) 4 ) 3 ) 3 D) 3 8) 2 








körfez yayınları 








13. m>7olmaküzere, 


© 4” -9 


eri mr 8 


olduğuna göre, m nin tamsayı değeri kaçtır? 


A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
11 1 1 1 
1—— 4 —— 4 — e —— —... 
14. İziag-aataap “tea 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 Pİ 4 5 
A) — B) — GC) — ii — 
Iz Bş 9; Dz BŞ 


15. 0,6 -0, 666...6... 


devirli ondalık açılımının seri olarak ifadesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 3310 
kt 


A) İY10" 
5 k-1 


D) Ağuosı E) İğao»i 
2x4 3 k-1 





16. byDi 











evap Anahtarı 


1A 2E 3B 4C 5E GE 7.E 8D 9.B 10.C 11B 12B 13.E 





14.D 15A 


ZAR 


İİ  VCRARAATE 





C)4)10* 
k-1 











MATRİSLER 


m ven pozitif tamsayılar, i ve j sayma sayıları, 
isismvelsjsnvea,e R olmak üzere, 


m tane satır ve n tane sütundan oluşan, 


Amı İme““Âmi“Amn 
mxn 


tablosuna, mxn tipinde bir matris denir. 
A —Jağlmın veya Amy Şeklinde gösterilir. Burada aş, 
İ matrisin i.satır ve j. sütununda bulunan elemanıdır. 


Örneğin; 














mXxn 





sütun sütun sütun sütun - -- 


A matrisinde, 
3 satır ve 4 sütun olduğundan, bu matris A — layla şek- 
linde gösterilir. 


Bu matrisin, 3.satır ve 2.sütunundaki eleman 8 


olduğundan, ag, - 8 dir. 


MATEMATİK 





körfez yayınları 




























135 
“sel, 


matrisi veriliyor. Buna göre, m.n kaçtır? 


A2 B)3 G4 DS E)6 





A matrisi, 2 satır ve 3 sütundan oluştuğu için, 
2x3 boyutlu bir matristir. Yani Ayn # Aoyg Olur. 
Ohalde,m-2 ve n 3 olmalıdır. 

m.n 2.3 


6 bulunur. 


Cevap (E) 











ı 


matrisin 2.satırındaki elemanları ile 3.sütun- 
daki elemanlarını bulalım. 




















> 




















































2. satır elemanları, 2,5, 7 


3. sütun elemanları 4,7,—4 tür. 











B-A 8 4 5) 


, matrisinin boyutunu ve a,, elemanını bulalım. 











248 
B matrisi 1 satır ve 4 sütundan oluştuğu için 1 x 4 
boyutlu 1 satırdan oluştuğu için satır matrisi dir. 


1.satır, 3.sütun elemanı Aş s-İtür. i 





M3 -2 4 
al v2 : 


matrisi veriliyor. (a,,)? * X(a,,)*—3a,, 


işleminin sonucu Kaçtır? 


A)o.....B)—1 


0-2. D0)-3 p-4 








Xp 
ALI İN 
A ! 
4 


A, V3, ay v2, 4,44 olduğundan, 





(a,,)2 * 2(a5)'—3 .a,, - (V3)2 4 2(V2)—3.4 
-38424—12 
-3848—12 


z-İ bulunur. 


Cevap (B) 











körfez yayıdarı 





As ş4 g3 Dz 





A İ2443 1-i 
Mi 2-3 
matrisi veriliyor. a4, . &yz * yı - 43 


işleminin sonucu kaçtır? 











Ayı 23, ay -2—-Y3,a,,-14i,a,,-1—j 
olduğundan, 


Uy Ay 8.8, (24 v3). (23) 4(1 4) (1) 
> (22—(V3)2) 4 (12-2) 
-(4—3)4(1-€1) 

142 


-3 bulunur. 


Cevap (C) 





2 


7 
B-)sin— 


ll lem 2 


7 
COS— 
“12 


matrisi veriliyor. a,,.a,, .a,, kaçtır? 


A)O B5 o -DJ1 2 | 











B matrisi 1 sütundan oluştuğu için bir sütun mat- 
isi dir. 


Aşş - Ayı . Azı —2.sin-E coş. 
11 Azı “Ağı 129577 


2 BLU 
srfz. 5) 


Cevap (B) 


Iİ VC MAATIZAAA TİZ 


KARE MATRİS 


A Hağlme B > lbilam 























ve sütun sayıları eşit olan matrislere 


Kare matris denir. 











matrisleri birer kare matris olduğuna göre 
m.n kaçtır? 


.As  B6 C)4 D)2... EŞ 








A -laşln, Kare matrisise m-2 
B (bilya kare matris ise n-3 olmalıdır. 
O halde,m.n-2.3 


-6 bulunur. 


Cevap (B) 





A matrisi 3.mertebeden bir kare matris, 
olduğuna göre bu matrisin Kaç elemanı 
vardır? pi 


A4 B) 6. c)8 D)9 . E)12 




















EN fe 


A matrisi 3. mertebeden kare matris olduğundan-—— 


A —Jaşlasa şeklindedir. 


O halde A'nın 3.3 - 9 tane elemanı vardır. 


Cevap (D) 


İZA AZAT AAZİI/ Ni 





körfez yayınları 

























Yedek köşegen Asal köşegen 
AŞA» Azgın. Ay, elemanlarının oluşturduğu kö- 
şegene asal köşegen 


Anı » An— 1)p vee âş,, elemanlarının oluşturduğu 
köşegene yedek köşegen denir. 





0: —2 y 
A-l1 —1.6 
Xx 0 5 


matrisinin asal köşegen üzerindeki elemanları ile : 
yedek köşegen üzerindeki elemanları toplamı eşit 
olduğuna göre, X * y kaçtır? 


Ns B7z We Ds. g4 


A Le 
AA 72 
SİLA AMAN lk Kanak ALMAM Kİ 


Asal köşegenin elemanları, * 














aş, 0, â,çz-—İ,a,z5tir. 

Toplamları, 04 (-1)4-5-4 

Yedek köşegenin elemanları 

gı <X, zg -—İ,âşg-Y 

Toplamları, X* (1) *y 

Bu iki toplam eşit oluğundan 
x*y—14 


xt*yz5 bulunur. 


Cevap (D) 

























































macmakarırırıcınıcıtctınırıkıcıkırımıcımınıcınıca 











Tanım: 


Bütün elemanları sıfır olan matrise sıfır matris denir ve 
O harfi ile gösterilir 











.- matrisi 3x4 tipinde bir sıfır matristir. 
Tanım: 
A lağlnrn kare matrisinde asal köşegen üzerindeki 


elemanların dışında diğer elemanları sıfır ise bu tip kare 
matrislere köşegen matris denir. 











0 0 


matrisi 3x3 tipinde (3. mertebeden) bir köşegen 
matristir. 


Tanım: 


Asal köşegenin üstünde kalan bütün elemanları sıfır olan 
kare matrislere alt üçgen matris denir. 








2300 
A-(4 2.0 
3-12 


matrisi bir alt üçgen matristir, . 


Tanım: 


Asal köşegenin altında kalan bütün elemanları sıfır olan 
kare matrislere üst üçgen matris denir. 














3 2. 1 
C-(0 —1 -2 
0. 0 5 


matrisi bir üst üçgen matristir. 





körfez yayınları 














BİRİM MATRİS 


Asal köşegen üzerindeki elemanları 1, diğer elem 
sıfır olan kare matrislere birim matris denir. 
nan biçimindeki bir birim matris |, ile gösterilir. 
















anları 


2 log,* log,” 
> İlnrz int 


olduğunagöre,x.y.z.t nedir? 





SA)2e Be ©2 De E)-e 
Moo 
A-l0 1 o 
001 





matrisi 3x3 boyutlu bir birim matristir. 








- I, şeklinde de gösterilir... 


10 N 
4 a 1 olduğundan 





log,x-1> x-2 
loggy z0—> yl 


/(nz-0> 2-1 





Mt-1> tz/ 


e ğ d t-2.1.1.e 
A-İ0 yı2 0 Ohalde,x.y.z.t-2.1.1. 
0 O 241 i -2e bulunur. 


Cevap (A) 
birim matris olduğuna göre, X.y.z kaçtır? 


körfez yayınları 


A: B-e go. .Dıi EZ İSİN EŞİTLİĞİ 
rr İKİ MATRİSİN EŞİTLİĞİ 


Boyutları aynı olan iki matrisin aynı indisli bütün eleman- 


ları birbirine eşit ise, bu matrislere eşit matrisler denir. 







Az lağlmın ve B — İbzlman matrislerinde, her i, j için 





ay bg ise A ile B matrisleri eşittir denir ve 





A-B şeklinde gösterilir. 
A birim matris ise, 


X—2-1> x-3 


yrı2-1>5> y--—1 





Z*1-1> z-0 
















Ohaldex.y.2-3.(-1).0 
il vi AZ a*3 4 B- 6 4 
-0 bulunur. big Vİ Ef 
matrisleri veriliyor. A - B olduğuna göre 
asb sc kaçtır? 


Cevap(€) 


Me me re 





S MATEMATİK 


Mm BA An 


EMEN ENE kaclemMEssakmeiEs ER 





A -Bise, aynı indisli terimler eşittir. 
at-3-6> a-3 

b-1-3> b-2 

cıİz:5> c-4 
Ohalde,atbsc-34214 


<9 bulunur. 















log,? Iny | 2. 2 
32: Pİ (4-8 
eşitliğine göre,x.y.z.tnedir? 


A) 1562 B)3e2 C)-3e D)-5e? E)—15e? 


— 


Bu iki matris eşit olduğundan, karşılıklı elemanlar 
eşit olmalıdır. 


109,9 -2 > X>-9 —x-3 
iny-2 >log,y-2>y-e> 


42-32 — 222-259 >—272-5 > 7 


nİO 


8-3 > B-(2)3>1--2 
Ohalde,x.y.z.t 30.22) 


-—15e? bulunur. 


Cevap (E) 











matrisleri veriliyor. A Bisem.nst kaçtır? 


A)30 OB)40  C)SO D6O E)70 























; 
i 
j 
i 
k 
i 
i 
: 



































el >2n-213> n-5 i 

2 g İş 2 
m6 >3!-6 — m-3 : 

tn —t-5? > t-25 A- 


Pie 

is z iel 
pi “1 53 ei 
| 


Ohaide,m.n4*t-3.5 425 A- 
5-5 —4-—-2 
15 -25 
al N bulunur. 
40 bulunur. 0 -6 


Cevap (B) 





İKİ MATRİSİN TOPLAMI VE FARKI 


> lalmın VE B < ozlmen Olsun. A4B — fay * balmın Sek- 
li bulunur. Yani, matrislerde toplama veya çıkarma 
işlemi yaparken, aynı indisli elemanlar toplanır veya 


A <laşlmını B e bal mn ve G-fe 


Balm B amın 
matrisleri verilsin. mp 


ON 





çıkarılır. Aş-B-B-#A (Değişme Özelliği) 
(A -B)4C-A4(B4C) (Birleşme Özelliği) 
2 A-O-Oş-A-A olduğundan, Ofstfır matris) 
i toplamanın birim(etkisiz) elemanıdır. 
4. A (CA) CA) #Az-O olduğundanA matrisinin 





toplama işlemine göre tersi — A maitrisidir. 
CAZ Başl dir) z 


hee 


olduğuna göre, A * B toplamını bulalım. 


körfez yayınları 











“İz 


-2 5) (2 -3 -2412 5-3 matrisinin toplama işlemine göre tersini 
A4B- t — bulal 
2)J4 -—1 044 2-1 ulalım 2 
02 
z bulunur. 


Cevap (B) 











A nın toplamaya göre tersi 








— A olduğundan 


all e 


- olduğuna göre; A matrisini bulalım. 


5 -3 
> b i 
|2 -6 İ ulunur 





244 ! İMO NAATAAATİ 




















lc rA FARM EA RAKI LMEmAcabıranınınır!e 


> toplamının eşiti O (sıfır matrisi) olduğuna 
- göre, X.y.z.t kaçtır? 


A)-9 B-8 © D-4 9 


























ftog5 2 logx -2 
4 log, 11-4 —iog 
Ja e lleogz 4t44 






































/O KRAATIZAAATİLZ 





-20 2 -2 
” . 24x28 -2), ssl zi 
(og5 2 logx -2 |.J00 


—a 0| (6 -6 

4 tğğİsl-4 tg İsl0 0 -E >İsla 3) 
z 00 
1 E log,” 4t44 (446 0-6 
log5*logx 2-2 00 “l64g 240 
4—4 l0g,3-log;y| -|0 0 2 -6 
- bulunur. 

—slog,3z 44144 00 E : 


matris eşitliğine göre, 





log5#logx-0—l0g5.x-0 
>log5x -log1 
> 5x1 


—x-7 
5 


log,3-log,y-0—>10g,3-log,Y 
>y53 
—-14l0g,z-0—>10957-1 
>Z7-5 
?44t44-0>(t42Y -0 
>t12-0 
>1--2 : 


körfez yayınları 








Ohalde,xyzt-7.3.54-2) 
-—6 bulunur. 








B-(A B Mi * > 
img 
(445 349 
e İl 343 1-4 | 
Ala; di matrisi verilsin 
kreel sayı olmak Üzere, 
-K Alen dir 
A ve B aynı boyutlu matrisler, 


kve £ reel sayılar olmak üzere, 
KALB)-kAHkB 














a 

















7 





MATRİSLERİN ÇARPIMI 
A ile B matrislerinin çarpılabilmesi için 


A matrisinin sütun sayısı, B matrisinin satır sayısına eşit 
olmalıdır. 


Arman « Bnxp # Cmxp dir. 

A matrisinin i. satırı ile B matrisinin k. sütunundaki ele- 
manlar karşılıklı olarak çarpılıp bu çarpımlar toplanırsa, 
A.B-C matrisinin i. satır ve k. sütundaki elemanı, yani 
GC, elde edilir. 








12 012 
Az — 
| . ki p el 


olduğuna göre, A.B yi bulalım. 








meh alkol 


110424 1.1420 1.242(-1) 
30444 3.144.0 3.214.(-7) 


8 10 
l 63 2l bulunur. 











2 
| > ve B-İ0 
os4k, |, 


2s 


veriliyor. A.B matrisini bulalım. 


348 





körfez yayınları 











2 


Ki inklaknl ii 


1.242.0433 
0,24*3.0443 


N bulunur, 
12 b 


A-| 0 İve B-(45 -4) 


—2 


olduğuna göre, A.B matrisini bulalım. 








2 


As) 0|/45-4)- 
- 










24 25 
04 05 


2-4) 
 0.(-4) 
(-2)4 (-2)5 (-2).(-4) 
8 10 -8 
0 0 0| bulunur. 


—10 8 



















—1 
1234). z4 
n234l7 


olduğuna göre, x kaçtır? 


me. 


2 


Xx 


ke 


o Dz EB 


EE LUVSGMATEMATİK 






































2 
1234 ip -H1.242.(-143.044x) 


x 
-|24(-2)4044x)| 
-J4x 
Ohalde, (4x1-4-—14) 
>4x-4 


xz1 bulunur. 
Cevap (C) 





—1 eli 
<a 2 Tl | 
a Am ei 


olduğuna göre, m sn $ k Kaçtır? 


A4 BS e “07 E) 8 





Azxe- Boya > Cayg Olsun 
m c,, olduğundan, 


A nın 1.satırı ile B nin 1.sütunun çarpımı 
m'yi verir. O halde. 


m0.14(-1). (2) 
2 
nc,, olduğundan, 


Anın 2. satırı ile B nin 2. sütunun çarpımı n yi 
verir. O halde. 











körfez yayınları 











A İmin) ve B-İn am) i 


olduğuna göre, A.B aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? i 


A)BA DIN OB D) a) EBA 











AB-Jm di n | 


1-m 
İm(i-n)snm mnsnfi-m)| 
<İm-mnsnm mnsn-om)| 
-Im nj 
SA bulunur. 


Cevap(E) 


A.B#B.A (Değişme Özelliği yoktur. 
Fakat bazı durumlarda eşitlik olabilir.) 


(A.B).C-A. (B. O) (Birleşme Özelliği) e 


A(B4C) -A.B4A.C (Dağılma özelliği) 


Al-LAZA (l etkisiz elemandır.) 
A.0-0.A-0 (0, Düten elemandır.) 

A“ Ovs B» O olduğu halde A.B O olabilir. 
A.B-B olduğu halde A -I olmayabilir. 


n-(1).241.1 m Maş pair 


n——i 
k-c,, olduğundan 


Anın 3. satırı ile B nin 3. sütunun çarpımı k yı 
verir. Ohalde, 


kz1.142.3 
k—7 
Buna göre,m*n4*-k-24(-1)417 


-8 bulunur. 
Cevap(E) 








KARE MATRİSİN KUVVETLERİ 


Anyn Kare matrisi verilsin. 

AI 

Al-A 

AZ -A.A 

AS-A.A.A-AZ.A 

Am N An z Armin 

(AT) <A dir. 

Birim matrisin bütün kuvvetleri kendisine eşittir. 
Yani, 17 -Idir. 



























































2x2 boyutundaki bazı özel matrislerin büyük 
kuvvetleri alınırken aşağıdaki ifadeler kolaylık 
sağlayabilir. 





3 


© olduğuna göre, A2 matrisini bulalım. ||| 





wax (3 21(38.2 
K-AA-İp ale.) 
“ f33420 

Zi 0.34(3)0 0.21(-3)(-3) 


3.242(-3) 


So yo 


350 |- 









körfez yayınları 














12 010 
b 1) 


matrisinin eşitini bulalım. (|| 











Ohalde 
127“ (1 22010 
01) Jo 1 
b ij bulunur. 





EEE 


12 i 
asli, İ ve (0) -X2—3x44 


olduğuna göre, (A) yı bulalım. 





——-LYS MATEMATİK. 


anar z 
e e a kei EE Ea Şa Ea çe ei b 





EE) mAkamaçsmcınunubcunu 











1 





10 


N 





3 
a-İş 


olduğuna göre, A2912 matrisini bulalım. ; 


A) A?—3.A44 

2 12 
li g )s41 

ekle * 
0 -10 0 1 

f-1 zİ- sl o 

EE” İse P 4 


| bulunur. 


: 

























1! matrisini bulalım. 





körfez yayınları 

















Aİ AZA -(-A)A -A 
A) 
A 


Yani, A matrisinin çift kuvvetleri —A 
A matrisinin tek kuvvetleri A dır. 


O halde A291i -A bulunur. 


BİR MATRİSİN ÇARPMA İŞLEMİNE GÖRE TERSİ 

A matrisi n. sıradan bir kare matris olsun. 
A.B-B.AzI, 

şartını sağlayan n.sıradan B kare matrisi varsa, bu 
matrise A matrisinin çarpma işlemine göre tersi denir. 
AAİsATAZ-I,dir. 






EE 


— matrisinin çarpmaya göre tersini bulalım. 








“ol olsun. 


| Bluğundan 


A. a 


x*dz yıtdt 10 
Ez e 4 
Buna göre,“ *22”1 b xE—5 
3Xx*-5z-0 -3 
ie) yz2 

t 


3yt5t1 1 
Olulda Ave) İİ Sİ olani 
.İzt 3 —1| 
































sk 3l 


- olduğuna göre, Alibulalım. ||| 











5 7 Ni 
as; 2 olmak üzere, 
a 1 |3 -7 

A EE 5 
.1p3 -7 
1İ-2 5 


3 —7 
JE | bulunur. 


| i matrisinde ad—bc 0 
cd : 





“BeAlyokur. 








matrisin çarpmaya göre tersinin olmamasi 
için x kaçtır? 


A ay o YE 


a 
ei 











körfez yayınları 











A1 olmaması için, 
v3x-(24V3)(2— 3) 0 
V3x-(2 -(3))-0 


Y3x-(4-3)-0 
3.x-1-0 
3.Xx 1 





PA A» e NA 


ATASAAT ZI 
(ay'a 
(AB)'-B'A“ 


(KAY -TAN, keR-(0) 
ral 
AB | olduğu halde, A1 - B olmayabilir. 





5 4 
as-İ; 1 


olduğuna göre, B-. A! matrisini bulalım? 











BA -(AB)” ; 


kal 


3 -2 
| 7 5 | bulunur. 
2 2 


—LYS MATEMATİK 
























EE mk ik EE e) 













AZ cotx  tanx 
o İkcetx tanx 
vi 
“veriliyor. B-İzA| “olduğuna göre, b,, x v3 
eşitliğini sağlayan X dar açısı kaç derecedir? 
Geo D)75  E)s0 


 A)30  B)45 








AL 1 tanx —tanx 
“ cotx.tanx—(-cotx).tanx|cotx ocotx 


. 1 ltanx -tanx 
“d#tlcotx o cotx 
—tanx 


. 1lJtanx 

“2İcotx cotx 
—tanx 
GOtX 


bulunur. 
2 İ ulunu 
ai 


1 pi 


“©21İcotx 


B-2A1 
- Jtanx 
7 cotx 


cotx 


bı, - V3 olduğundan 
tanx v3 


Xx - 60" veya x - 2409 bulunur. 


x dar açı olduğundan Xx - 609 olmalıdır. 
Cevap(C) 











AT pla Ve Gel. : 
1-3 20 


matrisleri veriliyor. A. B - C şartını sağlayan 
B matrisini bulalım. 











ZEN EMEL eM UR EEE E 








körfez yayınları 






















—— “W 
A.B - C eşitliğinde her tarafı Aİ ile soldan çar- 


parsak 
ATAB-ATC 
B-AC 


lal 


| 


i 






Uygun şartlarda verilen A, B, C matrisleri için 
AB-C-2.A eşitliğini sağlayan A matrisini 
bulalım. — 








A.B-C-2.A 
A.B -2A-C 
A(B -2)-C 
A(B * 21) -C 


Her tarafı (B # 21)“ ile sağdan çarparsak 
AB-I) (8-21) - C(B 4 21) 


A —C(B #2171 bulunur. 





















































Kural 


eld ay? 
cdi, cd 


BİR MATRİSİN TRANSPOZU (DEVRİĞİ) 





Bir A -Ja matrisinin satırlarının sütun ya da sütun- zad—bc dir. 








gimen 


larının satır yapılması ile elde edilen Tağilnxm matrisine, i N 

A matrisinin transpozu (devriği) denir ve (ZA) 431 <2A 431, : 

AT veya A' ile gösterilir. ei 2 -1 3 10) 
. 3 -2 01) 











“simetrik matris olduğuna göre x*ytz3z 





Ke 



































kaçtır? T4 3 
z 7 —2 > e A- 23 
| a yi e | a2 B-* Wo De Ez 
A-f3 -5 4), >A'-İ-5 pp, olduğuna göre detA kaçtır?:. 
a İş | A4 B6: G8 Die iz 
1 i 
e-İz| >B' -f Blk : | 
pi 1 A, B, C matrisleri 2. mertebeden olmak üzere, < j / 
e-İş 21 >C' -2 .| i AT — C olduğuna göre, C-1(B.A)' matrisinin eşi. “ “Ammeatrisi simetrik matris ise A! -Adır. 
2x2 2x3 i Pei rn : ARR Deği 1 x z 1 4 -5 
i . tini bulalım. > “ 
D-|-3l, —D' -f-3), i MM e. © GA'sA>|4 7 -8)-ix 7 y mi 4 3 
ol - zi > etAz | 
er eli : GE ar ek e, | e >.» 
P 3 il -|1.:3 AA : co e JA Buradan; x-4, y-—8 ve z7--5 bulunur. 43-23 
2x3 — a e A A 
a Ohalde, x*y12-44(-8)*(-5) >12-6 
Gİ .(B.A))-Cİ.AT.BT -6 bulunur. 
-—9 bulunur. 








-Cİ.C.BT | 
| S Cevap (B) < | 
E -1,.BT E 
| ke R olmak üzere, A ve B aşağıdaki işlemler ta- Si Me : 
nımlı olacak türde matrisler olsun. g 5 
i İ DETERMİNANT $ 


(AYSA 






Determinant, kare matrisleri reel sayıya dönüştüren bir 
| fonksiyondur. 
Determinant fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği reel 
sayıya matrisin determinantı denir. 
Akare matrisinin.determinantı detA veya IA| ile gösterilir. 
mn boyutlu bir A matrisinin odeterminantına 
| n.mertebedendir denir. 





(AXB)7—ATİBT 








işleminin sonucu kaçtır? 


(A.B)7—>BT.AT yi ESİR 
Ni A25 B)35 C)45 D) 50 E) 60. 


A“ z 

X 2 

(K.A) —k.AT | olduğuna göre, A-İ.B-1- AT eşitliğini sağlayan 
; . Bmatrisini bulalım. © 





( AT pe ( Aİ ) 





AT A ise A simetrik matris 














- Kural 


. ATs-AiseA ters simetrikmatris . ooo 
 Azlal,,, ise IAlzadır. 











3 -2.0 5 
4 als 2 
-(3.4—4.(-2)4(0.2-5. (-5)) 
— (12 — (<8) 4 (0 — (25) 











ABİ SAT (AB) (AT) 
i BA-(A“J 



















45 bulunur. — 
i - Cevap (C) 


eşitliğin her yanını A-İ ile sağdan çarparsak A — (1248) 4 (0 425) 
lr ça a 20 4 25 
EN BAAİ -(AYT. A” li 
2 3 | ye B-(-3),,,— !BI-—3 
As BI, - 3 21(30 : 
1-2 2? lo1l)21 


C-va) > Ici-v3 


olduğuna göre, (2. A)T -3.1 matrisini bulalım. 132 
i ; B- 2 4 bulunur. 











IVS MATEMATİK 355| 






































ES Ese EEE Es 














.A1s B)30. 


SİNX COSX 
siny.. cosy 


v3 
2 








eşitliğini sağlayan (X — y) dar açısı kaç 
derecedir? 


045 D)6GO E)SO 














SİNX COSX 
siny cosy 


3 
2 








simxcosy-siny.cosx-“İ 
sin(x — y) - sin6O 
>x—ys60” veya x—-y-120* 


Dar açı istendiğinden, x—y -609 bulunur. 
Gevap (D) 


2009 2010 
2011: 2012 


determinantının eşiti kaçtır? 
«90 mi. Biz 








A)—z  B)-I 








2010 — x olsun 
x-1 X 
le Gel —(X-1.(X42)-Xx.(X41) 








EXİ4X—2-—(X2 4x) 
-Xİ4X-2-X2 Xx 
--2 bulunur. 
Cevap (A) 





körfez yayınları 





izyj-1 olmaküzere 











log, 3-i 

34i log,'© 

determinantının eşiti kaçtır? 
 A)-10 B)—  C)-6 D)-4 








log, l09,16-(341X3-1) 








pe log,'S— (3? a 0) 
4 

-l0g;? -(9-(-1)) 

-4-—10 

--6 bulunur. 


Cevap (C) 





Birim matrisin determinantı 1 dir. 
























1 0 
LI) 
leh 
z1.1-0.0 
1 bulunur. 
Minör 


n. sıradan bir A kare matrisinin £. satır ve j. sütun atıldık- 
tan sonra, geriye kalan matrisin determinantına, Ağ ele- 
manının minörü denir ve M;, ile gösterilir. 











ar e 
































msısrırıcımımmcırnıtaLımıcıcımıcırıcırınrıcmırınınıcınınınınıcının 








EA EA Bi ii Emi El Eli Eş Di Ed a Emi Gm Evi bl El Ki 








fEt0::1 
A-l2 3 -2 
1324 


olduğuna göre a,, elemanının minörü kaçtır? 
Me Me gi, EO... 8 















aç, ün minörünü, yani M,, ü bulunmak için, önce 
matristen 2.satır ve 3.sütun atılır. Sonra, kalan 
matrisin determinantı bulunur. 





-—0 1 
As| 2 3 -2 
1 3 -1 
Mz; - 3 
—-(-1.3-0.1 
-—3 bulunur. 


Cevap (B) 





SİNX © COSX COtx 


Az —cosx Ssinx.  tanx 
tanx 0 1 


olduğuna. göre, aş, elemanın minörü 
(M..) kaçtır? 


A)o 01 D) 3 E)2 





Matristen 3.satır ve 3.sütunu atıp, kalan matrisin 
determinantı alınırsa, 


sinx cosx 
—cos Sİnx 
zsinx.sinx —(-C0sXx).cosx 


33 








—sİn? x4# cos? x 
1 bulunur. 


Cevap (C) 


İYS MATEMATİK 








Kofaktör(Eş Çarpan) 


pan Kare matrisinde 


Az laşl 


Ay < (1). Mg ifadesine, ay elemanının kofaktörü 
(eş çarpanı) ya da işaretli minörü denir. 











—B 5 
A 
Bi sl 
olduğuna göre, 13 elemanın kofaktörü kaçtır? 
C)-10 D)-9 E)-8 


A)-12  B)-11 








13 elemanı A matrisinin a,, elemanı olduğundan, 
bu elemanın kofaktörü, 


Aza - (-1)2*2 . Map 
-c1)4.) —sl 
-1.(-8) 


-—8 bulunur. 





körfez yayınları 


Cevap (E) 





443 542-2 
Az —y3 0 23 
5-2 4-3 VE 


olduğuna göre, M,, * A,, kaçtır? 


A)-20 B)-10 C)0 D)10 E)20 








357) 
































A El bem Bad E4 Bi Gi Bl Gl Em kei em b km ema mumin cl Ran 


















































Matrisinin 2.satır ve 3. sütunun atarsak, 
AY3 542 
5-2 4-J3) 
— (44 v3). (4— v3) — (5 — v3) (5 v2) 
— (42 — (Y3)) — (52 - V2Y) 


za © 








-(16—3) — (25-2) 
-13—23 
Mpa #—10 bulunur. 
Azg-(-1 3. Mag 
z(-1)5. (10) 
z10 bulunur. 
O halde Mpg * Azg <-10 * 10 
z0 bulunur. 


Cevap (GC) 


Kofaktör ile Determinant Hesaplanması 


n > 2 olmak üzere n x n türünde bir A matrisinin determi- 
nantı, herhangi bir satır veya sütun elemanlarının kofak- 
törleri ile çarpımlarının toplamına eşittir. 


Oy Az Aş 
Aslay âz Ay 
i Ayı İz yg 


matrisinin 1.satıra göre determinant: 


Al —aşş Aşı Haş. Aşz # Aşa. Aşg 











olduğuna göre, det A kaçtır? 


o a m A 





körfez yayudarı 


















İİ gx 3 türünden bir matrisin determinantı hesaplanırken 
 şamus kuralı uygulanabilir. Determinantın ilk iki satırı, de- 
-ferminantın altına veya ilk iki sütunu determinantın sağına 
i yazılarak, aşağıdaki gibi determinantı bulunur. 


İkinci satırda iki eleman O olduğundan determi 
nantı 2. satıra göre hesaplamak kolaylık sağla 






Matrisin 2.satıra göre determinanti 
detA — Azş  Azş $ Aza e Ayp $ Ag. Az 


ay. caz My tay. (1 yarz Mgptüy. ape, ML, 


İm, Ma Biz 


. Ban, AZ 229 
























İŞ İS Beğ Beş 

3 e e Ra 
-043.(-1) Rea s0 : E E a Lİ Si 
—3.1.(3—(4)) -“ il > e 
-3.1(-1) ri aş 
-—3 bulunur. 


Cevap (D) 


— (yg « Aza» Azı $ Aza «gz Aş $ Aa Arz Az) 


veya ilk iki sütun sağa yazılarak 


3 02 0 














By, “ag ya A Biz 
1911 e e 
29 301-1 bigi e Aa See 
007. 1 MM 
olduğuna göre, |A| aşağıdakilerden hangisidir? e Mi ç AN va 
— < A 
A) -9.M,, SE a 
D) -7.Mag 


NAL (aş « Aza » Bag $ Aya Aza Aş $ Ata > Azı az) 


Naşa - App » Agı $ Aşı » Aza ğa $ Aşz » Azı * Az) 


JA — (aş « Aza » Mag Azş «Ap Arz $ Ağı «Arz Aza) 


şeklinde bulunur. 














i yü AZ. T e) 
2.sütunda üç tane eleman O olduğundan 2.sütuna — e 
göre determinantı bulalım. 
VA| —aşg. Aşa * zg» Ayp * Ağz. Aza tas» Ap 2. : : 
—0.A, 49. Azat s0. Ağ gi 
3 2. 


-9.A,, 
-9.(1Y2 Map 
z9.M,, bulunur. 


olduğuna göre, det A kaçtır? 


Aş ge so ee 





Cevap (Cc) 





a, INO MM TEMATİK 





körfez yayınları 





detA-(2.2.(-1)41.2.343.0.4) 
—(3.2.344.2(-2)4(-1).0. 1) 
-(44640)—-(18— 1640) 
2-2 


z0 bulunur. 


Cevap (BD) 





veriliyor. IAl - 22 olduğuna göre, a kaçtır? 


Ag. Ba 0)8r.. 06. 67 





Sarrus kuralını uygulayalım. Bu soruyu ilk iki sü- 
tunu matrisin sağına yazarak çözelim. 


TAİ — 





yl 


LA — (2.0.041.3.14a.1.3) — (2.1.14a.3.041.0.3) 
-(0-3s3a)—(240 40) 


-3a*1 
O halde, 
Al -3as-1-22 
3a 21 


a7 bulunur. 


Cevap (E) 
























































“olduğuna göre, det A kaçtır? 


A)10 B)9 8 D7 





1.satırda üç tane O olduğundan, 


1. satıra göre determinant yazalım. 
LAl aj, . Aşş kap. Aş taşa. Ag taş. Aşa 
O.A, -(-İ).A,,s-0.A,,*0.A,, 
(1). Aş, bulunur. 


LAN (A) Aşz 
imi <1). (1 yz Mz 
tt 3 
M,-)0 2 O 
- 1 2 





detA—-(440:0)—(-440-0) 
-4-(4) 
8 bulunur. 
Cevap (C) 


Determinantın Özellikleri 


1. o Bir determinantın herhangi bir satır veya sütunun- 


daki elemanların hepsi O ise determinantın değeri 
Odır. 














körfez yayınları 





EE EEE EEE EDE RENEE 
Gama Basırırıcırıtaucıtaırırıtımırınımızıcıcıcını 
Lr 


2. Bir kare matrisin herhangi iki satır elemanları ya da 
herhangi iki sütun elemanları birbirine e 5 
orantılı ise, determinantı O dır. 








Şit veya 





olduğuna göre, Al kaçtır? 


B)4 03 






ii m A) 5 








3.  Birdeterminantın herhangi iki satırı veya sütunu yer 
değiştirilirse, determinantın işareti değişir. 


1. satırı 2 ile çarpıp 2.satır ile toplayalım. 











1 -1 2 1 -1 2 
JAls-242 2-2 144)-l0 O 5 
o -1 2 0 -1 2 
abc ghk 
defi-5ise İde fİ--5 elde ettiğimiz yeni determinantı 2.satıra göre 
ghk iye açarsak, 
Ax O.A,, FO. Aş t5.Azg 
—5Az 
1 —1 
z5. —1 243 
eh 2 
-5.(-1.(-1 
-5 bulunur. 


Cevap (A) 





n. sıradan bir determinantın herhangi bir satır veya 
sütunun her elemanı, iki elemanın toplamından 
oluşuyorsa, bu determinant iki determinantın 
toplamı şeklinde yazılabilir. 


4. Birmatrisin herhangi bir satırını k ile çarpıp diğer bir 
satıra ekleyince matrisin determinantı değişmez. 









Aynı özellik sütun içinde geçerlidir. 











la b 
cd 


a*3c bsdd 
G d 















a-2b b 
c—-2d d 




















2008 2009 2010 
Jalİzoo9 2010 2011 


İocö li 
2010 2011 2012 


1000-1000 1001-1002) 
1000 1002 


1000 1002 


determinantın değeri kaçtır? i 
D) 2009 OE)2010 


b -1 

“İon e 
0.1002 —(-1).(1000) 
-0-(-1000) 

1000 bulunur. 


A)-1 B)o O1 


ZA RSAATI—AAA TIK 


IM ASATISAMATİIZ/ 






















2008 
JA|<|2009 
2010 
2008 
2008 
2010 
040 
z0 bulunur. 


2010 


2009 
2010 
2011 
2009 
2009 
2011 


2011 
2012 ig 
2010) J2008 2009 2010 
2010/4) 1 1 1 

2012! (2010 2011 2012 


Cevap (B) 


6. Bir determinantın herhangi bir satır veya sütunu k 
reel sayısı ile çarpılırsa determinantının değeri de 
k ile çarpılmış olur. 














abc a bc 
d'e fİsxiseld. e f/s4.xdir. 
ghk 4g 4h 4k 


körfez yayınları 





a bc 2a b -3c 
2 3 4lsxise4 3 —12 -2.(-3).Xx 
—1-2 -3 -2 -2 9 


7. Bir kare matrisin determinant ile transpozesinin 
determinant eşittir. 


LAl <JATI dir. 











Az 344i tanx 
“İcotx 3-4i 


olduğuna göre, IATI kaçtır? 


A) 36 B)30 OC)24 D20  E)0 


















































9. Bir 














ATI — TA olduğundan: 
3-4di tanx 


ii 
cotx 3—di 
>(34 413 —4i)-tanx.cotx 
—3* —(4i) —4 
-9—(-16)-—1 
-25-—-1 
-24 bulunur. 








Cevap (C) 


8. Kare matrisleri çarpımlarının 


determinanttı, 
determinantlar çarpımına eşittir. 


det(A. B) -detA.detB 














—2 4 
AB - Li 
| | Şu) Ve IBI-2 
olduğuna göre, İAl kaçtır? 
A)-5 B)-—3 ©-1 Do E)3 
IA.BI — İAl .1BI 
—2 4 
JA 
|; 3 e 
2).(C3)—34-1AI.2 
6-12—1JA).2 
—zlA|.2 


> İAl-—3 bulunur. 


Cevap (B) 


kare matrisinin kuvvetinin 


determinantı, 
determinantının kuvvetine eşittir. 


det(AN) (det A)N, (ne 2*) 








körfez yayın- 
































A matrisi 2x2 türünde olduğundan 


16.Al - 62 .JAl 


141 3i 
A —İ 
E 14 İ 
olduğuna göre, det(A99) u bulalım. | 


-36.(m? -(m? -2)) 
—36.(2) 
-72 bulunur. 





Cevap (D) 





det(A*) — (det A)” 


Gri sip 
Jo 14i 


-((040.(14)-0.3i)” 
—(2i)" 


- 20 ;40 


11. Bir kare matrisin çarpmaya göre tersinin determi- 
nantı, determinantın çarpmaya göre tersine eşittir. 


5-29 bulunur. 





, 3 —-4 
10. A, nxntüründe bir kare matris olmak üzere, asl : 
IK.Al < KN, LAL dir. olduğuna göre, 1A-'I kaçtır? 
1 1 1 1 
AL —-— Oz Dz 61 
< vi M 36 > e > : 
abc | 
Asldet| isel4aJ-4*JAldır. j 
ghk 


3x3 








1 

A 

Azra 
: ii İs —4 

2 varil 2 
A m m —2 ; : e 2 0 
1 m > 1 N 
olduğuna göre, I6Al kaçtır? * 3.0-2(-4) 


A)O. B)36 ©)50 D)72 E10 -; bulunur. 


Cevap (B) 


EK MATRİS (ADJOİNT MATRİS) 


Bir matrisin elemanları yerine, o elemanların kofaktör- 
lerinin yazılıp, transpozu alınarak elde edilen matrise ek 
matris denir ve EK(A) yada Adj(A) ile gösterilir. 


Ağ ağ RAM AZ BE la a ağ 








körfez yayınları 








i 
A, Öç Ay Âz An 

Asla, a, âşlise EKA)-İA,, A, Az, 
Ayı Az Bag Ay, Ay Ay 


d -b 
a-fe il ise EK(A) - pi 1 N 








21. la 2 
il ise EKAY-İ 3 l 


Bir Kare Matrisin Tersi 


nxn boyutlu bir A matrisinin çaroma işlemine göre tersi, 
lAl # O olmak üzere, 


1 


A 


A1- — .EKA) dır. 


lAl -0 ise Anıntersi yoktur. 





1 d | 
“ad-belj-e a 














SE 


olduğuna göre, A-! matrisini bulalım. 

























































e İİ 
Ga (8.1-3.2) n 











8 -2 
2 
matrisinin çarpmaya göre tersi yoksa x kaçtır? 


C)10  D)12 


A-10 o B)o E) 14 





A nın çarpmaya göre tersi yoksa, 
det(A) - 0 olmalıdır. O halde, 
8 -2 
x -3 
8.(-3)-X.(-2) 0 
—2442X-0 
2X-24 
Xz12 bulunur, 


s0 

















100 
Az| 120 
-2 02 


: matrisinin tersini bulalım. 








e e ea 








körfez yayınları 















SN 


AT EKA) dan çözersek çok uzayabilir, 


Bu matrisinin tersini, temel satır işlemleri ve birim 


matris yardımıyla bulalım. 


Matrislerin satırları s, , s,, 5, olsun. 


10 0'100 (C1):5y45, 
akl 120010 , 
'l2032'00 1 (2544 8, 5) 


1 
792-8; 


100!100 
-)020'-110 1 
002'20 1 5518) 
100! 100 
z A SN 
-Jo1 o; -y0 
002! 10 


bulunur. 


Doğrusal Denklem Sistemlerin Matris Olarak 
Gösterimi 


n bilinmeyenli ve n denklemden oluşan, 


Ax, tax, 1... ta, XD, 
Maş Xyt Aog Xg kt Ayp Xp ba | doğrusal 
: i i denklem 
sistemi 


AnıXı*t AppX 1... tax b, 


dt Aşa -- Anı |) X| (b; 
21 Azı --. ân || Xİ) (ba 
nt Ana **- Ann Xn b 


————— 
A Xx B 


biçiminde yazılabilir. 


Burada A matrisine katsayılar matrisi X matrisine 
bilinmeyenler matrisi ve B matrisine sabitler matrisi denir. 


gi İİ İİ A kele ii 


























AX3 B doğrusal denklem sisteminde (A 40 olsun. 
İ yer tarafı A“ ile soldan çarpalım. 

İ.(a. 9 >A1.B 

pi. A).XSAİ.B 





ILX—A1.B 
X-A1.B 


çarpımından X matrisi bulunur ve 


Yy. Xa < Xn kökleri hesaplanır. 











Xx*2y4137-0 
2x—yızzi 
3x-y—27-—2 


denklem sistemini matris biçiminde göstere- 














AŞ, t A,Xa t Aşka 0 
DiXş * bax, * baXg —2 
CAK, $ GaXg t Egg > 3 


doğrusal denklem sisteminin katsayılar matrisi A dır. 


o 12 
 A-1-1 2 0 


3-1 1 


olduğuna göre, X, * X, * X, toplamı kaçtır? 
b). BS 


Ao Bİ 6)2 


iy ATA AA TI, 








körfez yayınları 








G, Ce SİX; 
Yani, AX-B>X-? 
Her tarafı A” ile soldan çarparsak 


A“ AXs AB 
X-AB 
o 1 2 0 
Xl-1 2 01-2 
3 1 1 3 
x) 74) 
Xx, İsİ-4 
Xa 1 


O halde Xx, 4, X,-—4, Xg- 
X$Xg4Xg544(-4)1 


-1 bulunur. 
Cevap (8) 






















































































İMATRIS VE DETERMİNANT TEST -1 


A m ee 





e e di 


1. © Aşağıdakilerden hangisi birim matristir? 


»hel ea 


2. Aşağıdakilerden hangisi karesel maitristir? 


Af 2) B)/2 4) 


3. o Aşağıdakilerden hangisi simetrik matristir? 
12 01 43 
A) | | B j 
34 ) 40 9 3 0 


147. 
> ; y 2 E H 


4. Aşağıdakilerden hangisi sıfır matristir? 








körfez yayınları 








EE e e 


5. 


6. 


8. 





3 &zi EZ EZA El ez ER ei e m Beş nl in Ki e 


Aşağıdakilerden hangisi skaler matristir? it 2 3 
i A-l4 5 6 
40 10 | 
A LU) z — 
İş 3İ B) | 3| Cc) p 23 -1 
D) 60 11 mairisinin asal köşegen terimleri aşağıdaki 
06 E) 4 kümelerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) (, 5, —1) B) (3:5, —) C) (, 4, -2) 
D) (2,3, 5) E) (1,3, 5) 
. (61, 
Ii. (34 
iel o. o (2-231 (6 8 
il. (4 —2 31,,, yaz 2İİs 2 


di 


matrislerinin kaç tanesi satır matrisidir? 


A) o B)1 c)2 D)3 E4 


olduğuna göre, Xx # y toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)9 E) 10 





“akde 


olduğuna göre, A * B toplamı kaçtır? 


Aşağıdakilerden hangisi köşegen matristir? 


“hel oha) 


körfez yayudarı 


1 
ol7 


Aşağıdakilerden hangisi üçgen matristir? 


123 012 310 
MJos4| oOBla42) ©2380) J iz x 3 i.02 
002 10 1 141 -İkey l e-İ El 
024 j 111 54 
D)/036 p|2221 2a-B-İz 5| 
048 333 
olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
A)1 B)3 C)5 D) 6 E)9 





13. |2 3 -5 
al o zl 


olduğuna göre, A! aşağıdakilerden hangisidir? 


T2 1 13 T2-4 
A3 0 B)lo 3 olı 3 
43 3-4 03 
24 
103 
Dİ3 0 a) 
3 eğ 


14. ali 2 
4 — 
matrisinin toplama işlemine göre tersi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
1 —2 -2 1 4 — 
43) ekil olz 


a) oka 


15. A9 2 
1 3 
olduğuna göre, A” -3A » 41, işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 


6 -8 6 — — -8 
hzl ola ole) 
— 
va) efe) 


16. o A-li © 
1 -İ 


olduğuna göre, A9 aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A4 Bs Oi D8I ES 








> Fevap Anahtarı 1D 2.D 


AE EEE 








A em BR palm ii elk 





3C 4B 5D &.D 7.B 









8A SA 10E 11B 12B 














Fr 








Rl ül ei m Emi 














EDE EA Em En a El EA 

















MATRIS VE DETERMİNANT TEST 

20 

12 3 
Az z 

1. t N | B-(12 

31 
olduğuna göre, A . B aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 


1 
A) R J B) H pi o) i 


92. 12 -1 
A-l|0O 3 1 
41 1 
olduğuna göre, 4 ün minörü kaçtır? 
A)—-2 B) -1 C)1 D)3 E)5 
3. 6 4 2 
A-l0O 3 -2 
12 3 
mairisinde 3.satır ve 3.sütunda bulunan ele- 
manın eş çarpanı kaçtır? 
A) 10 'B) 12 C) 14 D) 18 E) 20 
4. A-İX 5 
6 2 


matrisi veriliyor. 


A LAR ae Peri 
A matrisinin tanımsız olması icin x kaç ol- 
malıdır? 


A)15 o(B)16 C)1i7  D)20 


E) 30 








körfez yayınları 





“ e 


olduğuna göre, A -! aşağıdakilerden hangisidir» 


olduğuna göre, a * b -c kaçtır? 


A) 40 B) 38 C)37 D) 36 E) 35 


<? 


olduğuna göre, A“ matrisinin eşiti aşağıdaki! 
erden hangisidir? 


A) 99 0 
198 99 


ab 
asl İvsa.ar- 21 12 
cd 12 29 
olduğuna göre, a” 4 b? $ c24 d2 toplamı kaçtır? 


A)40 B)45 C)48 D)so E)55 


a ŞAN 2 DA aç ŞERİ 



























a er 
ener 


2006 (o 2007 
2008 2009 





determinantının değeri kaçtır? 











A)-2 B)2 C)2006 D)2007 E) 20062 
10. Ap 
— 1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) —g40 B) —g20 C) 020 D) 240 E) 960 
m PAN Mezzo 
ton 4 1 Xx 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)4 B) 5 0)7 D) 8 E)9 


12. A > (aylar veriliyor. 
JAJ — 5 olduğuna göre, ((2A)1| değeri kaçtır? 


1 1 
MŞ B5 Os Ds 9 





körfez yayınları 





Ee Ep klan 


13. 


14. 


pa 
gı 


16. 





EE Emi Eni rd ki EE ka e Esi Kn 





A, matrisinde I2Al -8 


olduğuna göre, ISA! kaçtır? 


A) 16 B) 18 C) 20 D) 24 E) 36 
0 2x 3 
1 —2 Xx (s-13 
-1 3 4-x 

olduğuna göre, Xx kaçtır? 

A)2 B)3 o 4 D)5 E)6 


13 
Az 
1 6 
olduğuna göre, A2 matrisinin determinant! 
kaçtır? 


1 1 1 1 1 

MZ NE - D) — ve 

M7 B) 3 95 )3 yi 
3 00 
Azl1 42 
—a 63 


olduğuna göre, EK(A) nın birinci satırındaki 
elemanların toplamı kaçtır? 


A) -—11 B) —7 0-4 D)—3 E)0 





(bevap Anahtarı Dün 2E 3D 4A 5C 6B 7E 8D SA 10D 11.C 12D 13B 14A 15B 16.E 





İİ ak <a 


—-1369| 
























































FONKSİYONLARIN TANIM, DEĞER VE GÖRÜNTÜ 
KÜMESİ 


A ve B boş olmayan iki küme olarak üzere, Adan B ye 
tanımlı bir f fonksiyonu — 





HA—>B 


şeklinde gösterilir. 

A ya fonksiyonun tanım kümesi, B ye fonksiyonun değer 
kümesi denir. i 
A kümesindeki elemanların B kümesinde eşleştiği ele- 
manların oluşturduğu kümeye de fonksiyonun görüntü kü- 
mesi denir ve f(A) ile gösterilir. (((A) < B dir.) 





A-(1,2,3,4) 
B—fa,b,c,d,ej 
C-(b,c,dj) 
olmak üzere, 


A 





A: Tanım kümesi 
B : Değer kümesi 


KA) - C : Görüntü kümesi 











yayudarı 


fez) 


Ör 


hi 


h 








Şimdi de fonksiyonun grafiği üzerinde tanım, değer ve 
görüntü kümelerini kavramaya çalışalım. 





Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonuna göre, 


Tanım kümesi : (2, 6) 
Görüntü kümesi : (-4, 3) 


Değer kümesi : Reel Sayılardır. 











Grafiği verilen bir fonksiyonda tanım kümesinin 
elemanları x ekseni üzerinde, görüntü kümesinin 
elemanları y ekseni üzerinde bulunur. 












































e 
Aşağıda gratiği verilen fonksiyonların en geniş 
tanım ve görüntü kümesini yazalım. 








FONKSİYON En Geniş Görüntü 
Tanım Kümesi|. Kümesi 








B. BİR FONKSİYONUN EN GENİŞ TANIM KÜMESİNİ 
BULUNUŞU: i ie 


1. Polinom Fonksiyonun Tanım Kümesi 





O) zaxlta,,xTİK... sa,xta 


biçimindeki reel katsayıli polinom fonksiyonlar 
— tüm reel sayılar için tanımlıdır. 


372 İm 








İ()2x3—3X2 44x47 


fonksiyonun en geniş tanım kümesi iisd 


a 


/ 





Lo) 
gix) 
rasyonel fonksiyonu g(x) * O için tanımlıdır. 


körfez yayınları 


X 





f) x-9 


lerden hangisidir? 








7 


tanımsızdır. 


xX2-9-0isex-3veyax-—3olur. 


olur. : 








Lı Kşiyonunda, x yerine verilebi öm 
unda, ilecek tüm reg 
sayı değerlerinin, bir reel sayı sonucu bulunacağı 
i için 6) in en geniş tanım kümesi R dir. 
—— ğ 
e 2 (k 
hada EE 
m A 





f(x) ve g(x) birer polinom fonksiyori olmak üzere, 





fonksiyonun en geniş tanım kümesi aşağıdaki- 


A) (-3,3) B)(-3,0,3) CİR- (3, 3) 
D)R--3, 0, 3) E) R-0) 










f(x) fonksiyonu, paydasını sıfır yapan değerlerde 


O halde f(x) in en geniş tanım kümesi R--3, 3). 






Cevap(G) 

































: 9. : > i > 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) R-3) B) R--1) C) R--2) 
(ORA. RR A 
LL 



















Fonksiyondaki her kesrin paydası ayrı ayrı ince- 
lenir. 


x—3-0isex-3 
xt1>0İisex>-1 


O halde f(x) in en geniş tanım kümesi R— (-1, 3) 
olur. 
Cevap(D) 


3. Köklü Fonksiyonun Tanım Kümesi 






f6) polinom fonksiyon vene Z* olmak üzere, 


Ve) fonksiyonu 


a) n çift ise f(x) 2 O için tanımlıdır. 


ks MİND kiz 











b) ntekisef()e Riçintanmldır... 








e) - a2 VE -V KB 


fonksiyonun en geniş tanım kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 2,31 ©. 51 0) 18,51 
D) <2, 51 E) (-2, 5) 
4/>0 
X 30 1 
AZ. EE 


O KRAATENAATİY 












Z4 yayıudarı 


körfe, 














Aa LR C)6 





Fonksiyondaki her köklü ifade ayrı ayri incelenir. 
Sonuçların kesişimi alınır. 





vVx2 v5-x Vx—3 
x*220 5—-xz0 Kökderecesitek sayı 


olduğu için tüm reel 


x 2-2 5 >x  sayılardatanımlıdır. 





f(x) in en geniş tanım kümesi (-2, 5) olur. 
Cevap(B) 





ÇA 


(6) 3-İx-1) 


x-2 b j İma (La 

4 & # 
fonksiyonun en geniş tanım kümesindeki tam- 
sayıların toplamı kaçtır? 


. D)7 E)8 


Yu 





Tüm reel sayılarda tanımlıdır. 


3-x-120 Ancak f(x) in paydasının sıfır 
x-1s3 olmaması için x # 2 olmalıdır. 
-3sx-1s3 

-2sxs4 


O halde f(x) in en geniş tanım kümesi (-2, 41— (2) 
olur. 


Bu aralıktaki tamsayıların toplamı: 


—2—1404143şs4-5olur. 


Cevap(B) 


















































NE 

m | 1 

X-1 Xx42 

fonksiyonu tanımsız yapa ğer- 
leri kaç tanedir? elele ee 


A) o B)1 C)2 D)3 





1 4 
—..—20ie ———... 20 
Sel Xİ 0-1). 42) 
3 
Kg * 
A 1 


Xk2-X41 





f(x) fonksiyonunu tanımlı yapan li z 
e geniş aralık : 


tanımsız yapan en geniş aralık : (2, 1) 


tanımsız yapan x tamsayıları : (—2,—1, 0, 1) 


Cevap(E) 


4. Logaritma Fonksiyonun Tanım Kümesi 


İ0dix, f(x) fonksiyonu 
t6)>0 

g(x) >Obiçin tanımlıdır. 
dx) 41 











tX) — l0gpe(6 Xx) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki 
tam sayıların toplamı Kaçtır? 
Pr! 


A) 10. B) 12 G) 18 E) 21 i 


D) 19 











6—x>0 x—1>0 


6>x x>1İ 


O halde en geniş tanım kümesi 
(1, 6)— (2) olur. 
Tanım kümesindeki tamsayıların toplamı 


3445-12 bulunur. 


Cevap(B) 





TEK VE ÇİFT FONKSİYONLAR: 


#A—Rvevxe Aiiçin—xe A olmak üzere, 


a) f(x) çift fonksiyon ise; 


e İ—x) —fç)dir. 
s f(x) polinom fonksiyon ise x in tüm kuvvetleri çifttir. 


e İ(x) in grafiği y eksenine göre simetriktir. 


körfez yayınları 


b) f(x) tek fonksiyon ise; 


e İ—x) <-f)dir. 


e f(x) polinom fonksiyon ise x in tüm kuvvetleri tektir. 


e f() in grafiği orijine göre simetriktir. 














Aşağıdaki fonksiyonların tanımlı: oldukları 
aralıkta tek veya çift fonksiyon olup olmadık- 
larını inceleyelim. 1 


a) 4) 2 VE , 





LYS MATEMATİ 














TAKAKSAKSANIIZAEM 


Sea ki ii kei öp b ei gri 






















(a)—a? 


(La)- PE —f(a) olur. 


, o fo) <x2dexin kuvveti çifttir. 


o Yukarıda verilen f(x) - xZ nin grafiği y eksenine 


göre simetriktir. 





f(a)za' 
(a) -—a 


İce - -f(a) olur. 


» of) xxtexin kuvveti tektir. 


e © Yukarıda verilen f(x) <x3 ün grafiği orijine göre 
simetriktir. 








, Hi 5 
Aşağıda verilen fonksiyonların tanımlı olduk- 
ları aralıkta tek veya çift fonksiyon olup ol- 
madıklarını inceleyiniz. 


a) f(x) -x1—3X2 42 
b) f(60xx5—-5Xx 


< c) (©) — Eş x3 pi 1 Ü 


LYS MATEMATİK 









f(0) — x9 — 3x2 4 2x9 fonksiyonu polinom fonksi- 
yondur. 
x in tüm kuvvetleri çift olduğu için f(x) çift fonksi- 
yondur. 


b) — f()-x3—5x! fonksiyonu polinom fonksiyondur. 


x in tüm kuvvetleri tek olduğu için f(x) tek fonksi- 
yondur. 

o) İç >X4x341.x9 fonksiyonu polinom fonksi- 
yondur. 
xin tüm kuvvetleri (5, 3, 0) olup hem tek hem de 


çift sayılardan oluşmaktadır. O halde ft) fonksi- 
yonu tekde değildir, çifte değildir. 








LZ 


(0) > (a—2)x3 4 (ab)? t(br1)x* 





fonksiyonu çift fonksiyon olduğuna göre, f(2) 
kaçtır? 


13 . 


A)5 


B)7 c)8 D) 11 


körfez yayınları 





f(x) çift fonksiyon olduğuna göre, tek kuvvete 
sahip x li terimlerin katsayılarının sıfır olmasi ge- 
rekir. 


a—2-0isea-2 


bs 1-0iseb--—1olur. 





Buradan, f(x) — x2 4 3 bulunur. 
(2) 22413 
f((2) - 7 olur. 
2 Cevap/B) 











(0) -(at3)X243x*b—-5 


fonksiyonun. grafiği orijine göre simetrikse 
a * b kaçtır? 


A)-1 


B) 0 c) 2 D)3: ES 















































kn arırıcımımıarınarırısın.n 
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t(x) in grafiği orjine göre, simetrikse f(x) tek fonk- 
siyondur. O halde çift kuvvete sahip X li terimlerin 
katsayılarının sıfır olması gerekir. 


(O) aşa) #3X' (b —5).x“ 
0 0 

a$*3-0İisea-—3 

b -5-0iseb-5olur. 


atb—--345-2bulunur. 


Cevap(C) 











Yukarıda grafikleri verileri fonksiyonlardan a ta- 
nesi çift fonksiyona, b tanesi tek fonksiyona aittir. 


Buna göre, a * b kaçtır? 


A) 0 B)1. G2 D)3 Ey4 


Çift fonksiyonların grafikleri y eksenine göre si- 


metrik olduğundan | ve Ili nolu grafikler çift fonk- 
siyona aittir. 


a2 


Tek fonksiyonların grafikleri orijine göre simetrik 
olduğundan li nolu grafik tek fonksiyona aittir. 


b—1 


IV. nolu grafik ne tek ne de çift fonksiyona ait de- 
ğildir. 


Ohalde,as-b-241-3olur. 


Cevap(D) 





körfez yayınları 























sin(a) — —sina 
tan(a) ——ano 
cot(-a) — ota 
cOS(-a) — cosa 
O halde; 

(©) —sinx 


f(x) 4 tanx Htek fonksiyondur. 
(0) —cotx 


f©) cosxlçift fonksiyondur. 


PARÇALI FONKSİYONLAR: 


Tanım kümesinin alt aralıklarında ayrı birer fonksiyor 
olarak tanımlanan fonksiyonlar parçalı fonksiyonlar adını 


alır. Örneğin, 


« 


(0); xsaise 
yzigo)j;a<x<bise 
h(x); b sxise 








f:R>Rtanmlı 


(o) 2X41, x<2 ise 
O İx-5, x>2ise | 


landırınız. 


olduğuna göre, aşağıdaki: soruları cevap- 


a) (1)-7 - 
c) F15)-7 


| 

| 
| | 
b)1(3)-7 
d) (fofo) - ? 


LYS MATEMATİK 


İİ 
Yandaki biri 
çemberde & b 
dar açı “olma ; 
üzere, —& açış 3> 2 olduğu için f(x) -x—5 kısmı alınır. 
4. bölgededir: W 
x bölgede  sinüg (8) -3—5 -—2 bulunur. 
tanjant ve kotani ç-1 -5olur. 

Si — : 5) - a olsun. f(a) o 

jant değerleri nef bel 
gatif, 5 Kosinüş a <2isef(a)-2a*1 
değerleri pozitifi 
tir. 


“4 <2 olduğu için f(x) >2x*İ kısmı alınır. 


(0)-2.141>3 bulunur. 


5-2a4$1 









2-aa<2şartını sağlamadığından 
F(5)- 2 olmaz. 


a>2isef(a)-a—5 
5-a-5 
10-a olduğundan f-1(5) - 10 olur. 
(foh(2) — f(r2) S ((—3)) —5 olur. 







3 


i f##R>5Rveg:R—>R olmaküzere, 
| Xx 41, x>Tise 
| a Xİ ise 


X4*2,x>2ise 
gix)— x-1,xS2ise 


; 


olduğuna göre) (2f*9)(1) #*1£.g)(3) kaçtır? 
A)24... B)33... C)44 D) 52 


yp 


; 
; 
i 
j 
1 
i 
j 
İm 


biçiminde tanımlanan fonksiyon parçalı fonksiyondur. But 
rada aralıkların uç noktaları fonksiyonunun kritik nokta-- 


ları olarak adlandırılır. f(x), g(x) ve h(x) e de parçali; 
fonksiyonun dalları denir. 








b (otag(i) 21) 4g(1) 
-2(2.1—1)4(19—1) 


isme 


240-2 
- (3) . a(3) 
-(241).(3*2) 


6g) 
| 


. -10.5-50 i 
O halde, 2 * 50 — 52 bulunur. 


S MATEMATİK 





E) 63 





Cevap(D) 


körfez yayınları 



























f##R—>R olmak üzere; 


3x41 x>1ise 
(Xx -2)- x45,xs1ise N 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 





Verilen i(x — 2) fonksiyonundaki tüm x lerin ye- 
rine Xx #2 yazalım. 


3(X42)41, X*2>1 ise 
arza x*2s1 ise 
3Xx47, x>-1 ise 
0s xs-1 İse 


bulunur. 


PARÇALI FONKSİYONLARIN GRAFİĞİ 


Önce her bir dalın aynı koordinat düzleminin üzerinde ayrı 
ayrı grafikleri çizilir. Daha sonra her bir dalin tarımı 
olduğu kısım gratik üzerinde koyu çizgiyle, diğer kısmı ise 
noktalı çizgiyle gösterilir. 











fı R—>R olmak üzere, 


xt2,x22 İse 
e 4x, x<2 ise 

gi — .. “la? 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 











ği a 











| 
| 
| 
| 
| 
































yzxs2nin grafiğini çizelim. 
xDOiçiny-2 
yzOiçinx-—2 








yz in grafiğini çizelim. 
xz0Oiçiny-0 
xz1içiny-4 





f(x) in kritik noktası x -2 dir. y - x 4 2 doğrusunun 
grafiğinin x > 2 olan kısmı, y - 4x doğrusunun 
grafiğinin x <2 olan kısmı koyu çizgiyle belirtilir. 














Xx ;x>-2ise 
ket?) z 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


*6; Xx <-2 ise 
bi Ng 


2781 





körfez yayınları 





















7 a.a ...1ş1 EZ 
y < 2x * 6 doğrusunun grafiği çizilir ve x<-p 
parçası alınır. y - xZ nin grafiği çizilir ve Xx > — 
parçası alınır. : 








ys2x46 


MUTLAK DEĞER FONKSİYONU VE GRAFİĞİ 


 İf6), f6)20iise 
6) > be 100 <0 ise 


biçiminde tanımlı |f) : A — R* wv (0) fonksiyonuna mutlak 
değer fonksiyonu denir. 


Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalara kritik nokta denir. 


Mutlak değer fonksiyonları da kritik noktalarına göre, par- 
çalı fonksiyon biçiminde yazılabilirler. 


.ğ. 





(O) 1X—214x2—1 


fonksiyonunu parçalı 
yazınız. 








x<2içinfe) 424x821 -X2-x41 

Xx>2 için ((X)>x—2 4x2 —1 -ix-3 
X-x41x<2 ise 

res) 


X $x—3,x>2 ise 
bulunur. 


mi 




















Mutlak değerli bir fonksiyonun grafiği çizilirken, verilen 
fonksiyon kritk noktalarına göre parçalı fonksiyon biçi- 


inde yazılır ve grafiği çizilir. 


Ifodl in grafiği; f(x) in grafiği çizilip x ekseninin al- 


narak elde edilir. 





f)—bE—x—21 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz: 


YS MATEMATİK 















tında kalan kisminin x eksenine göre simetriği alı- 





körfez yayınları 











EE Ez el Kral Emi El Ee en a 








çizelim. 
X2—x—2-0 
X—2Mx -1)z0isex,-2vex,--1dir. 


(9) in grafiği bir paraboldur. x eksenini x — 2 ve 
xXx <A de keser. Kollarını yukarı doğrudur. 


y 





Ifojl in grafiğini elde etmek için, f(x) in x eksenini 
altında kalan kısmının x eksenine göre simetriğini 
alırız. 








AY AY 














fil) 





















































Tİ) zx2—-4x43 


olduğuna göre, f(ixl) in grafiğini çiziniz. 








Önce (9) -x2 — 4x * 3 fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. i 


X2 —4X 43-0 | 


X-3) (X—1)Oise, X,3vexX,-1dir. 





f(Ixl) in grafiğini elde etmek için, f(x) in y eksenin 
solunda kalan y ekseninin sağında kalan kısmının 
y eksenine göre simetriğini alırız. 





#(ixl) 





Tamamı mutlak değer içinde olmayan ancak 
- İçerisinde mutlak “değerli; kısımların : olduğu 

fonksiyonların grafikleri,” kritik noktalara göre 
Parçalı fonksiyona dönüştürülerek çizilir. 7 











körfez yayınları 











3 Eri nm Emrecan Esekinıkı 
















x>Ovey>0içinx sys (1. bölge) 


x-4-ysz 1 in grafiğini çizip, 1. bölgedeki kısmını 
alacağız. 


EHR>R 


(0) >IX—514x—1 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. xOlsey-i 


yz0Oisexz-1 


> 
> 








x -5 kritik nokta olduğundan 


x>5içiny—f()-x—54x—1-2x-6 x<Ovey>0Oiçin—x-*y1 (2. bölge) 
ii —x*#yztingrafiğini çizip, 2. bölgedeki kısmını 
x<5içiny—f()--—x454x—1-4 Y graiigini çizip g 















x>Ovey<0için x—ys 1 (4. bölge) 
x-—yz in grafiğini çizip, 4. bölgedeki kısmını 
alacağız. 

x-0isey--—1 


y 
| " yz0Oisexz1 





alacağız. 
Buna göre, | xz0Oiseyz-1 
2x-6, x>5 İse yzOisex-—1 
(0) i 
ee b X<5 ise Side 
x<Ovey<0Oiçin—x—ys- 1 (8. bölge) 
—-— yin grafiğini çizip, 3. bölgedeki kısmını 
alacağız. 
xz0Oisey--—1 
© yz0Oisex—-—1 
X>5içiny-2x-6 x<5içiny—-4 
y 
yzlx—514x—1 
1 





Bzfypiixleiyi—1 vex,ye Rj 





v Ya : 
bağlantısının grafiğini çiziniz. 





LİN 


MAATEMATİK 


1 





körfez yayınları 



























B-((X.y)ibuyis2vex,ye A) 


bağıntısının grafiğini çiziniz. 





xiyls2ise-2sxsıys2dir. 

Grafiği iki parça halinde çizeceğiz. 
Önce—2<xynin grafiğini çizelim. Eşitsizlik gra- 
fikleri çizilirken, önce eşitlik gibi düşünülerek gra- 
fik çizilir daha sonra uygun olan kısım taranır. 


—2-X*y 
xs0Oisey-—2 
yzOisex--2 





Şekilde görüldüğü gibi x - y - — 2 doğrusu koordi- 
nat düzlemini iki bölgeye ayırmıştır. Bu iki bölgenin 
herhangi birinden bir nokta olarak hangi bölgeyi 
tarayacağımıza karar veririz. 
(0, O) noktası için—2<x*y 

—2<040 

—2<0 doğrudur. 
O halde (0, 0) noktasının olduğu bölgeyi tararız. 
Şimdi de x -y<2 nin grafiğini çizelim. 


Xtyz2 Ayrıca (0, 0) noktası için 
xsOisey-2 x*ys2 
0402 


ys0Oisex-2 
0 <2 doğrudur. 


O halde (0, O) noktasının olduğu bölgeyi tararız. 








>xIX*#yls 2 nin grafiği 
şekildeki gibi elde 
edilir. 
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Testlerdeki veya deneme sınavlarındaki grafik 
sorularını daha kısa sürede çözebilmek için 
eleme tekniği kullanılır. 


Eleme tekniğinde, uygun noktalar seçilerek yan- 
liş olan 4 seçenek tespit edilir ve kalan seçenek 
işaretlenir. 





x—Oiçiny—f(0)-3—0-3 olmalı 





A seçeneği X — 0 için y — O olduğu için elendi. 


B seçeneği x — 0 için y - O olduğu için elendi. 


C seçeneği x - O için y - 2 olduğu için elendi. 


D ve E seçenekleri x — O için y —3tür. 


xz2içiny—f(2)-2.2-4olmalı. 


E seçeneği Xx - 2 için y - 2 elendi. 


O halde doğru cevap (D) seçeneğidir. 


Cevap(D) 








3—xXx,xs1ise 
fo) ' 
&) 8 X>1ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








körfez yayınları 








(0) —Ix—3i41X441—5 


fonksiyonun grafiği aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) y 
2 
ZN 
grg NE 





aym RAATAAATİM 2 























xOiçinyz((0)-(-3)4(4)—-5-344—5-2 
olur. 


B ve E seçeneği x - O.için y -—2 ve 4 olduğu için 
elendi. 


x-—5için(—5)-(8J4*(-1/—5-841—5-4olur. 
A ve C seçeneği elenir. 


O halde doğru cevap (D) seçeneğidir. 


Cevap(D) 





Yanda grafiği. verilen 
fonksiyonün denklemi. . 
aşağıdakilerden  han- 
gisi olabilir?. 


B)ykl—ix—4İ 


A)ysix—adi ix 
C)yzlxs4l—ixl 'D)yzslx—2i4l 
E)yzix—4i—Ixl 











Grafikte verilen noktaları kullanalım. 

Xx Oiçiny 4 verilmiş. 

A seçeneği 4 -10—41 1014-4 doğru 
B seçeneği 4 -101—10—4)>4-—4 yanlış 
C seçeneği 4 -10 4 41—101 > 4-4 doğru 
D seçeneği 4 -10—21 4-101 4-2 yanlış 
E seçeneği 4 -10— 41 —l0l > 4 — 4 doğru 
x2için y - O verilmiş i 

Kalan A, C ve E seçeneklerine bakalım. 

A seçeneği 0-12—414121 0-4 yanlış 
G seçeneği 0-12 441—121 0-4 yanlış 
E seçeneği 0—-12— 41 —|21 0-0 doğru 
O halde doğru cevap(E) seçeneğidir. 


Cevap(E) 


İVA AAA IDAASTİIZ 














körfez yayınları 
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(ÖZEL TANIM LI FONKSİYONLAR TEST-İ 











1. o Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin en geniş 
tanım kümesi R — (1) dir? 
Ayaz B)y-yk-1 iye 
XxX: x-1 
1 
“Dy - 
«Dy 27 E) ylog(x-1) 

2. Yandaki şekilde ve- 
rilen f(X) fonksi- 
yonunun tanım 
kümesindeki tam- 
sayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 

A)-4 B)-3 G) -1 D)O E)2 
i 2X-1 
3. Tx) x—— — 
w X -3Xx—4 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 
A)R B) R-1) C) R-4) 
YAA E)R--4,1) 
< 
Köme Gala) 
A > 
Y i ( ye y 
et 
4. (0) - vV18—2x2 


fonksiyonunu tanımlı yapan kaç tane Xx tam- 
sayısı vardır? 


A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 











körfez yayınları 





bklellknlekeknk ii 


fo) 8-12 xi 


fonksiyonun en geniş tanım kümesinde kaç 
tane x tamsayısı vardır? 


A)15 oB)16 C)17 D18  Ejig 


İÇ) —İZ—x143 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Ga, «) B) (-3, «) 6) 13,7) 
D) 18, «o) E) (0, «) 
(0) YX12-V6-x 
Yx—3 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığındaki tam- 
sayı değerlerinin toplamı kaçtır? 
, A)10 B) 12 C)15 D)17 E) 18 


) 
f(x) —log;(16 — x2) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde kaç 
tane x tam sayısı vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


-Iİ VS MATEMATİK 









ii 


Il İ()2x3—5x43 
1 
ik lie im 


lil 10) <x—tanx 


Yukarıdakilerden hangileri tek fonksiyondur? 
A)!  B)ii oyn 
D)I ve lli E) ii ve ili 


10. Aşağıdakilerden hangisi ne tek ne de çift fonk- 
siyondur? 


A) 10) —13x1 
B) gö) —x.sinx 
GC) ho) —x2 #ixl 


D) k(x) —xö 4 cosx 


E) to) VW #tanx 


11. (0)-(as1).x3—3.x21 42 


fonksiyonu 4. dereceden bir fonksiyon ve f(X) in 
grafiği y eksenine göre simetrik olduğuna göre, 
a * b kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 
12. m-fz x>1ise 
xi —2x, x<f1ise 


olduğuna göre, f(—2) * 1(2) toplamı kaçtır? 
A)-4 B) -1 c)3 D)5 E)7 





körfez yayınları 





13. 0) x*5, e 
2x, xs2 ise 


ge) ç , 


3—x, xsfise 


x>1ise 


olduğuna göre, (3f-2g)(1) kaçtır? 
A)2 B) 4 c)8 D)12 


14. f:R—> Rolmaküzere 


az 
2X41 xs2 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 
x—â, Xx>5 x—Ââ, Xx>2 
A) (0) B) (0) 
; 04) - xs<5 ) 19 xs2 
X-—â, X<5 x-4, X>3 
G — i D) (0) : 
) 169 ii x25 H109) x<3 
x—4, Xx<3 
E) (O) 
) 1) bi xz3 
3Xx—1 x>1 
15. 0) i 
w ei xs1 


olduğuna göre, f-1(2) * 1(5) kaçtır? 
A) 0 B) 1 63 D)3 E)4 


16. f, tek fonksiyondur. 
(9g0)() 10) 8.10) *5 
olduğuna göre, g (7) kaçtır? 
A) -3 B)-2 c)0 D)1 E)3 














k vap Anahtarı 


LYS MATEMATİK 








1C 2.B 3.D 4E 5.C &.D 7.C 8.B ŞE 10.D 11i.D 12.C 13A 14A 156 16.0) 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR o TEST-2| 








1. (0) 1x—11 





Tonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 








x 


9. o) N (0) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) W o0o0 $$ Ay 














1 
Xx. 
1 
Ay vi 
o) D) 
> -> 
Xx 
Xx 
E) m 
Xx 








körfez yayınları 








3. 





#R—ER, İ(X) — 2x.İ2xi fonksiyonunun grafi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


| # 
Xx 
o) ii D) > 
Xx XxX 
E) iv 
6. 
XxX 


(0) —Ix—3141X441—5 


e 
gi 








Tonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








| 
| 
| 
| 
| 










AZO ANAMA TAAA 

































Em Em eza kn vi ei Hi Em 


EA El El Di bi ka Emi Em ES bi 





am em El bl En e El Fi ceacarucamasıctınısıcınıcın 





İy—3İ—Xx 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


-B) y 
3 
Xx o 3 Ni 
D) y 
x o X 
Ay 
0 
X 


A) 4 


0 3 





E) 


x4*yi-3 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





A) V 


Yukarıdaki grafiklerden kaç tanesi çift fonksi- 
yona ait olabilir? 


A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4 





körfez yayınları 





8. 





y yz f(x) in grafiği yanda 
| yo) verilmiştir. , 
Buna göre, y > If(x)i in 

c grafiği oaşağıdakiler- 


den hangisidir? 
A) Ay B) Ay 
| 
o Xx 
-y 


Ay 








xV 





Xx 


E) 


o X 


yz f(x) in grafiği yanda 
verilmiştir. 

Buna göre, y > f(ixl) in 
grafiği oaşağıdakiler- 
den hangisidir? 














4.D 

































| 









































Limit kısaca yaklaşım değeri demektir. Fonksiyonlarda 
yaklaşım değeri, sağdan yaklaşma ve soldan yaklaşma 
olmak üzere iki adımda incelenerek bulunur. 


SAĞDAN VE SOLDAN YAKLAŞMA VE LİMİT KAVRAMI: 


Fonksiyonlarda limit kavramını aşağıdaki özel tanımlı 
fonksiyon grafiği üzerinde açıklayalım. 





yexı2 


Şimdi bu grafiğin x —- 2 doğrusunun solunda ve sağında 
kalan parçalarını ayrı ayrı inceleyelim. 











yexı2 
X-1,97 için y-3,97 
X-1,98 için y—3,98 
X-1,99 için y-3,99 
X> 1,999 için y 3,999 


Dikkat edilirse x ler 2 ye soldan (2 den küçük 2 ye çok 
yakın değerlerden) yaklaştığında y ler 4 e yaklaşır. 

Bu durum “$(x) fonksiyonunun x - 2 deki soldan limiti 4 
tür” şeklinde ifade edilir ve Jim 1()4 biçiminde yazılır. 


MATEMATİK 





ez yayınları 


Kör 


7 











x-2,03 için y-2,97 
x-2,02 için y-2,98 
xz2,01 için y-2,99 
Xxz2,001 için y-2,999 


) 


Dikkat edilirse x ler 2 ye sağdan (2 den büyük 2 ye çok 
yakın değerlerden) yaklaştığında y ler 3 e yaklaşır. 

Bu durum “f(x) fonksiyonunun x - 2 deki sağdan limiti 3 
tür' şeklinde ifade edilir ve im (6) -3 biçiminde yazılır. 


Tanım: 
AcRaedAvef,Adayada A - faj da tanmlı bir 
fonksiyon olsun. 


1. xa ya soldan yaklaştığında f(x) fonksiyonu bir £, 
sayısına yaklaşıyorsa “f(x) in x < a daki soldan İi- 
miti £, dir.” denir ve lim f(x) 2, şeklinde gösterilir. 

x—a 


2. Xx, a ya sağdan yaklaştığında f(x) fonksiyonu bir £, 
sayısına yaklaşıyorsa “f(x) in x < a daki sağdan li- 
miti £, dir.” denir ve lim f(x) -£, şeklinde gösterilir. 

X—a 


3. Bir f(x) fonksiyonunun sağdan ve soldan limitleri 
aynı bir £ sayısına eşit iseler “f(x) in x — a daki limi- 
ti € dir"denir ve limf©) > £ şeklinde gösterilir. 


-(389! 














1. 








Başka bir deyişle: 















Jim. (©) Jim f(x) ise 


lim f(x) vardır ve £ ye eşittir. 
xa 


lim 0) # Jim f(0) ise 


lim (6) yoktur. 


y lim fO)—b 
lim f(x) b 
x—a 
olduğundan, 
lim f(x) b dir. 





0 a 


(Şekil 1) 


lim f(x) sb 
xa 
lim f(x) sb 
xa 


olduğundan, 
lim f(x) b dir. 


lim f(X)—c 
xa 

lim f(x) b 
xa 
olduğundan, 
lim f(x) yoktur. 


Da 
(Şekil —3) 














Limit işlemlerinde bir fonksiyonun, limiti alınan 
noktada tanımlı" olup olmamasının hiçbir önemi 
yoktur. 


Şekil - 1 ve şekil - 2 deki gibi, sağdan ve soldan 


aynı değere yaklaşan noktalarda limit vardır. 


Şekil - 3 de gibi grafiğin sıçrama yaptığı noktada 


limit yoktur. 





körfez yayınları 





























Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun 
1-2, 3) aralığındaki x in tam sayı değerleri i için 
var olan limitleri kaç tanedir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
xin—2, 1 değerlerinde Şekil - 3 teki il sıçrama 
olduğundan limit yoktur. 
xin—i, O, 2 değerlerinde Şekil — 1 ve Şekil - 
deki gibi sağ ve sol limitler aynı olduğundan Li 
vardır. 
GCevap(G) 







solunda tanimli fonksiyonların xa daki limiti alı- 
nirken, sadece tanımli olduğu kısma bakılır... 


Jim, (0) > lim f©)—cdir. 
a a 2 
lim f(x) <limf(x) <ddir. 
x—b” x—b 





N 


peki rn Ni 



























Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun 
—1, 1 ve 3 noktalarındaki var olan limit değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 


A)O B) 1 02 D3 BA 





x <— 1 için f(x) tanımlı olmadığından, yalnızca 
—1 için sağına bakılır. 


lim f()— lim f(x) 2 olur. 
x—(-1) x(-1)* 
limf(x) <2 
lim f(x) değeri yoktur. 
Buna göre, var olan limit değerlerinin toplamı 
242 -dtür. 
i Cevap(E) 


Temel Limit Alma Kuralları 


İveg,x-adalimitleri olan iki fonksiyon olmak üzere, 


tim (0) # 909) < im f(x) #limgix) 
tim (f(x).g(x)| < tim f(x).lim gf) 


lim g(x) #0 olmak üzere, 
fo), Timi) li 
im —— — a. 
“agix) lima) 
keR olmak üzere, 
bmakek 


lim ki(x) —k. lim f) 


iim gix) 


imlreof”* <(imteo 


glim f(x) tanımlı olmak üzere, 
im b — imi 


O KAMAA-TIZAAA-l1ı/ 





körfez yayadarı 








togl timfoa| tanımlı olmak üzere, 


lim logf69) 109) tim f(x) | 


ileal imo) 











f(x) —x2—x41 
gix) —log (3 4 2) 
h() -x42 


olduğuna göre, lim ifadesinin eşiti kaç- 


f(X).g(x) 
yha) 
tır? 


A) -3 B) -2 95 DI E) 





lim f(x).lim g(X) 


e X2 X-3) 
ipe 


lim | ©9.9(X) 


x-2 hex) 





v242 
— 3.l0g10 
2 
31 3 
2 


Cevap(E) 














il 5x2 4-3 
| 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)4 c)9 D) 16 E) 20 



































































(<0)sn) se 








Mx Beş 0 


b) Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit 


1 
lim Gi 4-2" “) 
xXx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Aşağıdaki açıklamaları s2 fonksiyonun grafiğini in- 
celeyerek okuyunuz. 


| Ajie Be G2 De E) Yoktur 


1 
T Tanımsızdır ancak 























Cevap(B) 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesi 
Reel sayılar kümesinin (—o, co) olduğunu biliyoruz. 
Yani —o ile co reel sayılar kümesine dahil değildir. 





Ge e 
x-—siçin3 242741) —| *| —| $ 
7 Tanımsızdır ancak z (3) Gi 


m)-o 
—w ve 4$vo U reel sayılar kümesine dahil ederek elde edilen : 

lim (2) Oolur. 
RU, ©) xXx 


kümesine genişletilmiş reel sayılar kümesi denir. 





—14041-2 
Cevap(C) 


Önce w kavramını tanıyalım, daha sonra da genişletilmiş 
reel sayılar kümesinde limit işlemlerini inceleyelim. 
















a) «ile yapılan işlemler 


Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. im 1 f tek ise yoktur. 


xa(Xx-a)” İn çift ise ee dur. 
Bildiğiniz en büyük reel sayı kaçtır? a w ) i A 





körfez yayınları 
körfez yayınları 











a) lim —— b) im —— e) lim 2. 
ll x—2'İ x-—2 x7| 3-—Xx Xme 3 3 
Bu soruya vereceğiniz cevap ne olursa olsun «e dan daha ii xX-2 için-—<—> >> (Tanımsız) 
küçük bir sayı söylemiş olursunuz. (2-2) O 
x - 2 deki sağdan ve soldan limit değerlerine ba- 
Görüş mesafesinin 50 metre olduğu sisli bir arazide, siz- kılır. 
den 50 metre uzaklıktaki cisimleri görebilirsiniz. , 3 3 3 
lim ———> 2-52 5 te 
x42 (2 —2) (0 ) 0 
Ancak 50 metreden daha uzaktaki cisimleri sisten dolayı 3 3 3 
| . *.: emmi eki 
| göremezsiniz. N a) lim 1 A ŞAN e 2 ME 0 
»2|x-2) 2-2 O* 
Görebildiğiniz bölgeyi reel sayı bölgesi, göremediğiniz böl- ” e > kk il 
geyi de sonsuz (<0) bölgesi olarak tanımlayabiliriz. (2* > 2 olduğundan 2* —2 > O olur.) sağdan ve ei vini değerleri birbirine eşit 
1 1 1 olduğu için, lim > ; > te bulunur. 
Yukarıdaki örnekten de anlaşılacağı gibi co kavramı bir b) lim (za s—s$te olur. izi 
bölgeyi temsil eder. Bu yüzden 2.00, 2, co gibi ifadeler de k3-x) 3-3 O 


w olarak tanımlanırlar. N 
: (8 <3 olduğundan 3—3-> 0 olur.) 





























N 1 1 
: lim 2-27 x-——..-0 ğ 
1 aeR' olmak üzere, 9 x— 2 olur 
wpasw aw-w “sw © Yandaki grafiği ve- 
a rilen y — f(x) fonksi- 
a-w-—o (<ajco - —co iğ yonu için 
lim f(x) ca 
xa 
olur. Ancak f(x) in 
2. ©4000 VE (-v0) 4 (—0) -—odur. x5 için > vi -7 (Tanımsız) x za daki limitinin bir 
> imit değ i ğeri yok- 
x - 5 teki sağdan ve soldan limit değerlerine ba- reel sayı değeri Y 
3. ©. VE (0) .(—co) -—codur. kılir. e 
N 
YE 














IVOMAATIZMA VW BAATEMATİK 









































Trigonometrik Fonksiyonların Limiti: 
ae Rolmaküzere, 

lim sinx sina 

xa 

limcosx -cosa 

xa 

limtanx —tana (cosa #0) 


lim cotx - cota (sina #0) 


Trigonometrik fonksiyonların limitlerinde kullanılan x 
açısının ölçüsü radyan olarak düşünülür, 











cotxX-4-2.c0sx 
5 1-sinx 


limitinin değeri kaçtır? 


A) v3 


B)3V2 C)4 Day3 


E)5 





7 T 
cot —42.c0s— 
lim GOİX #2.COSX 6 6 


wi 1-sinx 1- sin 
6 
Bız 8 
— 1 -— 43 
2 2 
Cevap(D) 


/ 











lim, ALIN 
xxl c0sx 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Me Bile, Oo Dt. Ee 9 








körfez yayınları 














bölgesindedir. 


Dolayısıyla kos 





nüs bu bölgede 
dir. 






lim, (sz) - Le bulunur. 


Cevap(A) 








lim. NE 
x»-| sinx 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)— 


B) -1 c)0 D) 1 





—3x a (sayı doğrusu) 


1 W 2 iz 
pe <2 1 —I 
2 e 


Yukarıdaki sayı doğrusunda da görüldüğü gibi —x 
açısı —x den küçüktür. 


O halde —T açısı 
birim çemberin 2. 


bölgesindedir. 





Dolayısıyla sinüs bu 
* bölgede (4) dir. 


Cevap(A) 


LI YS MATEMATİK 


LU Tr 
> açısı 5 den 


büyük olduğu için 






birim çemberin 2. 


E)w 











































— lim(tanx) 
5: 
limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) —e B)0 C)1 D) E) Yoktur 





lim (tanx) - tanz — Tanımsız 
X—2 


Xx -zdeki sağ ve sol limite bakalım. 


ntAy 
| | 


5 > olduğu için 2.bölgededir. 


voja 





lim (tanx) lim | SX |) 1. 
5 . -E cosx) O 


ya 
2 


ii | 


T..E olduğu için 1.bölgededir. 
2.3 





a im pe 
PL sz | cosx)j 0 
2 2 


O halde lim (tanx) # lim (tanx) olduğu için 
5 «5 
lim (tanx) — yoktur. 
x7 
2 


Cevap(E) 


IVC MATEMATİK 








körfez yayudarı 





e e ER ea e Ea e e e e a e e pi A pi Eş e Bn Ke e m Ge e EE e e eş e GR kn e e e em 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN LİMİTİ 


1. 


Sadece kritik noktalarda(fonksiyonun parçalara ayrıldığı 
noktalarda) sağdan ve soldan limit değerlerine bakılır. . 


Parçalı Fonksiyonların Limiti 




















a) 


c) 


2x—1: x<1ise 
Wi, ; 
x“—4ix>tise 


olduğuna göre, aşağıdaki limit değerlerini bu- 
lalım. 


a) lim f(x) b) lim) c) lim fx) 


lim fx) < lim(2x -1) 
-2.0-1 


— 1 kritik noktadır. Bu noktadaki sağdan ve sol- 
dan limit değerlerine bakllır. 
if ni -) 
-2.1-1 
1 . 
; —N iğ 
a4 
-Z-4 
--3 
Sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit ol- 
madığı için limf(x) yoktur. 
” ri RE 
Hp) in 4) 
-2-4 
-0 











X2—3X—4; X<-1ise 





2x-1 
©) — ı-1sxs3 
© X*2 

x-2 ıX>3 


olduğuna göre, aşağıdaki limit değerlerini bu- 
alım. ' 
b) lim f(x) 


a) Jim, f(x) c) lim (0) 





























a) x--—İ1 kritik noktadır. Bu noktadaki sağdan > 
soldan limit değerlerine bakılır. 


lim f() lim 02 —3x— 
yn 00) lm 4) 





-( 3-1-4 
-143—4 
-0 
lim f6)— lim (2) 
(1) x4-1)'İ Xx-2 
240-1 
142 
--3 


Sağdan ve soldan limit değerleri birbirinden farklı 
olduğu için im ix) yoktur. 


b) Ox<3kritik noktadır. Bu noktadaki sağdan ve sol- 
dan limit değerlerine bakılır. 


lim 0) — lim İz? 

Xx x—3İ x1-2 
2321 
342 
—a 

Mim mec 
-3-2 
—1 





Sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit ol- 
duğu için limf() 1 bulunur. 
Cc 
peni 
24—2 
22 











mhz x<2ise 
3-2 ; x>2ise 


fonksiyonunun Xx 2 noktasında limitinin ol- 
ması için a kaç olmalıdır? 


 A)-2 B) —1 c)0 D1E)3.. 


396 ! 








Xx 2 kritik noktadır. Bu noktadaki sağdan ve sol- 
dan limit değerlerine bakılır. , : 


Jim f(x) > lim GÖ —axı1) 
-2 —2a41 Te 
-5—2a 
ğe 
3-2 
—7 
x-2 de limitinin olabilmesi için lim f(x) — lim (6) 
Xx—Z x—Z 
olmalıdır. 
Buna göre, 
5—-2a-7—>a--1 bulunur. 


Cevap(B) 


2. (Mutlak Değer Fonksiyonunun Limiti 


Time) Jim) Hay 





sonucu belirsiz ya da tanımsız ise o noktadaki sağdan ve 
soldan limit değerlerine bakılır. 


Diğer noktalarda ise ifade mutlak değerden kurtarılır. 


körfez yayınları 





tim b? —3x46j 
limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B) 5 c)8 D) 13. E) 16 





mb -3xs5)-İim(x? -3xs5)| 
-2-32:5) 
-bBİ : 








Cevap(A) 








3—x 
Firm — 
“be 


limitinin sonucunu bulunuz. 














amam İMC AAATEMAATİ 
































LER 
kal” B-j 
-5 (Belirsiz) 


x 3 noktasındaki sağdan ve soldan limit değer- 
lerine bakılır. 





3-X 3—Xx 
kg al rm) 
3-X 
iş 
zlimt 
LU 
zi 
3—-Xx 3-* 
lim —— lim — 
İk-3) xi X—-3 
* 
< im) 
2-1 


Sağdan ve soldan limit değerleri birbirinden farklı 
3-x 





olduğu için İKE 3İ yoktur. 





ifadesinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
AyO:.:B)1.:.0)25...D)3... 


.E) Yoktur. . 




















AN e 


x 0 noktasındaki sağdan ve soldan limit değerle- 
rine bakılır. 


Bm a ünik 
işi 
- m2 











körfez yayınları 








Sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit 


olduğu için lim MK, Xİ <2 bulunur. 
lx “b 


Cevap(G) 


Belirsizlik Durumları 


oo 


© 
ya d— v,0a,f 
aw 


gibi ifadeler belirsiz ifadelerdir. Bir limitin sonucu bu belir- 
siz ifadelerden birine eşit çıkarsa, önce bu belirsizlik hali 
ortadanı kaldırılır. 


Şimdi bu belirsizlik durumlarını ayrı ayrı inceleyelim. 


1. i Belirsizliği 


z belirsizliğini giderebilmek için kullanılan yöntemleri 


örneklerle açıklayalım. 


“ A. — Verilen kesrin pay ve paydası çarpanlarına ayrılarak 
sadeleşebilmeleri sağlanır. 





2 —5Xx12 
—2 -x-2 
limitinin değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 C)2. D)3 E)4 











DE —5xt2  22—52:2 
—2 X—x-2 >—2—2 
0 : 
Kesrin pay ve paydası çarpanlarına ayrılarak be- 
lirsizlik giderilir. 


> 5x2 , (e İe-), 2-1 
mer  —x—2 m İs) “xt 











i 
İ 
i 
İl 
i 
i 
İ 
İl 









































Cevap(B) 











limitinin değeri kaçtır? 
AG BŞ G2: D)3. E)4 





2ie) 


Rp — imiz *Y52' #13 olur. 


Cevap(D) 


B. Verilen kesirli ifadenin payında veya paydasında 
köklü bir ifade varsa, bu köklü ifadenin eşleniği ile 
kesir genişletilir. 





üm N3X 41-4 





*3 xi -25 
— limitinin sonucunu bulunuz. i 








lim vV3X 41-4 N3.541—4 


x5 x2..25 5 25 


-5 (Belirsiz) 


Kesir payın eşleniği ile genişletilerek belirsizlik * 
giderilir. 


Nöxmi-4 o (Y3xv1—-4)(V8x3144) 


lim — .| lame 

çi ER 33 0 -25)/V3x4144) 
lim ——©X*7-16 

“(x -25)(M8x41x4) 





körfez yayınları 





DE ES En e a e Rl En ER a rl Er Eee kii erkin ear ii 


















G. o Trigonometrik özdeşlikler kullanılarak belirsizlik 


3x— 
giderilir. 


lim ———— 
5 ( -25)(Y3x 41 44) 
3 (x35)X-5)(Y3x 41 14) k 











N 3 
slim——— —<— 
5 (x 15)(V3x41 14) - Tim Co0osx—1 
D 3 e x-0  sİnx 
6 9 Asi 4) limitinin sonucunu bulunuz. . 
en i 
0 





cosx-1, c0s0-1 





lim — > 
x—0 SİNxX sinO 
sit 
0 
0 
— (Belirsiz 
0 l ) 














lim v2x -4 Yarımaçı formüllerinden yararlanılarak belirsizlik 
e giderilir. 
limitinin değeri Kaçtır? 
1-2sin2X |- 
A)0 B) 1 Cc) v2 D2 EV im il 
: Ee 2 sinz.c0s> 
-2.sin2 E 
-ji 2 
zim . X X 
2 sin, .C08 
.X 
—sin— 
— lim ——2 
x0 > 
< 2 
ş ; X 
lim /2X-4 | V28-4 sa nz) 
»8 /x 2/2 Ns -2y/2 -—tanO 
-5 (Belirsiz) mi 






Kesir hem payın hemde paydanın eşleniği ile 
genişletilerek belirsizlik giderilir. 


m RA ZE) 
x—-22 Xx Çx-2j2 
tig v2 
VB 








Cevap(C) 
Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 





A) lim SİSX ) lim 2 
x—-0tan2x x—0 tanıxX 
sin3x -tan2x a sinx -2X 
C) lim-——— D ——— 
2 ) x-0 tan3x—sinix 


x—-0 sinx 





EE EEE EE re ee akk ekekek e klmlerlmknk ilerle 





körfez yayınları 








Em mm Ed EEE El Ema R ein 
































A) lim sin5x 5 
x—0tan2dx 2 
) lim-2X 
x-0 tan 
sin3x-tan2x,. (sin3x tan2x 
C)-lim——————— lim) ——— - —— 
x—0 sinx x>0| sinx (o sinx 
. Sinâx ,, tan2x 
—Jim — 4 lim — 
x0 sSİnX (o X-0 SİNX 
—342 
-5 
sinx -2X 
N sinx #2X o X 
D) m tan3x -sindx > xo0 tan3x—sİNâX 
X 
sinx . 2 
li X 
— lim tan3x sindx 
X X 
im SX 4 im2 
. X40 X x—0 
ii tan3x lim sinâx 
x—40 X x—0 X 
142 
3-4 
-—3 





limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ B) > 01 D) 7 Ba 


0 a 
-— (Beli 
g* elirsiz) 


1 
—z—u olsun. 
Xx. e 


x—> e içinu—0O olur. 





PM Iİ ac0 



































3 
lim Doa Elin 4x 
x0| 3x.sin'2x 
limitinin değeri kaçtır? 


AZ 5 


: 7 gi. 
z İN a va. 








0.sin? 0 


2 
inlees y,lanix S2) — 
x0 


. .İ cos0.tan'0 
x—0 


My 
k 0 (Belirsiz) 





3x 'sini2x 
pi tanâx , (tan4xY 
lim(cosx).lim ——. 
im )-lim 3x in e 
2 
—c0s0,4, z 
312 
4 
-1—. 
3 — 
- 16 
3 


Cevap(E) 











limitinin-sonucu kaçtır? 


| 
pa 
— 


AZ B) 5 9 7 








körfez yayınları 





lim 12S0sXx . 1-c0s0 . 





0 3x2 3.05 
gil : 
0 
-5 (Belirsiz) 
Kesir 14 cosx ile genişletilir. 
lim 1— co X -çi (i—cosx)(14* cosx) 
0 3x *0  3xİ(14c0sx) 
z 1—c0s? x 
x-03X2(14 cos x) 
N sin? x 
*-03X2(14 cos x) 
im ( sinx Ni 1 
x0İl x 3(14-cosx) 
pi 2 
—lim| SX | im — 
x0) Xx x03--3.C0SX 
3t3.1 
EL 
6 
Ikyol 
1-|1-2sin2Z 
tim 12C0SX m fizzsniz) 
x40 3x2 x-0 3x2 
2 
2 sin 7 
83) 
21) 
312 
e 
6 


Cevap(E) 





im sin(sinx) 
x—0 2x i 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
Az B); 01 DE DE | 


























İM ox 2.0 
 sin0 
0 
0 Ne 
z— (Belirsiz 
0 ( ) 
a sin(sin x) 
fim SİNSİNX) im sinx 
x-0 Xx x40 O2X 
sinx 
m sin(sinx) R 
-99 Sinx 1 
2x 2 
x30 SİNX 
Cevap(A) 
2. o Belirsizliği 
© 


m ve n doğal sayılar olmak üzere, 


a,X' ta, Xİ... tap l © 


el b Eb KR bp) © 


OR 


belirsizliğinde payın ve paydanın derecelerine göre limit 
işlemi yapılır. 


1 n>mise lim f(x) Fe 


Payın derecesi paydanın derecesinden büyükse ilmit Ew 
olur, 


2. n<mise lim f((X)-0 


Payın derecesi paydanın derecesinden küçükse limit O 
olur. 


İn 


3. -mise limf(x)-— 
n - m ise lim fx) b, 


Payın derecesi paydanın derecesine eşitse Ilmit, en.büyük - 


dereceli terimlerin katsayılarının oranıdır. 











Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 





3X2 —2Xx—1  X#İ 
A We 4x41 ln x — 
| AxZAX (X -213-2x) 
cCc — —— Nr ON 
yım 2x2 4Xx—1 Dn (2Xx—-1)7.x 








7 yayınları 


körfe 








A) Payın derecesi paydanın derecesinden bü- 
yüktür. 


3x -2x-1 

xs AXKİ 
B) Payın derecesi paydanın derecesinden kü- 
çüktür. 


lim 


L 0 olur. 





C) Payın derecesi paydanın derecesine eşittir. 


4X2 4x 4 
—— m2 ği 
xw Iİ 4X1 2 Si 
( -2).(3—2x) —-2Xx9 43X27 k4Xx—6 
D) lim X EEE im 2 — — 
xe (2x41)9X Kim (Ax AXLİ)X 
—2x3 43x72 44Xx-6 
xe ANİ ŞAXİİX 








2x9 41 


İm 


limitinin değeri kaçtır? 


A) Ew B) -7 c) 0 D) z E) 








Payın derecesi paydanın derecesinden büyüktür. 
Ancak payın en büyük dereceli teriminin katsa- 
yısı (4), paydanın en büyük dereceli teriminin kat- 
sayısı () olduğu için, bölme işleminin sonucu G) 
olur. 


2x4. . ölü 
1—3x2 i 





O halde lim 


Cevap(A) 











ilm AKTAŞ k.k 
xe) DX Ab Kİ k.k bg 


limit işlemini yaparken payın ve paydanın sadece 
en büyük dereceli terimleri dikkate alınır. 















































xa -3xş1. 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
A) 2 B) > C)1 D) 


NİW 


E)2 





Payın ve paydanın sadece en büyük dereceli te- 
rimlerini dikkate alarak işlem yapalım. 





Cevap(B) 





im YAX2 -x41—3x 
rr yadayiya 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 6)-2 G1 Da g5 





N4Xx? —3Xx a JxJ-3x 
**“ x—Y8&x” © x-2x 


Cevap(E) 


tamami rmemil een piri 


nara taramml aim 


























limitinin değeri kaçtır? 


1 1 Me 
Aş A3 o > DI g2 


142434... 4x id. 
' 2 


lim) ——2 -ii Xİ 4X 
e) 2x 43X45| »-2(2x 43x45) 





-ii Xİ 4x 
“4x 46x410 
-İ olur 
z olur. 
z Cevap(B) 





lim (2x —3x 4-3)*(3x 17 
x5 (© —4X41)(2x9 45) 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 B)4 c)9 D) 12 E) 18 





Sadece en büyük dereceli terimleri dikkate 
alalım. 


lim (2x -3x43)(3x-1) a lim (2x Y.(8x 


Xİ —AX AN) (2Xİ 45 ie (EYİ 








72 
yu 18 bulunur. 


Cevap(E) 


İNO RAA TIALATİM 


li 


limitinin değeri kaçtır? 





AZ B 

















Jax sax * vx 


1 


1 3 5 
NE I gi p?2 
Peyk eki 














-A)0 B) > 9; 





AZA KRAATIAAATİIZ 





Payin ve paydanın sadece en büyük dereceli te- 
rimlerini alarak işlemler yaptık. Ancak bazi limit 
sorularında en büyük dereceli terime karar ver- 


mekte güçlük yaşanabilir. Yalnızca x —> Fco için 
alınan limit işlemlerinde aşağıdaki büyüklük sırası 
geçerlidir. i 

âe R'tolmak üzere, 


w>xl>a*>xâ>a.x>logx>a 


(Bu sıralamanın x — Fe için geçerli olduğuna 


dikkat ediniz.) 


5 4x 


m. 5*1412.x 
limitinin değeri kaçtır? 


i 














körfez yayınları 








1 


EEE EE Ea Di Ben Emi Ki Ez Em Ba Ka kl mz era EN m zl 











ex Gl 

lim ERİ (Belirsiz) 
der(5*) > der(x”) olduğu için 
lim (5* 4x7) <lim5* 

xa Xi 

der(5*1) > der(2x5) olduğu için 
lim (5 4 2x9) < lim 5*“ 

xe xe 


lim 4x , 5* 
İŞE Bİ 
-4n3 


Cevap(E) 





lim 


2*1143* #logx*sin3x 
xe Dİ m xi — GOS2X 


limitinin değeri kaçtır? 





2*143* #logx*tsin3x 
x-m Dİ m 4X7 —GOS2X 
2.2“ 43“ -logx*sin3x 
e 244 4X' —COS2X 


lim 
slim 
-— (Belirsiz) 

3*>2* >logx>sin3x olduğu için N 
lim (2.2* 43” #logx* sin3x) < lim(3”) 

4* >n* >x' > cas2x olduğu için 

lim (2.4* $ 1 4x! — cos2x) > lim(2.4*) 





lim 2143 #logx*sin3x 3 
km Dİ m xl —Gos2x xw24* 
der(3*) < der(4*) olduğu için 
limit değeri O olur. 
Cevap(A) 





(<1 < sin3x < 1 ve -i < cos2x< 1 olduğu için en küçük 
olurlar.) 


3. ©-w Belirsizliği 


w — w belirsizliğini giderebilmek için kullanılan yöntemleri 
örneklerle açıklayalım. 







































Verilen cebirsel ifadelerin paydaları eşitlenerek be- 
lirsizlik giderilir. 








MO Bİ 


fi <i “a 


limitinin değeri kaçtır? 


©) 4 





zwe-e (Belirsiz) 


Paydalar eşitlenip ifade tek kesir haline getiri- 
lerek belirsizlik giderilir. 


X-İ 


Cevap(B) 











404 | 


Ae B)—2. 


limitinin değeri kaçtır? 


c)0 








ELA (Belirsiz) 


tanx in eşiti yerine yazılıp ifade tek kesir haline 
getirilerek belirsizlik giderilir. 








nesille) 
WE SX ez ©X SX 


EZA EE Eni Sizi m kzn an ben b Eni Gi be gl a Gri Ea Em 








körfez yayınları 











Cevap(A) 


B. Jim (vi -Nalx)) <c-co tipindeki belirsizliklerde 
aşağıdaki metotlardan tercih ettiğiniz bir tanesini 
kullanınız. 

1.Yol: Eşlenik ile pay ve payda genişletilerek çözüm 

yapılır. 


> ln Yar vere iy vaka) 
Ya — m b 
lim vVax vbrre sim - varız) 


eşitlikleri kullanılarak çözüm yapılır. 


3.Yol: Karekök içindeki ifade tam kare yapılarak çözüm 
yapılır. | 





m RES - br) 


limitinin değerini bulunuz. 




































































BE rakıbkıLırırıcıcıtatıbcırıkıcırıcıcıcanınıcmınınınılarırırırıkınıkınabcınaı 








--—4 bulunur. 
ilyol 
Xx —2x45-(X-1744 
X246X(X*3) —9 olarak alınırsa 


vim (vx -9 44 iks 3Y -9) 


Sadece en büyük dereceli terimlerle limit işlemini 
devam ettirirsek, 


tim Ve- -g x437) 
>lim(x-1-x-3) 


z—4 bulunur. 


lim (V9€ 42x4143x-1) 


limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A2 B)1 


03 9 Ba 


Iyol 


(Yes 42x414(3x-1)), (ve #2x41-(3X- 1) 


Jim, 
vVox 42x41-(3Xx-1) 


9x2 42x41-(3x-1Y 





lim 
Ni 9x? —-3X 
z 2 N im 2 tk 1 
e - pöxj-3x 
L.yol Sam — 
y ' il Xx -—-3X—3X 
Verilen ifadenin eşleniği V»X -2x45 4 v2 46x ile -Iim XX. 8..1 
pay ve paydayı genişletelim. e 4s 3 
yo 
2. a 2 ş 
im 18 -v s6 2x5 e 6) BA GE a e 
Ms id Jim (v9? 42x414 (3x 1) Jim -3) x4 52 |s3x-1 
2 
HN 2) m — iml-3x-743x-1. 
Me m, il 
2415 -—2 
— tim 
al — iliyol 
z İri azla V 
in xx 2 leme 9 42x414), ME vi olduğundan 
ilyol 
a - Ee 4) PRO | | 3) İ Re 
Em. (x 2x43) > lim “2 x-1 lim 30X47 543 l 
erse -pm Afazi erse 
ii iii 21 - (im pi 43x-1 
O halde 3) 





imla -2x45 Ev) üm 9-3 


İVC BAATZMIATİK 1 





MYO AAATIZAAATİM 













körfez yayınları 





lim (ps 5 3x -) 
Xam 3 


> ie 23-543 -1) 
Cevap(D) 
4, (1x0), Belirsizliği 


lim f(x)-0 ve lim gi) «w olmak üzere, 


tim (14104) 9 (040)9 
sim 1x) gf) 


in değerine eşittir. 


Limitinin sonucu 9** 






e 
iz) 


— limitinin sonucunu bulalım. 








5 gi bulunur, 








(2x1 
dim 3x-2 
evil 3x 46 
< limitinin sonucu kaçtır? 
A)es2 B)e'2. Get. De. peZ 




















3x-2 3x46- -8 24 -8 
3x46 3x6 3x6 


3x-2Y”* -s Yy“ 
mize) “elazz) 


slur, 








-1405İ 
































Aş e m 

















(1-4-0) (Belirsiz) 
yerine) — ls) 


S6 





ze 3 -e“ bulunur. 


Cevap(E 
5. 0.w, Belirsizliği vü 
lim f(x) 0 ve lim Gi(x) —w olmak üzere, 
limf()g) 0. 


belirsizliğini giderebilmek için, 


Yata in 
gix) 

lim fx) g(x) — lim g9 e 
te) 


eşitliklerinden uygun olan biri seçilir. 





lim xe“ 
X— 


© lmitinin eşitini bulalım. 





-c0 (Belirsiz) 
lim e” —lim x 
Xa 2x 


X—6 


-— (Belirsiz) 


3 
der(xi) <der(e”) olduğundan lim 0 bulunur. 
XX e 











lim x.cotx 
x—0 pi e 
limitinin değeri kaçtır? 


Aza Bİ Gere DE 











lim xcotx —lim—— 
2 xtanx 


Cevap(D) 





lim 
Xl 
ç 
Kİ 
5 
| 
2 
a, 
İŞ 
5 
NM 


A) -1 B) -? Cc) 0 D; gı | 


lim (sin?) 

Xi b 4 
limitinin değeri kaçtır? 

A)o B)1 Cc) 2 











el : 
(sin?) zx.SİNO —«.0 (Belirsiz) 


e 
pm zesin) tim e 1 bulunur. 


x 


Cevap(B) 






lim (2x) ei 
2 


X— 
2 


limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








in | 2-x tans 0s. (Belirsiz) 


Xx 
2 
z xzuolsunx-E lı 
—-X— XE—- 
3 5 u olur. 


r.. 
22 için u— 0 olur. 


lim r. N li r. 
imiz z) tanx Şuan 2 ul 
limu.cotu 
u—0 
lim“ 
—0 tanu 
1 bulunur. 
Cevap(E) 














D)3.- 























Emr 





emen emer eee e 


SÜREKLİLİK 


#A— Rolmak üzere, 


lim (©) fa) 


oluyorsa, İ fonksiyonu x-ada süreklidir denir. 


lim (©) -b 

f(a)-b 
lim f() <f(a) olduğu 
için f(X), x - a da sürek- 
lidir. 





limfpe) b 
f(a)-c 
lim (0) #f(a) 


olduğu için f(x), x<ada 
süreksizdir. 





lim f(x) — yoktur. 


O halde f(x), x-ada 
güreksizdir. 





lim f(x) —co ancak 


f(a), x-ada tanımsız 
olduğu için £(X) , 
x - a da süreksizdir. 






x 


y ta) 


1. o ffonksiyonux—ada tanımlı olmalıdır. 
(((a) e R olmalıdır.) 


ffonksiyonun x — a da limitli olmalıdır. 


(im fOJeR olmalıdır.) 


f fonksiyonunun x - a daki limiti f(a) ya (f fonksi- 
yonunun X - a daki değerine) eşit olmalıdır. 









körfez yayınları 






























Yukarıdaki grafiği verilen f fonksiyonunun 
aşağıda verilen noktalardaki sürekliliğini in- 
celeyiniz. 


A)x:—2 


B)x-0 C)x-1 


D)x-2 E)x-3 





a) f-2)-2 
f, X-—2 de tanımlıdır. 


Sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit ol- 
madığı için lim f(x) yoktur. — 


Bu yüzden f, x -—2 de sürekli değildir. 
b) f(0)-3 

f,X0 da tanımlıdır. 

limf(x) 3 

f0)'in x - O dallimiti vardır. 


lim 109) - (O) olduğu için f, x - O da süreklidir. 


c) o f(1) tanımsız olduğu içinf, x - 1 de sürekli değildir. 
d) #(2)-0 

f,x 2 de tanımlıdır. 

limt6) 0 


lim 109) -f(2) olduğu için f, x — 2 de süreklidir. 


e) (3) 


(8) tanımlı olmadığı için f, x - 3 te sürekli değildir. 











3x4-2;Xx<1ise 


(0)-44 ıXz1ise 
6-x ;x>1ise 
olduğuna göre, f(x) in x - 1 deki sürekliliğini 


inceleyiniz. 


A—ı IT: 


















; 
i 





























(024 
(09), x> 1 de tanımlıdır. 
x - 1 kritik noktadır. Bu noktada sağ ve Sol |i- 
mitlere bakılır, 
Jim. (6) Jim(8x *2) 
342 
5 
10)» Şile -x) 
-6-1 
5 
sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit ol- 
duğu için lim (x) -5tir. 


16) in x - 1 de limiti vardır. limf(x) #f(1) olduğu 


için f(), x- 1 de süreksizdir. 








sin? x41 ;x<İ ise 
(5 2 
COS2X —1 X27 ise 


körfez yayınları 


olduğuna göre, f(x) in x -5 deki sürekliliğini in- 
celeyiniz. 








((9),x z de tanımlıdır. 


n.. 
Xx 2 kritik noktadır. Bu noktada sağdan ve soldan 


limit değerlerine bakllır. 
im f()— lim (sin”x49) 


xY 


İz iz 
af 
zsin (4 
-141 
-2 
lim f() lim (cos2x—1) 
Jİ “5 
> COS7—1 





sağdan ve soldan limit değerleri birbirine eşit ol. 
madığı için lim f(x) yoktur. ; 
“3 


Bu yüzden f(x), x -5 de süreksizdir. 








Xin; X>fise, 


()-(5 , Xf1ise, 


mX—3, x<fise, 


fonksiyonu x — 1 de sürekli olduğuna göre, 
m #n kaçtır? 


AB B)10 C)12 Di4 E)15 | 








f(X),x > 1 de sürekli olduğuna göre, 


lim fx) > imo #*n)z14n olur. 
lim fo) lim(mx —-3)<m-3 olur. 
f(1) < 5verilmiştir. 
O halde, 14#n-m—3-—5olur. 
1#nz5>n-4 
m—3-5>m-8 


Buradan, m *n-844-12 bulunur. 
Cevap(C) 


Bir Fonksiyonun Süreksiz Olduğu Noktalar: 


lim fo) lim f(x) -f(1) dir. 
Denklemi verilen bir fonksiyonun, 
e oPaydasını sıfır yapan noktalarda, 

e Kritik noktalarında, 

se Çift dereceli kökün içini negatif yapan noktalarında, 
sürekli olup olmadığı incelenir. 

Grafiği verilen bir fonksiyon 

e o Tanımsız olduğu noktalarda, 

e  Grafiğin sıçrama yaptığı (limitinin olmadığı) noktalarda 


e Limitinin, o noktadaki fonksiyonun değerine eşit ol- 
madığı noktalarda 


süreksizdir. 


























4-x ' | 
fonksiyonunun süreksiz olduğu kaç x değeri 


vardır? 
A)0 B) 1 G2 D)3 E)4 





Paydayı sıfır yapan noktaları inceleyelim. 
4—x2-0isex-(/-2, 2)dir. 


kısmı alınır. 





6 
6 4—-x2 , 
(-2)- g “Tanımsız olup x--2 süreksizdir. 


x-2 için f(x) — 


x—2 için f(x) < Vxe3 kısmı alınır. 
f(2) — v5 olup x -2 süreklidir. 
Kritik noktayı inceleyelim. 

Kritik nokta x — 1 dir. 


LR) 


(0-2 
lim (0) -f(1) olduğu için x - 1 de süreklidir. 


Kökün içini negatif yapan noktaları inceleyelim. 


xş*3<0isex<—3olur. 





x<-—3içinf(x)- la kısmı alınacağı için x in 


—3 ten küçük her değerinde tanımlıdır ve süreklidir. 


O halde, yy e e 


f(x) yalnızca x - —2 de süreksizdir. 


Cevap(B) 





körfez yayınları 























Yukarıdaki grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu 
(-2, 5) aralığındaki kaç tamsayı değeri için 
süreksizdir? 


A)2 B) 3 c)4 D)5 E)6 





xs- de f(x) in limiti olmadığı için süreksizdir. 
xz0da f(x) in limiti olmadığı için süreksizdir. 
limf(x) -—İ1 ve f(1)--2 dir. i 

tim (9) #£(1) olduğu için x - 1 de süreksizdir. 


x-3 de f(x) in limiti olmadığı için süreksizdir. 


f6)in süreksiz olduğu x tamsayı değerleri: 
(-1,0,1,3) olur. 
Cevap(G) 














A e 
—mx s4 


(> z 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, m nin 

bulunduğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 16, —12) B) (-10, -4) C) (4,4) 
D) (4,8) E) (10, 16) 












































(9), kesirli bir fonksiyon olduğundan paydasının 
sıfır olduğu noktalarda süreksizdir, f(x) in tüm reel 
sayılarda sürekli olabilmesi için paydasının hiçbir 
zaman sıfır olmaması gerekir. 


X2—mx 4 4 ifadesinin hiçbir zaman sıfır olmaması 
için diskriminantının sıfırdan küçük olmasi gere- 
kir. 


Asb?—dacidi 
A-m2-414<0 


me (-,4) olmalıdır. 





Cevap(C) 











vYA-x 


(©) 





x-1 


fonksiyonunun sürekli olduğu eri geniş aralık 

nedir? 

A) (C1,1) B) 2, 21 o) R2, 1) 
D)E2,21-(1) E) 10, 2) (1) 





vV4—x ifadesinde kökün içi negatif olmamalı 
4—x2>0 


(2—x)(24x)20 





Ayrıca kesrin paydası sıfır olmamalı 
Xx—-1#0 >X#1 
O halde sürekli olduğu en geniş aralık 
-2,21-—(1) olur. 
Cevap(D) 


410) 





körfez yayınları 





aya RAATRLRAA TİM 

















ÇMIT VE SÜREKLİLİK TEST 








Yukarıda grafiği verilen f(X) fonksiyonunun 
(-1, 5) aralığındaki kaç tamsayı değeri için limiti 


vardır? 
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
2 lim Ç sex) 
xt Xx— 
limitinin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)6 E)7 
3. li ya : 4x 
x322X43X1 
limitinin sonucu kaçtır? 
1 1 4 
— B) — Cc) — D)2 E)3 
);- B; © ) 
4 im 4x 4-5x-3 
> —2x41 


limitinin sonucu kaçtır? 
A) w B)2 Cc) -2 D)-5 E) —o 


Iİ VG AMAATICAAATİM 





A EE mi ES Ea ma Ka Ea Ge Ea Rl En a m) e e e EA a e a a ba Ga Ra Ra İma Ba Gata bana ana 





körfez yayınları 














limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2y” oB)3y Ciy Dİ E) z 


» SİN2X-COSX 

lim —— — 
5x 5 

X sinXx*-— 


limitinin eşiti kaçtır? 


1 2 
-2 B-X38 G0 D—- EB —- 
A) -X3 B)-J3 G) ) F ) NE) 
-  sin(2X—2) 
GİR 8x2) 
limitinin sonucu kaçtır? 
2 1 2 3 4 
pi il bi DE m 
A-z B; ©; DD; Biz 
. sin(Za—2x) 
m < al 


limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A)-2 B)-1 9-1 D) > 


E)2 
































Sessiniasmeonan 








9. NN. > 
x509Xxİ -Sinxi 


limitinin sonucu kaçtır? 











4 Ş$ 
A) 3 B)2 6) 5 Dp) 3 
10. lim stan 5) 
m X 
limitinin sonucu kaçtır? 
A)1 B)x C) 2x D)3r 
11. ilm (örs?) 
a Xx 
limitinin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 03 D)4 
12. im elle Al v3—x 
e Xx-8 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -6 B)—5 C)-4 D) 1 


E) 4 


E) dr 


E)5 


E)3 










4x 
13. ml - n 
we 2x41 
limitinin sonucu kaçtır? 


A)e B)e- C) es D) e3 E) e4 


14. ilm 2x 1İx—1143 
Xa x-İxl-4 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 





A) -w B) -2 Cc) 5 D) 3 E)w 
3 
- 
Ss 
Şi 15. mta :Xx<2ise 
Mi Ke > ıxa2 ise 
x-1 
fonksiyonu x - 2 de sürekli olduğuna göre, m 
kaçtır? 
A)-1 By! 
) C) 5 D) 2 E)3 
41 İx*2 :x3#1ise 
6. 
(()514x4a 
—— xs1ise 
2x 
fonksiyonu gerçel sayılar kümesinde sürekli 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1 











Cevap Anahtarı : 


4172 





18 26 a6 «E &B 6B 7C 8C 9B (108 116 12D 1SA 14C 15 16E 





GR 


| (LİMİT VE SUREKLİLİK 





























7 





m EE 














TEST-2 








1 ilm e 
i 41 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 1 
Xİ 4X-6 
2. EE 
in Xİ 4 


limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


5 3 1 3 5 
)-; B-> 93 Dz D7 
3. im (ZE) 
, XX |14G0SX 


limitinin değeri kaçtır? 


A)— B)-—1 c)0 D)1 


COSX 
1-sinx 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—3 B) -2 C)1 D)2 








4, lim Jess Xx 
Lİ 


“bj 





E) *eo 


E)3 





körfez yayaları 





5. 


b e-4)e2 
al ax—1 





olduğuna göre, a . b çarpımı kaçtır? 


6)0 D) 


lm YENİ 4 608X-4-1 -g 
| Xİ slx 


olduğuna göre, m nin alabileceği kaç doğal sayı 
değeri vardır? 


A)7 B) 6 Cc) 5 D)4 E)3 





109) ve g(x) fonksiyonlarının grafikleri yukarıda ve- 
rilmiştir. Buna göre, 


lim (tea)(4)) 
limitinin sonucu kaçtır? 


A) -—1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 








Yukarıda verilen f(X) fonksiyonunun grafiğine göre, 


iy er) 
limitinin sonucu kaçtır? 
A) -1 B)1 C)2 D)3 E)4 

































9. im YE £x-1-3x 


13. im tan2) 


limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0 B)2 Co3 D)4 5 


limitinin sonucu kaçtır? 


A) -w O B)1 9z D5 Ew 


yz eğrisi üzerindeki bir A(x, y) noktasının 





1-3x2 
4x 


3x * 4y - 5 - 0 doğrusuna olan uzaklığı d(x) 


10. im Vöx vax-i 3x) 14 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)—2 B- 0-2 pe 


11. lim 255) 
x—9* 


limitinin değeri kaçtır? 


)— Bti- G0 De 
12 im | *2x-7)” 
»l Xİ 4xe5 


limitinin sonucu kaçtır? 


Me* Bes gı De 


olduğuna göre, 


körfez yayınları ———————————————— 
— 
P 


ind) 
E) 12 limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
3 4 
A) -1 B) —— 1 — 
) | Ot M5 Es 
15. ox sap SX17 
x*1-2a 
E) 4 fonksiyonu veriliyor. f(x) fonksiyonu x < 3 nok- 
tasında süreksiz olduğuna göre, a kaçtır? 
At Bİ oz mpi g3 
3 3 
2xs-a 
16. Me) — a 
e) 4x —4(2a41)x19 
fonksiyonu gerçel sayılar kümesinde sürekli 
olduğuna göre, a için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 
E) e 
Je A) a<-1 B) -2<a<1 C) aci 
D) 1<a<2 E) a>1 








svap Anahtar:1.B. 2A 3E 4.B 


2.B 6.A 7.C 8B 9.C 


İDA 11.C 12.B. 13B. 1 15.A Bl 








4141 













Türev ile Hız Arasındaki ilişki 


Bir aracın t saatte aldığı yol s(t) — iZ * 10t fonksiyonu ile 
verilsin. 


Bu aracın |t,, tl zaman aralığındaki ortalama hızı: 


— Alınan yoldaki değişim | S(t,)—s(t,) 
“toplam süredeki değişim (o t,-t, 
ile hesaplanır Ömeğin; 
(1.2) aralığındaki ortalama hızı 
2 2 
> <0 , 2 > (1.10) -13 km/s 
(431 aralığındaki ortalama hızı, 
s(3)—-s(1) (32 410.3) (1 x1.10) 
3-1 2 
(2.9,31 aralığındaki ortalama hızı, 
s(3)—s(2.9) (37 410.3)-((2.9)” 4(10.2.9)) 
3-29 0,1 
—15,9 km/s 
(3,3.1) aralığındaki ortalama hızı, 
Vv.- s(3,1—s(3) (3,77 -10.3.17—(37 -3.10) 
* 31-3 0,1 
— 16,1km/s olur. 


-14 km/s 








Von El 








Von > 











Bu aracın 3. saatteki hızı (anlık hızı) ; he R* olmak üzere 
h — 0 için (3 —h, 3) veya (3, 3 * h| aralığında ortalama 
hızın bulunduğu yoldan hesaplanır. O halde bu aracın 3. 
saatteki anlık hızı; 


| 
i 
j 





körfez yayaları 





I O Vzlim 





s(3-h)—s(3) 





V lim 
m0 (34h)-3 
2 2 
EN (840) 410.(84h))-(37 410.3) 
h30 h 
— jim PL k16h 
s0 nh 


<lim (h*16) 
-16km/s 


veya; anlık hiz 


, 


s(3)—s(3—h) 
h30 .3—(3—h) 
(87 43.10) -((3-h)? «10.(3-h) 
gi ğ h 
,. 16h—-h? 
lim 
h0 h 


—Jim (16-h) 





z16 km/s olur. 


Bulunan bu anlık hızın genel adı türevdir. Kısaca bir 
fonksiyonun bir noktadaki değişme hızı, fonksiyonun O 
noktadaki türevidir. 


(3, 34 hj için hesaplanan anlık hız sağdan türev 


13 —h, 3) için hesaplanan anlık hız soldan türev olarak 
adlandırılır. 


























EE Ea 





MELE 











in Em Em Em öl Kr m 9 











TÜREV İLE TEĞETİN EĞİMİ ARASINDAKİ İLİŞKİ 
y - 6) fonksiyonunun xa noktasındaki türevi; 


(0) fonksiyonuna üzerindeki (a, f(a)) noktasından çizilen 
teğet doğrusunun eğimini verir. 


Bu doğrunun denklemi y-mx-*n ise f'(a) -m dir. 





(f(a) : ffonksiyonunun xa daki türevidir.) 
Ayrıca eğimi bulmak için doğru üzerindeki iki noktayı 
bilmekte yeterlidir. 


K(x, , yı) ve Mx, , ya) noktalarından geçen doğrunun 
eğimi m olsun. 

y deki değişim 
x deki değişim 


Xa —X, 





My ile hesaplanır. 


Örneğin ; 
f() xx2 parabolüne K(3 , 3) noktasında çizilen teğetin 
eğimi f!(3) tür. 





Yine f(x) — x2 parabolü üzerindeki 
K(3 , 32) ile M(2, 22) noktalarından geçen doğrunun 
eğimi, 














körfez yayınları 











TÜREVİN TANIMI -1 
a, b birer reel sayı olmak üzere, 


f£ Ja, b) > IR verilmiş olsun. 


X,e (a, b) için im if) 
O X—X, 


limiti bir reel sayı ise, bu limit değerine f(x) in Xg daki türevi 


denir. 


Ve f'(xo), Teo) ile gösterilir. 


X-»Xg 


f(x) lim e dir. 


men 





o) 


fonksiyonun 2. türevi demektir. 

Burada x—x,—h alınırsa x—x, *holur. 
x> Xgiçinh—Odır. 

Bu durumda, f(x) in x, daki türevi; 


r(x,)- im si) 10) 


şeklinde bulunabilir. 





EA—> RA ve i(X) — 








X24 Xx 


fonksiyonunun Xx - 3 deki türevini bulalım. 


e — 


f (8)xlim -— —— 


zlim 


x—3 


& m 
Xx-3 





—lim(x*4) 
-314 
-7 






aansnmesmeanböacmaam 


























a a a e e Gi ea en Ra Rca mi ba ma ami 


© TÜREVİN TANIMI -2 


AcRveae A olsun. f.A— R fonksiyonu için, 


jimiti varsa bu limite f fonksiyonunun x - a daki sağdan 


türevi denir ve fi(a*) ile gösterilir. 


1()-ta) ie). Fe) 


x33 X— 


imiti varsa bu limite f fonksiyonunun x - a daki soldan 
türevi denir ve f'(a”) ile gösterilir. 
fp) in xa da türevi olması için sağdan ve soldan türev- 


leri eşit olmalıdır. Eşit olmazsa türevi yoktur. 


(at) — fi(a) olmalıdır. 


TÜREV - SÜREKLİLİK İLİŞKİSİ 
ifonksiyonunun Xa da türevi varsa f fonksiyonu xa da 


süreklidir. Tersi her zaman doğru değildir. # fonksiyonu 


xza da sürekli olduğu halde, o noktada türevi olmayabilir. 


f fonksiyonu xsa da sürekli değilse türevli de değildir. 








Xx*2,x<—1İ 
(İZ, —1<x:2 
4 2<X 


Yukarıda f(x) fonksiyonu ve grafiği verilmiştir. 


Xf-1,2, 0, 1) değerleri için f(x) in türevlerini in- 
celeyelim. 


m m azl zman a öl mam am a mmm 












körfez yayınları 











x——i1vex-2 noktası f(x) in kritik noktası oldu- 
ğundan sağdan ve soldan türevine bakllır. 


y )- üm (İC) 


1 X— xi) 
x4-2—(-142) 

m-——————— 

x——1 X411 


fer) im 


CAY) <f((1)) olduğu için f(-1) yoktur. 


#2) - im (00-12 12 





f(2-) £ f(2*) olduğu için f'(2) yoktur. X < O ve 
x 1 noktaları kritik nokta olmadığından ve bu 
noktada sürekli olduğundan sağdan ve soldan li- 
mitleri eşit olacağından, limit değerleri fonksiyo- 
nun o noktalarda aldığı değerlerdir. 


10) 





gi xa —1 















































Sonuç 


f fonksiyonunun 


A AR, 
şekildeki gibi kırılma noktalarında türevi yoktur. Bu nokta- 
larda, birden fazla teğet çizilebileceğinden türev yoktur. 











(<8, 8) aralığında tanımlı f fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Bu aralıkta, Xx in Kaç farklı tamsayı değeri için 
türevi vardır? 


A6  B7 C8 D9 E) 10 





X-(-4, 3, 5, 6) noktalarında f fonksiyonu sürek- 
siz olduğundan türevi yoktur. 


Xx (-3,—i1, 2) noktalarında f fonksiyonu kritik 
noktalarıdır. Bu noktalarda sürekli olmasına rağ- 
men, sağdan ve soldan türevi farklı olacağı için 
türev yoktur. 


Xx f-8, 8) noktaları uç noktalardır. Bu noktalarda 
birden fazla teğet çizilebileceğinden türev yoktur. 


Bu noktaların dışında kalan tüm tamsayılarda 
(09 in türevi vardır. (Kırılma noktaları) 


-(-7.-5,.-5,-2,0,1, 4, 7) için türevi vardır. 


Cevap (C) 











fonksiyonunun Kaç farklı x reel sayısı için türevi 
yoktur? 


A1 B2 3 m4 E)5 








körfez yayınları 

















m NÜ 
f(x) in süreksiz olduğu noktalarda türevi yoktur. £ 
fonksiyonu, f(X)'in paydasını sıfır yapan noklalar. 
için sürekli değildir. : 


—AXZ 4x0 
X(X2—4X41)-0 
X, <Oveyax2—4x41-0 
4-(42—-41.1-12 
A > O olduğundan farklı iki reel kök var. 


Toplam 3 farklı reel kökü vardır. Fonksiyon üç 
noktada tanımsız, yani türevsizdir. 


Cevap (C) 


Buraya kadar türevin tanımı verildi. Farklı fonksiyonların 
bir a değeri için türevinin değerini tanımdan bulunabile- 
ceği görüldü. Bu yol çoğu zaman uzun olduğu için, pratik 
türev alma kuralları uygulanır. 


TÜREV ALMA KURALLARI 
c Sabit Sayısının Türevi 
c bir reel sayı olmak üzere; 


(0) <c ise f/(X)-0 











(6)-10 
(0) 2199 ise f(x) -0 


d 
(2 v8)-0 


ise f'(X)—0 


x” nin Türevi 
n bir reel sayı olmak üzere 


(0) Xx ise f()—n.xİdir. 


Örnekler 

i(x) > x5 ise ((0)25.x 
©) 2x ise 0)21.x021 
(©)x3 ise (0):—3.x5 


— LYS MATEMATİK 























0) 5 ise f'()-(X2)-—2x5 


3d 3 3 
1x | —xi yi“. 
(0) Vx ise f(x) a» a» RK 


fX -7 ise f'0)-(X) -—1x7 -— 


Bir Sabitle Bir Fonksiyonun Çarpımının Türevi 


ce Rolmaküzere |c. f(X)1! —c. f(x) 


Örnekler 
(e) 5x3 ise f0)25.3.x1 15x2 
(6) >—7x ise 0)—7 
2 -(PNY İp 
0) ise f(x) ( 5 ) ila) 
(O) -3.Yx ise sl İs la 
Z 
x3 
1 


İki Fonksiyonun Toplamı Veya Farkının Türevi 
Yİ) $ gix) İse y' -f(x) # gi) 


Ömekler 


(4) 2x8 — 3x2 41 ise f(x) - (2x9) — (3x2) 4 1! 
> 8x5—6xt0 
—8x5 —6Xx 
li * 431») ——3.Xİ 43X40 


Zar 


LYS MATEMATİK 





körfez yayınları 

















2 


4 X 
e ix 
00) Ze 5 
olduğuna göre f'(2) değeri kaçtır? 
A)0 B)1-...:.6)2:.:: D)3...... E)4 





4 1 
(005 2Xx14x——x2 
0) 3* *X 8 


4 1 
()2(10. 2x7 41-.2X 
)-(1.zx 41-2 


m © si 
Tör > 2 
il ii —- 
a) 3 
x0 


Iv w 


Cevap (A) 





İ()Xxİ—x342x 41 
10)—-1(2)* 
olduğuna göre, im 2 limiti kaçtır? 


CA)is B)20 C)a2 Da E)26 











zf(2) demektir. 


2 X 
(00 -4x3—3x24240 
(2) 4.23 3.2242 
—22 
Cevap (C) 











İ()-xSra.x24bxsc 
(2) -f(2) —f(2)—-2 
olduğuna göre, a * b 4 c kaçtır? 

Al BO. G1... bie... ES 

























































İk) > saxlsbxsc ise (2) -844a42b40 
f(x) 3x2 4 Zax sb ise f(2)-124-4asb 
NO) -6x42a ise f(2)-1242a 

2) —f(2) — f(2) — 2 olduğundan 
81:d4a1*2b4c-1244a4b-12:2a-2 
2a 412-2 ise a-—5 i 
124-4a4-b-2 iseb-10 
8rdas2b4c-2 ise c-—6 


asbsc-—5410—6-—1 
Cevap (A) 


İki Fonksiyonun Çarpımının ve Bölümünün Türevi 
y f(x). gi) ise y'-f(x).g(x) #9). fe) 


> 1) 1()8(X) -9'(Xx)1(x) ; 
Vay ey (0) , (gis) 0) 





(9) >02—1)02Xx41) 


glduğuna göre, (2) değerini bulalım... — 








?0)-02—1)1.024x41)402 4x4 1) 02-1) 
-2Xx(024Xx41)4(2x41). (2—1) 

(2) -2.2(224241)4(2.241).(22—1) 
28415 

43 















fx. lg)» aj 
9g(3) -2, g(3)-1, f(3)-3 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
A)-4 B)-3 0) 1 


D)3 


E)4 














körfez yayınları 





Yy. 12. 
VK xf 





eğ 
C143F 


0) 2x ; 19(X) * al * (9(x) kaj'. x2 

(0) 2x.(9(0) #aj pi l9'(x) - Ol. xZ 

f(8) 2.3 (9(3) #ajl* g(3). 37 
3-6.(24a)11.9 


x--1 yazılırsa y(-1- 


a--—3 


Cevap (8) 





d 5x41 
dxl 3x—2 

















değerini bulalım. 





10) - 02-1) (xa) 
















46x49) 


(2) -6 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? a e 
A)1 B)2 c)3 D)4 Es. 0 
— d (öx41), Gt 1)0x 2) (öx 2) 6x9) 
AE sl (3x-2) 
0 İN  5(8X-2)-3(6X 11) 
106) — GE — 1). (xa) «(xa 02-1) | li 
f"() 2x. (X—a)41.(2—1) “ 


O) 2x2 —2ax4x2—1 


(0) z 3x2 —2ax —1 


(0) 6x —2a 
f(2) - 6.2— 2a 
6-12-2.a 
ax 
- ——— ve f(1)-—2 
a-3 1) <> ve tn) 


olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
Apzlo. B)-e. Ola DİN 


| 
İNE olduğuna göre, ÖLinxs-1 işi. 


2.(x42)—1.(ax) 

















iş Map 
o a(142)—-a 
y (24-6) 4413) -(x *3)(2x-6) 10 - ap 
643) . 
y . 2.(X43)-(2x-6) 0-5 
— (x*3P i -2- Za 
y  2446-2x46 9 
© (ef ae 
İZ 
Yüz 








e. 
AN Efa 
KR 








E)1 


“ 


Cevap (B) 





körfez yayınları 



















Mİ K-1) 22). (3). (A) (5) 
olduğuna göre, f(5) kaçtır? 
A) 120 | B) 60 l C) 48 


D)24 E)t2 





1. yol 


Çarpımın türevi kuralından (X— 5) çarpanın bu- 
lunduğu her fonksiyonun değeri O olacağından 
(X— 5) ayrı diğer fonksiyonlar ayrı düşünülmeli- 
dir. 


f(x) >(X—5).) (X-1).(x—2).(X-3).(X-4) 
h(x) 
0) (x-5) . ho h'(x).(x—-5) 
f(0)1.h06)4*h'00).(X—5) 
f(5)-h(5)40 
(5) —h(5) - (5-1. -2)45 35-4) 
-24 


11. yol 
16) 2 ( f(5) 0) 


(M5) ye e e e 
— liml6 -1)0x-2)0x-3MX-4)) 
-4.3.2.1 
—-24 

Cevap (D) 


Bileşke Fonksiyonun Türevi 


y > (f09)(x) -i(g() ise y' -f'(g6)). 9') 











(2X2 41,g o) ex —x 


olduğuna göre, (f09)'(2) değerini bulalım. 
































Ii. YOL 
y - (f0g)(X) i bularak çözelim. 
(ONA) — H(9(x)) 102 —x) (2 —x)241 
(f0g)'(X) — 2(X2 — x). (x2—x)' 40 
(fog)'(x) - 2(X2 — x). (2x—1) 
(f0g)(2)-2.(22-2).(2.2-1) 
z12 


II. YOL 
#X)-2x f(2)-2.2-4 | 
9'() -2x—1 g(2)-2.2—1-3 


g(2)-22-2-2 
((09)2) f(4(2)) . g'(2) 
-f(2).3 
-4.3 
- 12 


9(3) z 9'(3) Lİ ((3) - 3 


olduğuna göre, (f09)(3) değerini bulalım. 











(f09)'(3) — f(g(3)) . g(3) 
-13).3 
-3.3 
-9 








ESK 1) x5—2x841 


olduğuna göre, f(9) değeri kaçtır? 
A)14 - B)36 GO42  D)54. E)60 


















körfez yayınları 















(3 41). 3x2 6x5 —6x2 
6x —6x2 
İÇE ey 

( ) DE 

10 41-2x-2 





X-2 yazılırsa f(9) -2.23—2 
f(9) — 14. 


Cevap (A) 


Eğer ikiden fazla fonksiyonun bileşkesinin türevi sorulursa 
aynı kural uygulanır. 
(fogoh)'(x) — fla(h(x)) . (a(n(x)! 
- flg(h()l . Igne. hp) olur. 
Buna kısaca 
yzt(0,t—g(u), u — h(x) olsun 


dy dydtidu 


dx di dudx 
-f(t).g(u).h(x) olur. 


(fogoh)'(x) 


Bu işleme zincir kuralı denir. 





yst2—1 
t-2u2—4u 


U-2x43 


olduğuna göre, y - f(x) in x - O daki türevinin 
- değerini bulalım. > : 











u-3iset-2.32—4.3 


1-6 ; 

dy 

— -2i 

dt 

dt 

— -4y— 

di u—4 

du. 

dx , 

ş0y — dY . dY dt du 
dx dt dudx 


-2t.(4.u—4).2 dir. 
f(0)-2.6.(4.3—4).2 
-192 olur. 


N 
KAN 























fo) -1u0o ise z znJupjl”. uf olur. 








(0) 2004x)3 


olduğuna göre, f(1) değerini bulalım. 








HO) > 3(X3 4 x)2. (3x2 $ 1) 
0) -3.(341)2.(3.1241) 
-48 


Köklü Fonksiyonun Türevi 
u f(x) olmak üzere 





ya Yur ise y'— (vu) fu) 








yzjo?-x)412x11 


olduğuna göre, y nin türevini bulalım. 








1 
yape-xfi 12x41 
İM: lp 1 
y gi —X)3 .(X—x)' 4240 


2 
y - 206 -x) İ(0x-1)42 
2x-—1 


a 
y SE 











körfez yayınları 

















Köklü ifadeli fonksiyonlarda üslü ifade haline ge- 
tirilerek türev almak daha kolaydır. Köklü fonksi- 
yonun türevinin kuralının öğrenilmesi şart değildir. 












rg 


3.52 LE 
(o) İx YE Ak 


olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? 


18 


iç ld 
17 


A un 
) 15 


B) 


o-2 Dz Eyi 








Cevap (B) 
Sonuç 
u - f(x) olmak üzere, 


! 
yav isey'x — olur. 
u 


2yu 











(0) - YE Z2x EK ve 1-2) - 


olduğuna göre, k kaçtır? 
A)36 B)32 6) 28 D) 24 E) 20 












































(2 —2x 4k) 
2X2 —2x 4k 
2x-2 


2 -2x4k 


o) 


2.(-2)-2 


Jo EE aa 
irin 





w 





Nİa MİM 
N 
© 
tr 
- 


v8 *k 
vk #8 -6 
. k#8-36 

k 28 olur. 


Cevap (G) 
Ters Fonksiyonun Türevi: 


#A—B, birebir ve örten bir fonksiyon ise 


f(x)'in tersi olan f-1(x) gibi fonksiyonu bulunur, sonra türevi 
alınır. i 





A—>R ve f(x) -3x—5ise 
(“1)'6) değerini bulalım. 


Go -5 
1 


Ay ty 
( 5 3 tür, 


Ancak, f-1(x)in bulunmasının zor olduğu durumlarda ters 
fonksiyonun türevi şöyle bulunur. 


İXg) < Ye > Yo) < xp 


kuralına göre, önce fonksiyonun tersi yazılır. Daha sonra 
eşitliğin her iki tarafının türevi alınır. 


/ 











©) —x8—2 


olduğuna göre, (f1)(6) değerini bulalım. 





körfez yayınları 



























EA Ee Eni Emi e e e 












X -2-6isex-2 olur, 


X2 -10X419-3 

La em Dy : X7 -10X 416-0 

xsf0€ —2) (Her iki tarafın türevini alalım) (x-8)X-2)-0 
x-(0-2) x-8-0İsex-8 
1(() 0 —2).3x2 x-2-0İsex-2 


EŞİN ((1Y04 -2) (2 yazılırsa) x > 2 olduğundan x-8 alınır. 
3x 1(X—3)Xx2 -10x419 
(0-2 X-3f“İ02 -10x419) 
3.2 


(x-3) -(f'0E -10x418)) 


Ee 
(6“)6)-75 1(67') 662 -10x419)(2x-10) 
1 
2x-—10 


(ya) 


—(Y02 10x419) (x - 8 yazılırsa) 


1 
2.8-10 








#RSR ve (2xX41)x34X 


olduğuna göre, (f-1)'(30) değerini bulalım. Cevap (C) 


Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


(sinu)! — u!. cosu 
(cosu)' —u'. sinu 
(tanu)' — u!. (1 4 tan2u) 





(2x41)>x9 4x 
2x41f” (* #X) İki tarafın türevini alalım. 


(2x41) ( (“4 İİ 
2-(f“ J 03 4x).(3x2 41) 
(0) 49-2 


u 
3 2U.sec'u 
S”U 





ie —u.coseclu 


1 ayl Mkü 
(cotu)! ——u!. (1 * cot'u) iu 


Örnekler; 


(X - 8 yazılırsa) 


341 (sin3x)' > cos3x.(3x)' — 3.COs3Xx 
, 2 
(0). — 
e 3.3741 (c0s(5x — 1)  -sin(5x — 1x — 1)! x—5 sin(5x-1) 
1 
“73 olur, 


(tan(4 — 2x)! > —2. (1 * tan?(4 —2x) 
(cot(2 * x * 1)! (2x4 1) (1 #col(x2 xt 1) 
(sinx3)! > cosx3 , (X5)! < 3x2. cosx 


X>2 olmaküzeref(x—3)-x2—10x419 


olduğuna göre, (13) kaçtır? (cos2x)! — ((cosx)2)! > 2c0sx.(cosx)' - 2cosx.(-sinx) 

1 1 — — sİNn2x 
A-L By 1 
) 6 ) 8 


(tanik)! <((tanx)3)! - Stan2x.(tanx)' > 3tan?x (1 * tan?x) 


be eğ <a ime ği a ei 











körfez yayınları 












sin2u — sinu . sinu — (sinu)? 


sinu2 — sin(u.u) 


- sinZu# sinu? 














f(x) — sin2x . cosx? 
olduğuna göre, f' (2) kaçtır? 
v8 


eğ 3 ae o 





f'(x) — (sin? x)'.cosx2 4 (c0sx2).(sin? x) 
-2sinxcosx . cosx? 4(-sinx2).2x.sin?” x 
— sİn2x.cosx? —sinx2.2x.sin? x 


Gİ sin£ Ol 01 22 sin? (5) 
6) 3 1/6 6) 6 6 











f(x) > sin?4x 


f(x) in türevini bulalım. 






0) — ((sindx)21' — 2sin4x . (sin4x)' 
— 2sin4x . cosâx.4 


s4. sin8x 





rini 
ONUL 





yzsin2u ise y'—u!. sin2ü 


ycos2u ise y!-—u'. sin2u 








| 




















Sim rmkmemimnm 





a el ENEZ 





Örnekler; 


(sin23x)! 3 . sin6x 


(sin28x)! 8 . sin16x 


(cos?4x)' - - . sin8&x 











fe 
a cin 2x) 


ifadesinin X -7 için değeri kaçtır? 








it Te) 


İ©)—sin?2x ise 


ifadesi f(x) in 


2. türevi demektir. 
| iç (si 2x) -2.sindx 
Sİ (sin?24)- İ (2 sin4x) <2 
NE “ax sin X) -2.c0s4x.4 
-6co0s4x 
x-7 yazılırsa 8. cola i 8.cosn A olur. 


Cevap (A) 











f0) — sin?x — cos?x 


olduğuna göre Liz) kaçtır? 


A-X B)- 





B 1 1 3 
p 











İ(X)> -cos”x sin? x) -—cos2x 
f(x) > (<co0s2x)' — —(-sin2x).2 -2sin2x 


az)szsnl2 s2 5) 


Cevap (E) 








körfez yayınları 














d 
ix 1X60SX -X 41) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cosx — sinx B) XCOSX —sinx 
G) cosx — x.sinx—1 


E) xcosx—1 











d | 
giç COX -X 41) —Xİ.COSX 4(cOsx).x—x' 41 
— cosXx-—SİNX.X—140 
—COSX-—X.SİNX—1 
Cevap (C) 





(Xx) > sin(cos(3x)) 


olduğuna göre "iŞ ) kaçtır? 














u f(x) olmak üzere; (sinu)' -cosuu' 
(sin(cos(3x))| < cos(cos3x).(cos(3x)' 
— cos(cos3x).(-sin3x).3 


(Gi) - cos cosağ | sifa )la 
5 c0st0)( siz 3 


-14-1.3 
-—3 


Cevap (E) 


D) x.(cosx — sinx) | 




















© “Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


Trigonometrik fonksiyonlarda İ(x) - sinx fonksiyonunun 
tersinin 


İÇ) arcsinx olduğunu görmüştük. 
u f(x) olmak üzere, 
yzarcsinu&uzsiny 


siny <U li e KEŞ ONME gösterelim 


17 siny u (Türev alınınca) 





(siny)' <u' 
, CoSy.yi - 
© i AE 
V Sos 
oy 
; AE | 1—u2 


i 
E 
a 





Benzer şekilde diğer fonksiyonların tersinin türevi de Şu 
şekilde olur. 

















(arcsinu)' x —£ 
Vu? 
(arccosu) — w - 
—u 
e 
(arctanu)' — a 
Ni — 
(arccotu)' < Tm 
Örnekler; 
o 2x1 (2x) 2 
(arcsin2x) — Tor “iz 
o ı İN Ni —1 
ark Mİ a a ai 
o PM İK ei : 
rr e 
e 
© ı Av) Xx) 2x 
(arccotvx)' > EE 
—1 
EN) 





körfez yayınları 















Era bl El e e Eml Em BL Emi El Kan a 











İ(X) > arcsin(tanx) ve cosa — v 


olduğuna göre, f'(a) kaçtır? 


AZ B)2 g2. Diz 








İttan'x X 


— (tanx) 


f(x 
ln A—tanix tan? x “YAaztarix tan? Xx 


v2 
B ekici ise 
1 1 
tana —- olur. 
A Lİ v2 
NE 


2 1 e 1 
14-tan?(a) a 2 


3 
Ha) - —. 
1-tan?a 1 İl 1 
e 


İ 


Cevap (D) 


. Logaritmik Fonksiyonların Türevi 


#Rt>—Rveae R*—f(1)olmak üzere 

Tw) Tt) dl. 
e) 9 oyna 
özel olarak ae alınırsa 


-log, 1(X) ise y'- 


! ! 
yzlog,u ise y'- — log, yi 
u u 


2 u 
yzlnu ise y' > olur. 











| 
e(log,x) - log 8 -Tloge 














2.1 e 
e (109,4? -x) - ii 2 Jog,o- logo 
(2 4x) 2x41 
ki - |)» x xx 
o (1n(x9)) - (3inx) > 
e (in?x) - eri 2.Inx.(Inx) 
Mz 











i 





: 
j 
i 
i 






































()-xiinxixe1 


> — d 
olduğuna: göre, m) ifadesinin: değeri 
xeiçin kaçtır? | 


A)1: 5 B)2 08 “Da g5 








d 
gz nx *XtY Xİ Kin) Ex 41 


met s140 


sinxs2 

xselçin f'(e)—ines-2 
142 
-3 


Cevap (C) 


Üstel Fonksiyonların Türevi 


u-f(x) ve ae A*—f(1) olmak üzere 
yza'isey!i-a“ u! ina 


Örnekler: 

(2)-2.x in2->x in 

(3x) -3X. (5x). 1035. n3, 3öx 

(21 A 2 AYI in2-2x n228 
(4sin)i < asim . (sinx)i . In4 — 4s çosx . In4 
(©)! -e2X (2x) ine-eX 2 4 -2,eX 


(©) ei (xs) ine -e*t4 


Sonuç 
yzeliseyi el yl 
Örnekler 

(e) se 

(e) xe 


(etsin — g“rsinx( 


2X460SX) 


(e 44) — -4e-* 


(g1) -e»*1 5 





körfez yayınları 











e) 


* . 








(5x43) 
5x43) 5x43 
| 5 5 
TO 04523 
f(x) 1n(5x 43) ise (0) —In3 
f(0)' —((n3) <0 
f(x) —in(5x43) ise y—In(5x4 3) 
5x*3-69' 
8-3 
5 
e*—-3 
5 


f(x) In(5x43) ise f(x) 








“ 








(Türev alınırsa) 


5 
3) e 
5 


zi fe- 
İL 1 al 5 
1 


x<0 işin (1) 1 





O halde, S4gş 1-28 
3 5 15 


Cevap (E) 






16) — In(cos?x), olduğuna göre, 


il hi 1 > | 
lim S) (3 
h—0 


h. 
limitinin değeri kaçtır? 


2 1 - 
bi BE 98 D)-2/3  E)— 


İZA BA A'Tma RA 











ARİSINRMUEDLEMİDL ABİDİN ULEN PİŞME NBEŞ LEME İKLEYELRKSRMMLJÇEHLE ERİAREZA NDE MMS ŞAMEMMLEĞİ MASESERUDER LE RL KE MMLİNEEİMEM BEŞEERKEZLEDALESEU MİLLER LERLE LERLE 











R 
.n 3) af 
meme Ri (5) demektir. 


#0) -(inleesix)) Era 


Ni -0008X.8İNX 


Cevap (D) 





f(x) <arctan e* 


g* 
fe — 
ir 
eşitliğini sağlayan Xx kaçtır? 
A) 2in2 B) in2 C)1 D)2 E)4 








i >» (e*) 

Mesir 

g£ 

5 14(e') 

(e) 4156 

(©)? 6-1 

(©) -4 

gi -2 

xzin2 — 


Cevap (B) 





100) — In(asinaa). gin(cos39) olduğuna göre 
«| X | değeri kaçtır? 
118 


A)in2 — B)ina OCjins Djini&  E)3 





körfez yayları 


Ind - gindxln2? - 2.sin3xIn2 
ginlees8x) « Gon8x olduğundan 
f(x) s2eln3x.in2.c0s3x 
s28in3x . e0sdx .İn2 
f(x) > eln&x . in2 
f(x) 6.0088x . İn2 


İ 
İğ) 8, cefa. 5) in2 


— KU 
6.008... ina 


z 1 
-d.2. İn2 


sğ,ln2 
sIn8 


Cevap (GC) 





İla) e d a «*) 
li göre (3) kaçtır? 
A) 6 B) 9 Cc) 10 D) 12 E) 15. 





(6) 0 (02) a > a 


se*(2.x.e*şe*.x) 


-eX.e*(2x 4x2) 
ze** (2 42x) 
zel. (2 42x) 
f(x) > x2 4 2x 
((3)-3742.3 
15 
Cevap (E) 














ye > 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
A) In B) 2410/2 C) in EM 
Dene. Epe 
4561 





































(002x727 2 





—2 , in2 





Cevap (B) 





16) 10“ olduğuna göre, f'(2) kaçtır? 
A) In40 B) 2.In10 C) 4.1010 
D) 40.1n10 E) 400.1n10. 








1. YOL 

Yukarıda verilen kurala göre x 

(10“-3) 108, (xZ—-3)' .In10 
s2x.10X-3. ini0 


körfez yayıdarı 


11. YOL 


Kural unutulursa her iki tarafın iogaritması 
(özel olarak In i) alınarak çözüme gidilir. 


inf) — 1n(10*-3) 
Int) > (2—3) . In10 (İki tarafın türevi alınırsa) 
“ - 2x1n10 
f0)-100).2x1n10 
f() 10“ 2x1n10 
f(2)1027-3.2.21m0 
-40.n10 


Cevap (0) 











to) — yox 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
AYI B)3 G4 D)5 E)6 











Taban ve üs ikisi de fonksiyon olursa heriki iğie. | 
fin in ialınarak çözmek daha kolaydır. : 


Inf() > In(eti) 

Jinf(ol! > ((3x41). Ind! iki tarafın türevi alınırsa 
(6x) | ' 

Tw -(3x41)'1nx #(Inx)'.(3x #1) 


(t) 
Te) x —3. inxs 1 


to) vafaim li — Ek ; 0) 


ç (4x “1 


> ör) sine » 0x <1 


(0) 5x9“ .3.10x 4(3x 41) Xx 


x -1 için f'(1) — 4 olur. 
(1) 3.101.191 4(3141).13 
044 
- 4olur. 
Cevap (C) 
Parametrik Türev 
te R olmak üzere, y - f(x) fonksiyonunda x ve y değiş- 
kenleri t ye bağlı olarak; 
yh(0 vex-g(i) 
biçiminde tanımlanmış ise y — f(x) e parametrik fonksiyon 
denir. 
Verilen denklemlerde t parametresi kolaylıkla yok edi- 
lerek y - f(X) şeklinde bir denklem elde edilebiliyorsa 
y'nin x'e göre türevi alınır. 


Ancak t yok edilemiyorsa y nin x e göre türevi; 


dv. .dydt o y(t) 
dx dt e BiR 
dt 











Parametrik Fonksiyonun ikinci türevi, 
v 


-y' olmak üzere, 


dx X 
d 
—W) 
<dGt . V pulunur 
dx ) 





























yzt?—2t42 


© xett3 


olduğuna göre, T- #6) değerini bulalım. 


i EN - Sİ 





1 


t yok edilebildiğinden 2. denklemde t çekilip, 
1. denklemde yerine yazılırsa 


x-t43 ise t-xX—3 
yz (X—3) —2(X—3) 42 


V -y'- -2(x-3)-2 


Il. YOL 
XxX 1 
t-x—3 yazılırsa y! -2(x—3)-2olur. 





yetst 
xEP-t#1İ 


olduğuna göre, > in ts 2 için değerini bu- 
XxX 


alım. 











Burada t kolaylıkla yok edilemediğinden kurala 
göre çözülür. 


(Ct) o 2141 





v Et) “BE 

2241 5 
—9 içi -— — -— bulunur. 
t-2 için y'(2) RT 





körfez yayınları 











yaBı2 
X2İ-22 41 





olduğuna göre, > nin y - 10 için değeri kaç- 
y 


tır? 





y > 10 için tdeğeri; 
10-842iset-2olur. 


> x'in y'ye göre türevi demektir. 
y 

O halde 

dx e (t-20 41) 1-4 

dy yi) (842) sö 

t-2 yazılırsa 


dx Ri 4.2 ” 7 
dyh, 3. 3 12 
Cevap (D) 





yz f() fonksiyonu 


yzsinit 
X > cost 


parametrik denklemleriyle veriliyor. 


Buna göre 


A) ni B)-> c) di Dİ eği 


dy aşağıdakilerden hangisidir? 
dx 






dy y(t) 


(sin? t) 

dx x(t) (cos't) 
© Zsint.cost 
 Zcos't.(-sint) 





Cevap (D) 


an” 















































A ül A ia DİR ea e el e ES EE düm esENEnE 


Kapalı Fonksiyonun Türevi 


x ve y değişken olmak üzere, 

(xy) x0 şeklindeki fonksiyonlara kapalı fonksiyon denir. 
2Xxy 4X2 4y3—1—0 
X> 4y2—2x42-0 gibi. 


tx. y) < 0 eşitliğinde y değeri x cinsinden kolaylıkla bulu- 
narak y — f(x) elde edilerek türevi alınır. Bu işlem kolaylıkla 
yapılamıyorsa; 

F, : x değişken, diğer kalanlar sabit sayı 

F, : y değişken, diğer kalanlar sabit sayı 


gibi düşünülerek kapalı fonksiyonun türevi şu kural 
yardımıyla bulunur. 


d FE . 
F(x.y)- - z ri dir. 


y 





FO, Y) SX -y3—x2y42xy34 1-0 
olduğuna göre, F, ve F, yi bulalım. 





roy) sF, 2x 40—2xy42y9 r0 
—2Xx-—2xy12y 
g3, —043Y? -x 46xy? 40 


—3y? —x2 -6xy7 











5Y 4 4Xxy—3x-0 


olduğuna göre, z i bulalım. 
Xx 





N 014y—-3 3-4y 
dx F 544X—0 544x 


EE EE e EM El Em ER kl ere 





yayınları 


körfez 

















FO Yy) Ey? 43x—4y41 


olduğuna göre, v in (2, 1) için değerini bu. 


lalım. 














YİX2-x-y—26-0 


olduğuna göre, z in x-2 için değeri kaçtır? 


5 7 


3 3 
A-İ Bg“ ELA YAL 
) 16 B) 26 9 16 2 


E) —-1 


X 2 için y değeri bulunmalıdır. 
y3 :22—2—y—26-0 





Yİ-y-24 
ys3olur. 
Yy RF. 2x-1 
dx F, 3y2-1 
e 
Mİ 337-1 26 


Xİ *y2—25-0 ve y<0 olmaküzere, 


dy inx3 için değeri Kaçtır? 
dx 
4 3 3 4 5 
A) —— B)—— — z yi 
> 3 ) 4 © 4 2) 3 mi 


İ YO NMMATIAAATİIZ 



































xz3için 
32 4y2—25-0 ise 


ys—4 olur. 


Cevap (GC) 








sin(x.y)-x—y#1 


olduğuna göre, ei in (0, 1) için değeri kaçtır? 
Xx 


A)—1 B) 0 C) 1 D)2 E)3 





sin(x.y)—x*y—1-0 


al m A 
dx F, o cos(ay).x#1 
dy - — (C0s0).1-1 
dan (o (c0s0).041 
sil 
041 
di 
1 
-0 
Cevap (8) 
Ardışık Türevler 


x ve y değişken olmak üzere 


YT, (6e)in 1. mertebedentürevi | | 


—y'-f"(X)-— f(x)in 2. mertebeden türevi 


ifadesine f(x)in n. mertebeden 


n 


> yy 


türevi denir. 


İM m Kobi iz ül 








körfez yayınları 















(0) X5—3xİ4 24x41 


olduğuna göre, 1X1) değerini bulalım. 





f(x) > 5xİ—12x3 44x41 
f(x)  20x3 36x244 

f(x) — 60Xx2 — 72x 

(0) > 120x—72 

xz 1 içinf©(1)-120.1—72 


48 olur. 


Yüksek mertebeden türev bulunurken 1. 2. 3... türevleri 
alınıp, belirli bir kural bulununca, istenen türevin kuralı 
elde edilebilir. 





ne N'ven >1 olmak üzere 


f() < cosx fonksiyonunun n. mertebeden türevle- 
rini inceleyelim. 

İ(X) < cosx 

f(x) ——sinx 

f(x) — —cosx 

10) — sinx 

(90) > cosx 

(90) ——sinx 


Görüldüğü gibi 4. türevden sonra 5. ile 1. türev, 6. 
ile 2. türev eşit olmaktadır. 


“ Yani 
n & O(lmod4) ise f(x) — cosx 
ns 1(mod4) ise f(x) <—sinx 
ns 2(mod4) ise f(x) -—cosx 
n3(mod4) ise f(x) —sinx olur. 


Örnekler; 


ys cosx İse 
yt15) — yi! sinx 
y(191) - yi —Sinx 


y(8) — yil —cosx 


Ann 




























marc —r 





amına rmırnacarıkıcıcırırı 














1 .. döy e 
y En olduğuna: göre, Bö zy”) değerini 


bulalım. 





y!5(1.(-2)x9 -21x 
yı m <1.(-2)(-3)x* — —31xi 
y)-—31(—4).x5 —Alx5 


vr fO) in ardışık türevlerinin kuralı belirlendi. Buna 
öre, 


yı) — (1). nn 1) 
yi20) — (-1)20. 20x21 


-20!.x2i 





1(x) - e* olduğuna göre f(20)(x) türevini bu- 
lalim. 












(0) 3. e* 
")>3.3e”-32, e* 


fl) 32.3. 3-33, 


görüldüğü gibi her mertebeden türevde e var 
ve kaçıncı türevi alınmış ise 3 ün üssüne yazıl- 
mış. O halde, 


f20)(x) - 320. e3 olur. 











0 


d z 
hi (sin4x.cos4x) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) g8: COS8X B)ze” COS8Xx 


1 > e i 
o) 58''sinâx D) -28"'cosöx 


E) 2 sin8x 











körfez yayınları 





İ() — sin4x . cos4x < 2sinİx.cosâx  sin&x 





ya me 
dx 
sz i- Yy") (0 (x) demektir. 
yz > sin&x ise 
yi iğ COS8X 
8 


4 
y'- -z8.8.sin8x - -ze sin8x 


İN 


1 
yi 8.8.8 COS8X — -28'cos8x 


1 1 
(©) - — 8.8.8.8sin8x -—89si 
y 5 sin8x 38 sin8&x 


1 
yö) - 58 cos8x 
Görüldüğü gibi 4. türevden sonra 
5. ile 1. türev, 6. ile 2. türev eşit oldu. 
Yani; 


ns0 (mod4) ise ix) J 8" sİn&x 
ns (mod4) ise f(x) — 8m COS8x 


ns2 (mod4) ise ff) —İ 8. sinBx 


N 


ns3 (mod4) ise fn)(x) —İ .8n, cosBx 
2 

kuralı elde edilmiş oldu. 

y(l9 ;n2 (mod4) kuralına uymaktadır. 


O halde, y(!9) — —İ 810, sin&xolur. 
2 


Cevap (E) 
Parçalı Fonksiyonun Türevi 


Parçalı fonksiyonun bir noktadaki türevi için; 
Türevi sorulan nokta, verilen aralığın içinde ise ilgili fonk- 
siyonun türevi alınıp, değeri bulunur. 


Eğer kritik noktada (parçalandığı değer) türevi sorulursa; 
sürekliliğine bakılır. Sürekli değilse türevi yoktur. Sürekli 
ise, sağdan ve soldan türevlerine bakılır. Eşitse o noktada 
türevi vardır. Türevinin değeri sağdan ve soldan eşit 
olarak bulunan değerdir. 




















İğ x<1 
f00-/2-2x, 1sx<3 
2 AX, 3EX 


olduğuna göre, f(x)'in x- -2, 2, 4, 1, 3) değer- 
leri için türevlerini inceleyelim. 














x-—2 noktası x < 1 aralığının içindedir. 
f0) 23 1 ise f(x) -—2x 


1-2) 4 


x 2 noktası 1 <x < 3 aralığının içindedir. 
(0) 22—2x isef'(X)-—2 
f(2) -—2 


x-4 noktası 3<x aralığının içindedir. 
0) >x2 4x İsefi(()-2x41 
f(4)-2.441-9 


x — 1 noktası kritik nokta olduğundan önce 
sürekliliği incelenir. 

lim f(x) — lim(x 41) >—14150 

x3T XT 

lim f(x) — lim(2—2x) 2-2-0 

xf x>1 

x-1de f(x) süreklidir. 
sağdan ve soldan türevlerini inceleyelim. 
(00) 2 * 1 ise f(x) -—2x 

(1) --2 12-2 
(0) -2—2xise f'(X)-—2 
A) 2 

f(19) —f!(19) olduğundan f'(1) x —2 dir. 


x 3 noktası da kritik noktadır. 
lim f(x) — lim(2—2x)-2-2.3-—4 
xI x3” 
lim f(x) lim *-Xx) -3243-12 
x—3' x3* 

—4 #12 olduğuna göre x-3 


f(x), sürekli olmadığından türevi de yoktur. 








körfez yayınları 











Mutlak Değer Fonksiyonunun Türevi 
HAR, yzlio)| verilsin. 
aeA ve f(a)x0 ise, 


rey İl fa) < 0 ise 
tw), o fa) > Olse 


Eğer f(a) - O ise fonksiyonun bu noktada türevi olabilir ya 
da olmayabilir. Bunun için fonksiyonun sağdan ve soldan 
türevleri eşitse o noktada türevlidir. Aksi taktirde türevi 


- yoktur. 











fo) 2 —9l 


fonksiyonunün x'in -4, 2, 5, -3 ve 3 değerleri için 
türevini inceleyelim. 










y fX) fonksiyonunu 
2g, parçalı fonksiyon 
şeklinde yazıp herbir 
nokta için türevi bu- 
Xx lunursa 


yzlx' 





x--4 değeri x <—3 aralığı içindedir. 


ff) 2x ise ((-4)—8 


x-2 değeri —3 <x<3 aralığı içindedir. 
f00) —2x ise f(2)-2. (-2)x—4 


x-5değeri 3<Xx aralığı içindedir. 
0) 2x ise ((5)-2.5-10 
x--—3 ve x-3 kritik nokta olduğundan sürekli- 
liğini ve sağdan, soldan türevlerini inceleyelim. 

i 2. —İ La — 

im ix gi Jim (Xx 9) -0 

tim bx2 —9i— lim(9—x7)-0 

x43 x—3 


x-3için f(3)-13? -9l-0 











| 
i 
i 
| 
































Tasma ci il rakmerliei Ena eg e 


EM EM EMEDE 











olduğundan f fonksiyonu x - 3 apsisli noktada sü- 
reklidir. Sağdan ve soldan türevi incelenirse 


x<3 için f()-9—x2 
PO) -—2x 
#3)-—2.3--5 
x>3 için f()-x2—9. 
O) 2x 
(3)-—2.3-6 


f(39) £ f'(39) olduğundan x <3 de f(x) in türevi 
yoktur. 


Aynı durum Xx — —3 için de geçerli olduğundan 
x --3 noktasında da f(x) türevli değildir. 








(OO İx2—4xş4) 


fonksiyonunun X — 2 için türevini inceleyelim. 





f fonksiyonun grafiği veril- 
miştir. 


(X—2)2 > 0 olduğu için 





f(x) <1X—2)21 > (X— 2) olur. 
(0) 5Xx2—4x44 
10)-2x—4 

(2) -2.2—4 


zOolur. 


Sonuç 
yz IfG)l olmak üzere; 


f(x) in tek katlı köklerinde köşe (uç) oluşturduğundan bu 
noktalarda türev yoktur. 


6) in çift katlı köklerinde türevi vardır ve sıfırdır. 


Örneğin (Xx — 2).(x 41) - O için 
Xs2vex--i tek katlı kök 
olduğundan. 

0) -İ(X—2).(X 4 1)linx-2ve 
X-—iİ de türevi yoktur. 


AN: » 













körfez yayınları 





(X—3)2 -0 için x- 3 çift katlı kök olduğundan 
(0) 1(xX—3)21 fonksiyonunun x - 3 de türevi vardır, 











fO)—Ix2—4x 411-2 p3—614 İxi 
olduğuna göre f((2) kaçtır? 
A) —35 


B)-32 C)-24 D)-23 


E)-10 








x -2 değeri için 
X2—4X41 <0 olduğundan b2—4Xx411— 2 44x—4 
X—6>0 olduğundan bö—61-x3—6 

X>0 olduğundan ixi—x 
İ() <bE—4x411-21xX3—61 4 xl 


——244X—1-—2X34124X 


——2Xx5—x2 45x411 
fi) 6X2 —2x 45 
((2)-—6.22—2245--23 


Cevap (D) 







fax? 43,x1 e 
ei x>1 


fonksiyonu bütün reel sayılarda türevli ise a 
kaçtır? 


A) -2 B)2 C)4 D)6 E)12. 










i() in x- 1 haricindeki değerler için türevi vardır. 
Türevli olması için hem sürekli, hem de sağdan ve 
soldan türevleri eşit olmalıdır. 


Sürekli ise; Jim © Jim f(x) > (1) olmalıdır. 
b—4-a42 


b—a-6.....(I) 

Türevli ise; x<1 ise f(x) -2ax—f(17)-2a 
Xx>1 ve f(x) -b—>f(*) b 
(1) 2f(19) ise 2a-b....(Il) 

İ ve İl'nin ortak çözümünden 

b—a-6veb-2aise 

2a—a-6 

a-6olur. 


Cevap (D) 
























mem rıkıramıcırıkırmemeemescac 











be —4x— s| 


e* 





fx) > 
olduğuna göre f(0) kaçtır? 


B)—1 c)0 D)1 E)2 


A)—2 








İx2 —4x—51-54 4x—x2 olur. 


2 
(0) SİX (Bölümün türevi uygulanırsa) 
e 
— (4—2x)e -et(5 44x—x) 
e) Gi (e* X 


Cevap (B) 


P() polinomu (x — 1)" ile tam bölünüyorsa şu bağıntı 
yazılabilir. 


PO) -(X—1).B(0) 

Burada P(1) O 

P() in 1 . türevi 

P'() —n. (X—1)01 B() -B'0). (X—- 1) 
Burada P'(1) — O olur. 


Aynı şekilde (n — 1). kez türev alınırsa aynı sonuç elde 
edilir. 


| — (4-0)e” -e”(544.0-0) 
to) mi (e*)? 
9 
1 
——1 
TÜREVİN POLİNOMA UYGULANIŞI 


n > 1 ve doğal sayı olmak üzere 


P(x) polinomu (ax * b)" ile tam bölünebiliyorsa 











Ma) mms. 





körfez yayınları 























PO) <x3Simx2inxs1 


polinomu (x — 1)2 ile tam bölünebildiğine göre, | 
m ve n değerlerini bulalım. 


P(9); x— 1 iletam bölünür. 
P(0)x134m4n41-0......... (0 


P(X) ; x— 1 iletam bölünür. 
P(x) — 3x2 - 2mx*n 
P(1)-342m4n-0.......... (10) 


I ve li ortak çözülürse, 
mtns—2 ii -m-H#A-2 


2m4n--3İ o2m4fi--3 
* 

——İ 

m4-n-—2ise -İşn-—2 

——İ 





PO) za.x9—x14bx34x240x41 


polinomu (X * 1)9 ile tam bölünüyorsa a ile b 
arasındaki bağıntıyı elde edelim. 








P() ; (X * 1) ile tam bölünüyorsa 


X*1:0>Xx--— 1 ve P"(-1) <0 


PO) saxi—xfıblıxltcxi1 
P'0) -5.a.Xİ— 4x3 43bx2 12x40 
PO) > 20.ax3 — 12x27 4 6bx 4-2 
P“I(x)  60.a.x2 — 24x $ 6b 
Pİ) 60.a (—1)2 — 24(-1) $ 6b 
0-60.a424 4 6b 
10.as-bs4-0 olur. 






































P(x) -x5—x3 saxıb 


polinomunun iki katlı bir kökü Xx - —2 olduğuna 
göre b kaçtır? 


GA)24 B)36 C)48 D)so Eyes 






P(x) in iki katlı kökü x — —2 ise 
P(X): (X* 2) ile tam olarak bölünür. 
Bu durumda P(-2) — 0 ve P'(2) <Odır. 
PO) -Xx1-xX3Staxsb 
P(X) > 4x3 —3x2 sa 
PX-2) -—32—124a 
0-a—44 
a-44 
P(—2) 1648 —2a şb 
0-24—884b 
b-64 


Cevap (E) 





P(X), bir polinom olmak üzere, 
P(X) 4 P(x) x3— 2x2 44x429 
olduğuna göre P(0) kaçtır? 

.A-16 B)-14 0-12 Dp) Es 























P(x) :3. dereceden bir polinom olmalıdır. 

PO) sax sbxZsexsd 

P(X) > Bax? 4 2bx #c 

PO) KP) a.xİ4(bs3a? (cs 2b)xic4d 

PO) PP) Xx3 —2x2 44x42 

Katsayıların eşitliğinden 

ai, b*s3a- -2, csob s4, csd-2 
btk3- -2, c42(-5)-4,144d-2 

b--5 c-14 d-—12 
P(0) xa.0İsb.024$c .04d-d-— 12 


Cevap (GC) 








körfez yayınları 








1. 


3. 


4. 





SE ire Bimer a ae Ka ak 5 mn 





DRE 





























(9) -0242)(3x44) 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x2 —4x—4 B) 4x244x44 
C) 8x2—4x43 D) 9x2 48x46 
E) 9x2 —-8x46 

(O) vV3x44 


fonksiyonun x < 4 noktasındaki türevi kaçtır? 


AZ B) > g2 


5 5 
a Ay iş 


y -1() —In(8x * 1) fonksiyonu veriliyor. 





2. 
Buna göre, İY nin x - 1 deki değeri kaçtır? 
i de 
Yek gel gg gg 
16 16 9 8 7 


f(x) > ax? — 5x * b fonksiyonu veriliyor. 
(0) -2.f(1) 
olduğuna göre, 3a — b nin eşiti kaçtır? 


A) -5 B)0 C)5 D) 10 E) 15 





körfez yayınları 









21(X)-5 
0) -——— 
be lr a 
olduğuna göre, f(x) in eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2x-5 5 1 
—— B-—— GC) —— 
x-2 Yy (3-x) 

D) 


5 
Ger 


A) 


ele 
«-Y 


f00) - 2x3 4 ax? 4 bx s c olmak üzere, 
f(0) 0 
1-1) 0 
olduğuna göre, b kaçtır? i 
A6 Bo C)-6 D-2 E)-18 


 30)41 
1-200) 





d 
dx 





olduğuna göre, — f(x) in eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 

1 1-12x 5 
EM N B ——— ©)-———G— 
(1—2x) ) (0—2x) ) (0-27 


5 1-2x 
b) (12x) > (1—3x) 


A) 


GOS” x-sin? X 
(-— 5 2 
sin? x.cos” x 


Tr 


olduğuna göre, E) kaçtır? 


A)4 B) 0 C) -1 D)-4 E)-8 


e ll anal 
































9. yasın. ş gire) 
Mr 
p Se dy DE ei PE 
olduğuna göre, ifadesinin eşiti kaçtır? 
Mİxsa 
A) —2 B) -1 6G) in2-1 D) In 5 E) in2 


10. f(x y) xy 4 5xy—y2 4x— 15-0 


olduğuna göre, /(2, 1) in eşiti kaçtır? 


i 5 5 6 
A) -1 8) -— 0 — — 
) )-5 Ge Mz OZ 
11. (0) 18x11 
olduğuna göre, f'(3) kaçtır? 
A)2 B3 .C)4 D)5 E)6 
12. x>2olmaküzere, * 
(0) >X2—4x17 
olduğuna göre, (1)'(4) kaçtır? 
A1 Bİ ge p- gt 
2 2 





körfez yayınları 





13. sec2x Hlanx #cotx) Sia) 
dx 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2sec?x B) 4coseo22x 
GC) —cosec?x 


D) —2sec22x 
E) —cosec22x 


14. İ()x.e* 


olduğuna göre, 1(20Xx) in eşiti aşağıdakilerden 











hangisidir? 
A)(20-x)e* © B)(x-20)e* gp e 
e 
Xx-20 20-xX 
D) e E) a 
15. XCOSY * ysinx — O 
olduğuna göre, eğ) <açtır? 
A)—2 B) -1 Cc)0 D)1 E)2 
16. 3X2 —ax47; x<1ise 
(©)4x45 
— ıx>1ise 
((X), x 1 de sürekli olduğuna göre, 
., 160-061 
iy 22) limitinin değeri kaçtır? 
A)-1 B) 1 C)2 D) 4 E)5 





(cevap Anahtarı 


1D 2C 3A 4C 5D &6E 7C 8&E S9C 10B 11B 12B 13E 14D 15B 16. 





e 


























ÜREV KAVRAMI 


ax? -x45 ; x«<2ise 
(0) 

Sax-b ; x>2ise 
fonksiyonu x - 2 de türevlenebilir olduğuna 
göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)-10 B-9 Co D9 Eto 
9. ax -3x-b ; xs1ise 
(0) 


3b -5X , X>1ise 


fonksiyonunun x - 1 deki türevinin değeri 5 
olduğuna göre, b kaçtır? 


A)—3 B) -1 c)0 D) 1 E)5 
3. (O) b2 4(m—4)x 49) 
fonksiyonu Vxe A için türevli olduğuna göre, m 
kaçtır? 
A) ms-2 B) -2<ms10 C) mz-2 
D) ms10 E) mz10 
4. (6) 52 .logx 
9(x) > In(e*— 1) 
hi) > (9“'of) 
olduğuna göre, h'(1) kaçtır? 
A) loge B) in10 C)e 
D) e-1 E) 6-1 








körfez yayınları 





5. 





10) >3x— 2x 4 4 olmak üzere, 


limitinin sonucu kaçtır? 


AY4 DE 02 Dz E)3 





f(x) tonksiyonunun grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, (-2, 5) aralığındaki kaç tamsayı 
değeri için 1(4) in türevi vardır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 8 


P(x) <ax3 3x2 —bx sdc 
polinamu (Xx — 2)9 ile tam bölünebildiğine göre, 
a.b çarpımı kaçtır? 


A) -3 B) -7 c)1 »5 E)6 


Xx 
5 


olduğuna göre, ifadesinin eşiti aşağı- 





dx) 
dı” 
dakilerden hangisidir? 
A) 491(x-1)-59 o B)50(x-1)5İ oC) 501(x-1 ys 
D) 5110Xx-1)51 E) 511(x—1)99 


441 
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een Eli En e e Ez 


ema En EE 


Ez 














ge de”) 





























































9. , d y an 13. ii 
be” *ye 1 İ 2x dx | 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, 1(0) aşağıdakilerden hangisidir? 
ğ (O) aşağ ş PN) NE 
Ay Be Cjxe Diye Ey 1 —— — Dz Orm 
DXAX -2Y14x2)  EŞ14x 
10. im 2 -g 14. y-f() olmak üzere, 
20 3“ 
limitinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Inhey)t2y rx -641 
2X 5 i 
A3 B)2 G)in2 D10 60 TÜREVİN UYGULAMALARI 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
: ii 
2 
ğa e , 28 -e | 
011 2041 
2011 28? te 
D E 
İzer ) 2521 
11. f6)03x2—4x4 8 olmak üzere, Ş 15. nx <x < 2n olmak üzere, Normal 
Si 
Pe) 
e). 3 $ Tülek yzf) fonksiyonunun A(x,, y,) noktasındaki teğetinin X 
de) g(x) — arctanx ekseniyle pozitif yönde yaptığı açının ölçüsü a ise, teğetin 
ğ > : eğimi m — tane dır. 
GİLMGUNE Mke px Kayu? olduğuna göre, z (fog)l,., in eşiti kaçtır? i 
EE 1 y > f6) fonksiyonunun türevi alınır ve X — Xx, yazılırsa 
A) - B) -— — Şi < 
ii ) 2 2 2 Dy e A) 2 B) v2 c)0 2 E)1 f6) in A(x,, y,) noktasındaki teğetinin eğimi bulunur. 5 
2 4 2 © İo Ss 
f(X,) xmM > tana dır. 8 
N 
Örneğin y - x2 fonksiyonu için y! — 2x dir. Ş 
X- 1 noktasındaki teğetin eğimim,-2.1-2 
X-5 noktasındaki teğetin eğimim,-2.5 10 
12 dai x --3 noktasındaki teğetin eğimi m, - 2(—3) x-6. - - ---| 
yz2t—1 Normal doğrusu ise, teğet doğrusunu dik kesen ve 
16. fp) > (Im0* 
N diy Gine) A(xg. Yg) dan geçen doğrudur. 
olduğuna göre, TE nin eşiti aşağıdakilerden olduğuna göre, f(e) kaçtır? 
hangisidir? A) -e B) 1 co D)1 
i İki doğru dik kesişiyorsa eğimler 
A) B) -5 G e çarpımı —1 dir. 
1 1 
DD). Ni 
28 8) 2 
Cevap Anahtarı: 1.A 2B 3B 4A 5.D 6B 7A 8B ŞE 10E 11.D 12D 13C 14C 15B 16 




















O halde, teğetin eğimi m; ve normalın eğimi m,, olmak 
üzere, 


; 1 
mr.M,z2-—İ İse m,-—— 
TN İN M7 


Örneğin yx3 4x için y! <3x2 #1dir. 
x 2 den geçen teğetin eğimi m,-3.2241-13.- 


Mi 1 
x -2 den geçen normalin eğimi My “3 olur. 


Aşağıdaki fonksiyonların apsisleri verilen noktalar- 
daki teğet ve normalinin eğimini bulalım. 

















(00 2X2—4x41, x38için, 
00x2x—4 
((3)-m,-2.3—4-2 (teğetin eğimi) 


LI a 
Mr .Mms—İve mş--— (normalin eğimi) 


m; 2 











(60) sinx*1, xXx 5 için, 


f() cosx 
3 
Epi KU — LEE deti âlimi 
mM (e) c 83 Geğin eğimi) 
m il e normalin eğimi) 
m ER 
2 





















































İ©)zinx, xe? için, 
t-1 











i©)-eX, © xzin2için, 

#0026” 

Mm; 2i(n2)-2e72-2e" -24-8 
yala 





f(x, Yy) 2X2 4 y3—3x—2y41 


fonksiyonunun (1, 2) noktasındaki teğet ve nor- 
malin eğimini bulalım. 


Kapalı fonksiyon türevinden; 


Ma” 


21-3 3. 1 
lam kA 
me 

1 














pi Tarzan 


(Oy) (x4)2 4 (y—2)2— 250 


fonksiyonunda y>Oolmak üzere x < O için y' (0) 
değerini bulalım. 


Xx0 için (044)2 4(y—2)2 -25 
y-2)7> 
y—2-3 
y.z5 
Kapalı fonksiyonun türevinder; 


Pyp—E— 


körfez yayınları 













xstid2tve y-2841 
elle veriliyor. 


5 f(x) fonksiyonu için t 1 noktasındaki teğet v 
ötme eğimlerini bulalım. 
iz v- YO g 
— İ((x) ise fi(x 
y21() isef(x)- eg) 


O halde, Y.-SE *1 
dx 2152 











İÇ) >3x—x 


fonksiyonunun x - a apsisli noktadan çizilen 
teğetinin eğimi 35 ise a kaçtır? 


A)-8 “B) 4 O)-2 : 0-1 E)3 





f(x) -3— 4x3 
m, - fi(a) - 3—4a3 -35 
—4a3 -32 
a3 --8 
a--2 


Cevap (GC) 





(0) x3—rm2—y8x41 


fonksiyonunun Xx — 1 apsisli noktadaki teğet 
Ox ekseni ile pozitif yönde 120" lik açi yap 
tığına göre, m kaçtır? 


1 
A) — 
Iz 





B)1 oz D)2 EE 











f(x) — 3x2 — 2mx— v3 
f(0) m, -tan(1209) olmalıdır. 


3.12—2.m.1—y3-—tan60 


3—2m- 8-3 
8 yi 
M5 dir. 


Cevap (C) 


Şimdi teğet ve normal denklemlerinin bulunuşunu göre- 


lim. 
ğe m ve geçtiği bir noktası P(a, b) olan doğru denklemi 


“4 y-b>mfx-ajidi 


— P(a, b) 


Buna göre teğetin eğimi m,, normalinin eğimi: 
MZ - elan ve (Xp. Yo) noktasından geçen f(x) 
fonksiyonunun 


Teğet denklemi y— yox mr. (X—Xg) 


Normal denklemi y— yo - mı, . (X— Xg) dır. 





(g2 4x 


eğrisine x - — 2 apsisli noktada çizilen teğet 
ve normalin denklemini bulalım. 





x—2 için 

((-2)- (22-2 

(2)-2 

Pp 

PA Demek ki teğet ve nor- 

Nöral mal doğrusu P(-2, 2) 
noktasından geçrmekie- 
dir. 


Teğet ve norma! doğrusunun eğimlerini bulalım. 
(X) 2x 41 











körfez yayudarı 








Teğetim eğimi, 1/(-2) — . 2)11>—3 


Normalin eğim, ME 
Teğet denklemi: y—2-—3(x—(-2)) 
y-2-—3(X4*2) 
-—8x—d4 veya 
yı3x*4-0 


LE RM 
gi 63) 


Normal denklemi: y—2 — 


y-2- 2(x4#3) 


Dİ) a 


3y—6-x42 
3y—x—8-0 





(00X24 2x4k—2 


fonksiyonunun üzerindeki (2, 4) noktasından 
geçen teğet ve normali denklemini bulalım. .. 





(2, 4) noktası fonksiyonun üzerinde ise f(2) - 4 
demektir. 


((0)-2242.24k—-2-4 

k--2 
İ(X) X2 4 2x—d4ise f(x) -2x42 
Teğetin eğimi m, -f(2)-2.242-6 


Normalin eğimi A 
mM 6 
Teğet denklemi oOy—yg<Mş(X— Xx) 
y-4-6(X-2) 
yz6x—8 
R 1 
Normal denklemi  (Y— yg) < Tü (X— xg) 
y-4s 54-2) 
6y—24—-—x42 
6y -x-26 












































Yy zsin2x 


e T vi Ni 
eğrisine ri apsisli noktadan çizilen teğet 


- ve normal denklemini bulalım. : 











m, < 2e0s) 2.5) s2 000m2 
1 1 
eri 
Teğet 0-21 y-Eli ği 
ali İs 0 2 > |isey 2X*1 


Normal .1 Tr XX RI 
Pre 0-7-7) Merge 





(0) x24 10 


fonksiyonunun üzerinde bulunan hangi nok- 
tadan çizilen teğet ys—8x-—20 doğrusuna 


paraleldir? 
A) (C4,-8) B) (4, 0) 6) (4, 16) 
0) C4,26) E)C4,30) 











Teğetin çizildiği nokta P olsun 


d teğet doğrusu ile 


- —8x — 20 doğrusuna 
pa-relel olduğundan eğim- 
leri eşittir. 


d, /d, ise eğimler eşittir. 





ye İN 5 ğa 
doğrusunun eğimi de —8 olur. 
O) Xx2 * 10 ise fl) -2x * 
Mg) 5 2x, 
— 2x, 
Xy— 
s-A için yo —İ(Xg) -f(—4) - (4)7 4 10-26 
P(A4, 26) 


Cevap (D) 





körfez yayınları 











(00x244x—1 eğrisinin y - 2x 4 6 doğrusu 
en. yakın noktasının. koordinatları toplam 
kaçtır? 


AM OYA 








a 
Eğrinin doğruya en kisa 
uzaklığı P gibi bir nok- 
tadan y doğrusuna 





uzaklığıdır. 


d 
yz2x*6 


Bu dikme ise P: den 
geçen normal doğrusu gibi düşünülürse; P nok- 
tasından verilen, y doğrusuna parelel ve eğriye 
teğet olan bir doğru çizilebilir. Bu ise bir önceki 
örnekteki sorunun benzeri olacaktır. d teğet do- 


ğrusu y doğrusuna paralel olduğundan eğimler 
eşittir. 


yz 2x * 6 doğrusunun eğimi m — 2 dir.. 
d doğrusunun eğimi de m - 2 olur. 
(0) >X2 4 4x—1 
f() 2x4 4 vef!(x) -2 olduğundan, 
2X44-2 

——İ olur. 
x--1 için (<1)-(1)244(1)—1-—4 
P(-1, -) için —1 4 (4) -—5tir. 


Cevap (E) 





AZI B) 0 





çizilen teğetinin Oy eksenihi “kestiği nok 
tasının ordinatı kaçtır? 


ğin Ea Siman, e ği ie 


çizilen en kısa dikmenin 























EE ea BEM eme RDmarmmaşmmırunıcacanıma 








Elime rşjEmearırz 


xz1 için (()—i.iniş2.1 
(0)042-2 


Eğri, P(1, 2) noktasından geçmektedir. Teğet de 
bu noktadan geçiyor demektir. Teğetin eğimini bu- 
lalım. 


(00) > xinx * 2x 
fO)1.inx* Xx*2 
(0) int ş 142 
ff()sm,:043-3 


P(1, 2) den geçen ve eğimi mz > 3 olan doğru 
denklemi 


y-2-3(X-—1) 
y-3x—1 
Oy eksenini kestiği noktayı bulmak için 
x0O yazılırsa 
y-3.0-1 
yz—1 bulunur. 
Cevap (A) 





Şekilde d doğrusu f(x) 
fonksiyonunun grafiğine 
A noktasında teğettir. 


Y fo) 






he) e olduğuna göre h'(1) kaçtır? 
Xx 


A-Z 8-5 O) 1 D)-5 Ee) 7 


0)x—x.10) FO) xi) 


ho) > Va x 
iy 1010 
3, 
6 
BM 
49 


/O RAATIZAAA TİM 













körfez yayınları 





(1) :x 1 apsisli nokta- 
dan İ(x) eğrisine çizilen 
teğetin eğimi demektir. 


e 





Cevap (A) 











Şekilde f(x) fonksiyo- 
nun grafiğine P nokta- 
sında çizilen g(x) teğet 
doğrusu verilmiştir. 


nh) — 10) .x4 40) 





“olduğuna göre h(x)e x -—2 apsisli noktadan 


çizilen teğetin eğimi kaçtır? EE 
A)1 B)2 c)3 D)4- E)5 





hp) 10) .x ge) 

h!() 10). x 410) 4 9'(x) 

h(-2) — 1-2). (2) * 162) * g(-2) 
-(C1).(C2)444(-1) 
5 

f(-2) < m, - tana — tan(1359) -—İ dir. 


g2), g(x)'in x -—2 deki eğimidir. gf) b bir doğ- 
nl fonksiyon olduğundan eğim her nokta için 
aynıdır. 


Yani g(-2) -f(-2) -—1 dir. 











ys—8 eğrisinin üzerindeki Xx -—1 apsisli ole 
tasindaki teğeti eğriyi başka bir B noktasında 
kesmektedir. B noktasının ordinatı kaçtır? 


A) 10 B)-8 C)-6 
Me ERE 



































x--—İiçiny——(-1 Yİ -1 


Eğri A(-1, 1) noktasın- 
dan geçmektedir. 


yi Za —3x2 
y(1)x —3(1)2 


Mp - —3 (d doğrusunun 
eğimi) 





d doğrusunun denklemi yazılırsa, 
Yy-1--36-(0) 
y-—1-—3(X4*1) 
Yy-—3x—2 
d doğrusu ile y - —x3 farklı iki noktada kesiştiğin- 


mn önek çözüm yapılarak B noktası bulunur. 
ani; 


—3-—3x—2 
Xİ -3X-—2 -0 


Denklemini çözelim x - -1 ortak nokta olduğu 
verilmiş. O halde 


Denklemini 3 farklı şekilde çözebiliriz. 


Il. Xİ—3x—-2-0 denkleminin bir çarpanı «*1) 
dir. Denklem Xx * 1 ile bölünürse 
Xİ -3x—2İxX41 
FX? İxi-x-2 
m 
—“—3x—2 
AZ IX 


—2x-—2 
. K2Xx£2 
0 


Xİ —3X—2-(X41)(x2—x—2) 
0-(X41) .(X41).(x—2) 
0-(X41)2. (x—2) 

Xr-İzOİsex--—f 

Xx—2-0İisex-2 

B nin apsisi x-—2dir. 
İL x3—3x—2-0 

Xİ—x—2X—2-0 

Xİ—X52X42 


xX-Y.) 200) 


XxX (X—1)-2 

X2—x-2-0 

X—2)(X41)-0 

X-2,X--1olur.. 
Ordinatı ise X - 2 için y - —x3 ise y -—(2)3-—8 


Ili. Bazı denklemlerin kökleri tamsayılar olabilir. 
Denklemi sağlayabilecek değerler yerine yazı- 
larak, kontrol edilebilir. 





körfez yayınları 




















A) (1:3) 








2 1 . Şi hel 
y” - 9x eğrisine hangi noktadan çizilen te 


ğri ğet 
Oy eksenini (0, 3) noktasında keser? 


B) (2, 3V5) C) (8, 3) 


D) (4, 6) E) (5, 3v5) 


y? -9xisey—3yx 


Teğet denklemi soruları çözülürken daima eğim 
bulunmalıdır. 


Burada eğim iki farklı yoldan bulunabilir. 


i) Teğetin değme noktası P(x, 3vX) olmak üzere, 
teğetin eğimi türev yoluyla bulalım. 


iğ eğe 
y-3k ise y'-- 7...) 


iü) teğetin eğimini dik üçgenden bulalım: 








© 
Pal 
& 
a 
X 
| ve İl denklemleri ortak çözülür; 
3 3x -3 xz4için 
2x Xx y? - 9x ise 
B Bk-) Oysa 
2 Ek y2 - 36 
vk 2x -2 y6 
vx -2 P(A4, 6) olur. 
xs4 
Cevap (D) 


İVCNMMATZMAATİK 


























2 
“ye —x2 parabolüne üzerindeki “3 apsisli K 
noktasından çizilen teğetin üzerinde değme nok- 
tasından itibaren IKMI — 10 birim olacak şekilde 


bir M noktası alınıyor. 

K ve M'nin apsisleri farkı kaçtır? 

A)2 B)4 C)6 
D)8 E) 10 











IKMI — 10 birim 
IHMI sorulmak- 
tadır. 
Xx 
dteğetinin eğimi; 
y--x ise y'--2x 
>... 2 4 
5 ise yi-m, İz 


Teğetin eğimi, (4) yönde Ox ile yapılan açının 
tanjantı idi. 


tana — tan(180 —0) -—tano — 5 


KHM dik üçgeninde tan9 - zolur. 


K KHM diküçgeninde ... . - 
JIKAI > 4k birim 
4k k IHMI — 8k birim 
909 IKMI — 5k birim olur. 


1 g 
AL — İM KM < 5k - 10 ise,k-2 
dir. 


O halde K ve M nin apsisleri farkı, 
IHMI — 3k — 6 birimdir. 
Cevap (G) 


İY AAATA RAN Ni Dr MC ve 








körfez yayınları 




















Şekilde y —- ax2 #bx 4G parabolünün grafiği ve 
P noktasındaki teğet doğrusu verilmiştir. 


datb*c toplamı kaçtır? 
A) -2 


B) -1 G1 D)2:. E3 









Xx 0O için y - 2 olduğundan 
yzaxX24*bx*c 
2-04*01c 

cs2 


P noktasındaki teğet doğrusu Ox ile 1359 lik açı © 
yaptığından 


m — tano ise m — f*(2) - tan135 
> 
O haldey!'—2axs*b 
x-2içiny(2)-2.a.2-b 
-1-d4as*b 
4as-b4tc-—1 42-1 


Cevap (C) 








EX 





m > 0 olmak üzere y fonksiyonunun 


ixl 
x- m ve x - -m noktalarındaki teğetleri için 


aşağıdakilerden hangisi daima doğrudur? 
A): Birbirine paralel iki doğru 
B) Ox eksenine paralel iki doğru 
C) Oy eksenineparalel iki doğru 
D) Birbirine dik iki doğru 
- E) Çakışık iki doğru 



















































y-2x m,-2m...() 
x—m için İxl——x 
OXİAX XİŞX 


— -1 








ixl — 
Y.-2xX Mm,-2.(-4m)-2m... (ll) 


I ve li durumlar eşit olduğundan iki doğrunun 
eğimleri eşittir. Bu ise her zaman parelel iki doğru 
için geçerlidir. 


Cevap (A) 


ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 

1. Artan Fonksiyon 

BCACR/HA—R'ye bir fonksiyon olsun. 

Her x,, X,e Biçin 

X,< X, iken f(x.) < f(x.) ise, 

(0) fonksiyonu B kümesi üzerinde artandır. 

HR SR 

to) -x2 

fonksiyonunu inceleyelim. 
(2)-4,1(3)-9 

2 <3iken f(2) < ((3) dir. 





x artan değerler alırken f(x) 
de artan değerler almak- 
tadır. 


(©) Xx isef'(x)-2xdir. 


Şimdi f(x) ve f(x) değerlerini bir tabloda gösterelim. 








Görüldüğü gibi f(x) artan değerler alırken, f(x) türevi de 
daima pozitif değerler almaktadır. 


Sonuç 


ft): Ja, bl aralığında artan fonksiyon ise f(x) daima pozi- 
tif değerlidir. Tersi de doğrudur. 

(ÇO) artan > (0) >0 

la, bi aralığında tanımlı artan f(x) fonksiyonunun koordinat 
düzleminde durumlarını inceleyelim. 


ASD İL. 








körfez yayınları 








f(x) artan İ() artan f(X) artan 
0)>0 fe) >0 ()>0 . 
f(x) pozitif tanımlı f(x) negatif tanımlı 
6) >0) (0) <0) 


Pozitif tanımlılık; x in herbir değerine karşılık f(x) değer- 
lerinin daima pozitif olmasıdır. 


Negatif tanımlılık; x in herbir değerine karşılık (X) değer- 


lerinin daima negatif olmasıdır. 


2. Azalan Fonksiyon 

BCAcCR #A—>Ryebirfonksiyon olsun. 
Her X,, Xx, e Biçin 

X,< Xg İken İ(x,) > f(x.) ise, 


f(x) fonksiyonu, B kümesi üzerinde azalandır. 


HR >R* 

iÇ) > x2 

fonksiyonunu inceleyelim. 
((2)-4,1(1) 21 

-2 <-i1 iken (2) >f(—1) dir. 





x azalan değerler alırken, f(x) de artan değerler almak- 
tadır. 


f(x) ve f'(x) fonksiyonlarının x değerlerine karşılık aldığı 
değerleri tabloda gösterelim. 





f(x) azalan değerler alırken, f'(x) türevi de daima negatif 
değerler almaktadır. 


Sonuç 


109): Ja, bj aralığında azalan fonksiyon ise, f(x) daima ne- 
gatif değerlidir. Tersi de doğrudur. 


İ©) azalan — f(x) <0 
la, bi aralığında tanımlı azaları f(x) fonksiyonunun koordinat 


düzleminde durumlarını inceleyelim. 


LZ AAA TAAA 





! 
i 
ı 
j 























(0) azalan f() azalan f(x) azalan 
fo) <0 (6) <0 fi) <0 
10) pozitif tanımlı f(x) negatif tanımlı 
(0) > 0) (00) <0) 


3. Sabit Fonksiyon 
BCGAcCR,KA>R 


Her X,, X, € B için f(x,) - f(x,) ise 


(6), B üzerinde sabit bir fonksiyondur. 


Örneğin 
f6) <5 olsun 
(012)... -10)-5 


(0) - 5 ise f(x) - Odur. 





f(x) pozitif f(x) negatif 

tanımlı ve tanımlı ve 

sabittir. sabittir. 
Türevi “0" dir. Türevi “0" dir. 











(0) >x2—4X 


fonksiyonunun artan ve . azalan olduğu 
aralıkları bulalım. 











Türevinin değişim (işaret) tablosu yapılarak bu- 
lunur. 


f(x) -2x—4 
f(0)—0İisex-2 





i©) lazalan artan 
0) azalan © artan 


NAAT ATİ, 








körfez yayınları 








x<2içinf(xX) <0 





x>2içinf(X)>0 


t0); Ce, 2) aralığında azalan 


(2, w) aralığında artandır. 











(9 X-İxt 48 


fonksiyonunu artan ve azalan olduğu aralıkları 
bulalım 





100 x3—9Xx(X—3) (X #3) 
f”0)-0İsex,-0,x,-3VveX,--3 


fp) fonksiyonunun işaret tablosu yapılırsa 





azalan artan azalan artan 
10): (C<0,—3) U (0, 3)) aralığında azalan 
(3, 0) U (3, w)) aralığında artandır. 





x 
1) 57.4 2x 4kX41 


fonksiyonu daima artan ise k hangi aralıkta ol- 
malidir. 





Daima artan ise f(x) > O idi. 
G0 5x2 -4x4k>0 olmalıdır. 


y -İf(X) parabolününün daima 
pozitif veya negatif olması için, 


Ab? — 4ac < 0 olduğu parabol konusunda gö- 
rülmüştür; 


(0X2 s4xskazi,bz4,c—k 
Azb?—4ac-42—4.1.k<0 
i 4 < k olmalıdır. 


ARI 


























































Yandaki... şekilde 
f(09'in fa, bj aralığın- 
daki grafiği verilmiş- 
tir. 

Aşağıdaki fonksi- 
yonların aynı ara- 
lıkta: artan veya 
azalan olup, ol- 
>. madığını inceleye- 
lim. 








3 X 
LO) Il Te) 1lL (fof)(x) 
MİGA-X Val) 








Önce grafiği yorumlayalım. 
İİ o İ) pozitif tanımlı isef(x)>0 
Ü) if) azalan ise f(x) <0 


Ül) xpozitif değerler almıştır. x > O dır. Şimdi verilen 
yeni fonksiyonların türevi alınıp işareti tesbit edilir. 


a) (#oj -3.P(x).1(x) <0 azalandır. 


di İs 


c) ftotl b MCOKEĞJ>0 artandır. 


Tj- To).x x 


0 
To) >0 artandır. 
Dez 


d) (99 | -3.f(8x)-2x <0 azalandır. 
e) beji 10) 410).x 


Türevinin işareti kesin bilinemeyeceğinden artan 
veya azalanlığı hususunda kesinlik yoktur. 











16) negatif tanımli ve azalar bir fonksiyondur. 


EL 

fx) 
fonksiyonlarının artan veya azalan olup ol- 
madığını inceleyelim. 


IL 120) 1L tx 








körfez yayudarı 








“E). (<5, 0) aralığında pozitif tanımlı, artan 





Grafik şekildeki gibidir. 
azalan olduğundan f(9 <0 


negatif tanımlı olduğundan 


x 10) < O Aralık verilmedi. 
ğinden x hem pozitif hem 
negatif olabilir. 


TE) 
L (es) — PK y artandır. 
L 0) 20) te) <0 azalandır. 


( 
niL (0). x) yi a tüx. f(x) kesinlik yoktur. 





f e türevlenebilir bir tonksiyon ve 


y- 


Ta b fonksiyonu daima artan olduğuna göre, 
1() için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 

A) Pozitif tanımlı, azalan 

B) (0, «) aralığında pozitif tanımlı, artan 

C) (0, o) aralığında negatif tanımlı, azalan 


D) (<5, 0) aralığında pozitif tanımlı, azalan 








0) 


——in daima artan olması için 





















Yukarida f(x) fonksiyonunun (-6, 12) aralığında 
grafiği verilmiştir. 


1(X)'in artan ve azalan olduğu aralıkları ve bazı 


- tamsayılar için türevinin işaretini bulalım. 











f(x) fonksiyonu ((-6, -2)u(4, 8)) aralığında daima 
artan ve bu aralıktaki değerler için türevi pozitiftir. 


Örneğin; 
#(-5)>0, A(4)>0, f(<3)>0, 11(5)>0, f1(6)>0 


(62, 4) Y (10, 12)) aralığında daima azalan ve 
bu aralıktaki değerler için türevi negatiftir. 


1(1)<0, f(0)<0, f1(2)<0, f*(3)<0, f'(11)<0 
(8, 10) aralığında sabittir. 
Bu aralıktaki değerler için türevi “0” dır. 


19 
#(9)-0, e) 








2k—x 





k hani e “İcin Viz 
nın angi aralıktaki değerleri için y Dkix 

fonksiyonun daima azalandır? 

A) k<0 B) k<1 C) k<-1 


D) k>0 





1 
( ) >0 olmalıdır. 


(0)—f00).x 


Fe >0 


x) Mi 
Ge)- 
(26) daima pozitiftir. O halde (04) —f0).x>0ise 
İ(X) > f(x) .xdir. Bu eşitsizliğin daima sağlanması 
için f(x) > O ve f(x). x.< 0 olmalıdır. f(x) > O ise f(X) 
pozitif tanımlıdır. f(x) .x < O isefi()<0vex>0 
veya f'()>0 ve x<0 demektir. Seçeneklerde 
uygun olanı (—, 0) aralığında f(x) in artan & 
masıdır. 

cevaplE) 


















I 
<0 olmalıdır. 
*X 


—1.(2k-4x)—1.(2k—x) 
> (0k-x e 
yı Xx— 2ktx.. 

ekix) - 
—Ak 

Ek * 

—4k<0 

k>0 olmalıdır. 





körfez yayınları 





EE Er Ee eş ii Em EDA ma EA EE Eer Keş Ki ee Kabi ge be Emi Da 


EKSTREMUM DEĞERLER 
(-A, 7) aralığında grafiği verilen f(x) fonksiyonunu in- 
celeyelim. 











İ fojfonksiyonux—-3,x -3 ve x - 7 apsisli nokta- 
larda yerel (bağıl) minimum değerlerini alır. 


(<3) — —2, ((9) - 2, f(7)- — 3 değerleri yerel mini- 
mum değerlerdir. 


Bu değerlerin en küçüğüne, aynı zamanda mutlak 
minimum değer denir. Buradan f(7) - — 3 mutlak 
minimumdur. 


Ü) to6)fonksiyonu x- 1 ve x -5 apsisli noktalarda yerel 
maksimum değerlerini alır. Yerel maksimum değer- 
leri f(1) — 5 ve f(5) — 3tür. 


Yine bu değerlerin en büyüğüne mutlak maksimum 
değer denir. f(1) - 5 mutlak maksimum değerdir. 


Yerel maksimum ve yerel minimum değerler 1(X) in 
sadece belirli bir bölgeye (yöreye) ait değerleridir. 


İli) #(x) in tepe noktalarında maksimum, çukur nokta- 
ların da ise minimum değerler alır. 





ACR,f:A—Rve 

a,be Aolsun. 
“VW xe (a, b) için 
“tfr)-s t6) olacak şe- 
kilde bir 


voe (a, b) varsa f(r) ye 
yerel minimum: değer 
denir. 





a r b 


V xe A için f(r) <f6) olacak şekilde bir re A varsa 
— #0) ye mutlak minimum denir... 4 





ACR,İ: A Re 
a,be Aolsün. 


V xe (a, b): için 
(0) -< fk) olacak şe- 
kilde bir 


ke (a; b) varsa f(k) ye 
yerel maksimum değer 

i denir. 
VWXe A içini()< tk) olacak şekilde bir ke A 

- varsa f(k)'ya mutlak maksimum değer denir... 



































Fonksiyonun yerel maksimüm ve minimüm değer- 
lerinin hepsine: birden fonksiyonun: eksiremum: 
> değerleri denir... 











(Xx) — x2 # 4x fonksiyonunun ve türevinin 
grafiğini çizelim. 














b 
64) in en küçük değerinin 
o) (2) >—4 
İ(X olduğu görülüyor. 
10)-2x44 
İ'()-0isex-2 


to) fonksiyonun işaret 
tablosunu yapalım. 





; erel 
minimum 
Şekilde görüldüğü f(x) in 1.dereceden türevinin 
kökü olan x - 2 apsisli noktada f(x) en küçük 
değerini (f(-2)) almaktadır. 





Kural: 


f(x) - O denkleminin kökleri ekstremum noktalarının ap- 
sislerini verir. 











()Ex8—3242 


“fonksiyonunun ekstremum değerlerini: bu-- 


lalim. 
(O) 3x2— 6x 
0) 0 


3X2 —6X-3X(X—2)-0İsex,-O0vex,-2 
Türevinin işaret tablosunu yapalım. ; 





EA el a ka az eni Gn ei e EE ml e el el kia kime ru nl 











ayınları 


zy 


körfez 














ee Ea EE GR Gi 2 e 2 ER a En e e e Eş e e ka 









* — * 


EN ve 
yerel yerel 


maksimum minimum i 


Xx0'da yerel maksimum vardir. Yerel maksimum 
değeri (0) -03—3.0242-2dir. > 


x - 2 de yerel minimumu vardır. Yerel minimum 
değeri (2) -23—3.2242--2dir. 
Sonuç: 


Fonksiyonun ekstremum noktalarında türevi var ise, türevi 
daima sıfırdır. Bu ifadelerin karşıtı doğru değildir. 
Ekstremum nokta olduğu halde türevi olmayabilir. 





4, 7) aralığında f(x) in grafiği verilmiştir. 


xin-4,-2,1,3,4, 5, 6, 7 değerleri için, f(x) eks- 
tremum değerler alır. ! 


xin 1 ve 5 değerleri için türevi vardır ve sıfırdır. | 
fakat; 5 


xin—4,-2,3,4, 6, 7 değerleri için türevli değildir. 
Bu noktalarda sağdan ve soldan f(x) türevler in- 
celendiğinde eğimler farklı: olacağından bu nok- . 
- talarda türevi yoktur. ze e 












(0)-(6-1) 
fonksiyonunun ekstremum noktasını inceleyeli 


f(x) —4(x-— 1), işaret tablosu yapılırsa 





(1. 1(1) yerel minimum noktasıdır: yerel minimu 
değeri (0) > Odır. e 














.  A)-2 B)2 c)3 D)4 E)6 


























(4-1) 
fonksiyonunun ekstremum noktasını inceleyelim. 


00) — 3(x— 1)2, işaret tablosu yapılırsa 





Görüldüğü gibi x — 1 için bir tepe veya çukur oluş- 
madığından fonksiyonun ekstremumu yoktur. 
fonksiyon daima artandır. 


Sonuç: 


Herhangi bir noktanın ekstremum noktası olması için 
türevin işaret tablosunda mutlaka işaret değiştirmesi 
gerekir. Değiştirmezse ekstremum yoktur. 

Kısaca, 

f(() - O denkleminin çift katlı köklerinde ekstremum yok- 
tur. Tek katlı köklerinde vardır. 





körfez yayınları 


x4 
İO0———x3 42x24 
(00) 43 


fonksiyonunun ekstremum değerlerini inceleyelim. 
0) 2X3 4x2 4 4x 

P(X) — x(x— 2)2 - 0 ise 

X,O0vex,-2 (Çift katlı kök) 





— ie > > 


yerel min 


Xx 0 da yerel minimum vardır. Yerel minimum... — |-. 
değeri f(0) -—4 dür. x - 2 de ekstrâmüm yoktur. 








Xx *k 

x—İ 

fonksiyonunun x - 3 noktasında bir ekstre- 
mumu olduğuna göre, ((3) kaçtır? 





©) 























f(3) -0 olmalıdır. 





2x.(X—1) 1.02 &k) 








fo) 
©) (—-1) 
2.3.(3-1)—(32 $k) 
LK ÇE) a ma a A LL 
DU 3-1 
gp 12-9-k 
4 
0-3—kisek-3 
Ekstremum değeri f(3) tür. 
2 
©) X 43 
x—1 
3243 
(3) — -6 
© 3—1 


Cevap(E) 








İO)>x3sax24bx45 


fonksiyonunun X - 1 ve x - 3 de birer 
eksiremumu varsa a * b kaçtır? 


A)-6  B3. C4 De ge 


f(1) 0 ve f(3) - O olmalıdır. 
fl) 3x2 4 2ax4sb 

((3) 27 -6.a4*-b-0 

(0) 31s2aşsb-0 


2746480 
, 8-2a46-0 


24 44a-0İsea--6 


3t2asb-0 
342.(6)*b-0iseb-9 
atb-9—6-3 











(0) Xx39—3Xx24kXx£1 


fonksiyonun hiçbir ekstremumu yoksa k nin 
en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 
































































f0) 3x2 —6X4k 


f(x) < O denkleminin kökü olmamalıdır veya çift 
katlı kökü olmalıdır. 


A - b2-4ac olmak üzere 
Çift katlı kökü varsa A0 
kökü yoksa A<0 
O halde 3x2 — 6x * kiçin 
Azb”-4ac < 0 olmalıdır. 
A-(-6)7-43.k<0 
36—12.k<0 
3<k 


k en küçük 3 olmalıdır. 


Cevap(G) 





i (6) 5 X1—x2 saxsb 


fonksiyonunun P(1, 6) noktasında bir eks- 
tremumu olduğuna göre, b kaçtır? — 


A2 B)2 D)6 


le 


Ee 






f6) in grafiği P(1, 6) noktasında 








P(1, 6) 
veya p N 
P(1. 6) 


şeklindedir. Burada: İki durum var: 
P(1, 6) fonksiyonun üzerinde yani f(1) - 6 
(1) 11-12 şaşb-6 


x- 1 de ekstremumu olduğundan £f!(1) — O 
110) -4X3—2x4a 


(1) 4-2 4a-0 


Ivelldena-—2veb-8 


Cevap(E) 











körfez yayınları 








(E)>Xx4—6x242x$n 
- fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarının 
apsisleri toplamı kaçtır? i ; e 
A)4. B) 5. C)6 


f(X) 0 denkleminin (çift katlı olmayan) kökleri 
toplamı sorulmaktadır. 


f(x) 3x2 — 12x 4 2 (Tam kareli ifade değil ve çar- 
panlarına ayrılmıyor ve A > O olduğundan farklı; 
iki reel kökü var O halde, 


Cevapfâ) 





İ0)2X3—6X249x43 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun yerel mini- | 
mum değeri kaçtır? 


AE 


B6: 030) E 3 









He ii / 
f(x) — 3x2 — 12x 4 9 (fonksiyonunun yerel mini- 
mumu sorulduğundan birkez daha türev alınır.) 
(0) > 6x— 12 


fonksiyonunun işaret tablosu yapılırsa; 





yerel 
minimum 


x-2 de f(x) in yerel minimum değeri 
e) -3.22—12.249 
-—3 


Cevap(E) 


LYS MATEMATİK 



































te) —Xİ—2x34ax244Xx41 








f“'6) fonksiyonunun yerel minimum değeri 5 
“ise a kaçtır? 
A1 B)3 c)4 


D)6 E)8 


il N £ N 
“Ağ 





f(x) > 4x3 —6x2 42ax 44 


flO) — 12x2— 12x42a 





ft) in yerel minimumu sorulduğunda bir türev 
daha alınır. 


fl) — 24X — 12 
0-24x—12 


Xx — bu değer f(x) de yazılırsa 


a 
“(2 )-tl 12. 42a 


5-3—642a 


a-4bulunur. 


Cevap(C) 


EŞ 





İ() m3 402 42x43 


fonksiyonu x - 1 noktasında x eksenine teğet 
ise m kaçtır? 


A)2 B)4 


06. 


Da E10 











şekildeki gibidir. 


(1, 0) noktası f(x)'in hem ekstremum noktası hem 
de f(x) (1, 0) noktasından geçiyor. 


O halde f(1) — O ve f'(1) - O demektir. 
O) 3mx2 -20nx #2 


((0) -3m4*2n42-0..... l 


LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 








(İÜ) xm4*n4243-0..... 
| ve İİ birlikte çözülürse 
3m 42n:2-0X 3m$s2n$*2-0 


—2/lms*n4ş5-0 -2m—2n—10-0 


* 














İÇ) —X2 4 2ax 41 


f60) in minimum değeri —8 ise a kaç olabilir? 





A)- B-3 0-2 Dı p)2 
e 
0) 2x 4-2a 
0-2x42a 


X-—a .. 
f(x) de x yerine —a yazılırsa 
f(—a) - (<a)? * 2a(-a) #1 
—-a?-2a741 
a? - 9isea -3 veya a-—3 
Cevap(B) 














Yukarıda f fonksiyonunn türevinin grafiği ve- 
rilmiştir. 


Yerel maksimum ve minimüm değerlerini hangi 
noktalarda alır? 





f(x) in değişim (işaret) tablosunu yapalım. 


457 
























































İİ a 


yerel yerel yerel 
max minimum max 


X-—4vex 8 için yerel maksimum, 

X --İ için yerel minimum değerini alır. 

Ii.yol 

1. türevinin grafiğinin (4) dan (-) ye geçtiği yerde 


yerel maksimum, (-) den (4) ya geçtiği yerde yerel 
minimum değerini alır. 


x-—ivex-8de (4) dan (-) ye geçmiş olduğun- 
dan yerel maksimum, x — —1 de (-) den (4) ya 
geçtiğinde yerel minimum değeri alır. 











Yukarıda f fonksiyonunun türevinin grafiği veril- 
miştir. 1(X) fonksiyonu için; 


1. (1,3) aralığında azalandır. 

11. (3, 5) aralığında artandır. 

Ili. X 3'de yerel minimumu vardır. 

IV. x 7 de yerel maksimum vardır. 

V. (3) >1(-2) 

VI. (1) > f(2) 

Yukarıdaki ifadelerin kaç tanesi doğru olur? 


A)2 B)3 0) 4 D)S. E)6 





f(0) in değişim tablosu çizilirse 





1. ffonksiyonu (-1, 3) aralığında artandır. (aza- 
lan olamaz) 


HK. (8, 5) aralığında artandır. (doğrudur.) 








z yayınları 


körfez 





lil. x > 3 de ekstremumu yoktur (yanlıştır.) 


IV. x - 7 de yerel maksimum, x - 1 de yere 
minimumum vardır. (doğrudur.) > 


V. Fonksiyonun verilen aralıkta artari ya da aza. 
lan olup olmadığına bakılır. i 


X-—3vex--2 nin bulunduğu bölgede f(x) aza- 
landır. 


-3 < -2 iken f(-3) > f(-2) olmalıdır. (ifade 
doğrudur) 


Vİ. x-1vexz2 noktalarının bulunduğu bölgede 
109) artan olduğundan 


1 <2 iken f(1) <f(2) olmalıdır. (verilen ifade yan- 
lıştır.) 


Cevap(B) 

















1 4 4- 
İ0)-—.x'e'* 
©) 16 xe 


fonksiyonunun ekstremum değerlerinin topla- 
mı kaçtır? 


A)2 B) 4 c)8 





D) 16 


E)32. 


Çarpımın türevinden, 
1 1 3 .,4- 4-x v4 
es zzlAx 8" *—e"*.x#) 


0- Ley (4-x) 
eR* 
Xİ (4—x)-Oisex, s0vex,-4 
değerlerinde ekstremumu vardır. 


Ekstremum değerleri ise f(0) ve ((4) dür. 


1 
(0) —.01e'* -0 
(0) 16 


1 
(A) — 49014 
(4-72 418“ -16 


0416-16 


Cevap(D) 








(0) -Xx5—3x2—9x43 


fonksiyonunun (0, 4) aralığında alabileceği en 
büyük değeri A en küçük değeri B ise A -B 
kaçtır? ; 


A)-24 B)—-17 C)-21 













































yerel * yerel 
max. min. 


Görüldüğü gibi 1(x) in en küçük değeri (yerel mini- 
muma karşılık) f(3) dür. 
(3) -33—3.37—9.343 -—24 (A) 


En büyük değeri için; yerel maksimumu değeri 
aralığın dışında olduğundan 1(0) ve f(4) incelenir, 
büyük olanı en büyüktür. 


#(0)-0—0—-043-3 (En büyük değer) 
(4)-43—-342-9.443--—17 


A:B-—24413--21 
Cevap(C) 





Şekilde f(x) eğrisine x - 1 de teğet olan gi(x) doğ- 
rusu verilmiştir. 


h(x) > (f0g)(x) * (gof)() 
olduğuna göre, h'(1) kaçtır? 


AZ B) 5 01 D) 








h'(x) — f!(g6) . 9x) * gt) . 0) 
h'(1) > f(g(1)) . a'(1) * g'((1)) (0) 








LZ 


Cevap(B) 





körfez yayınları 





EE Ea El El er Ee Ee Ee Gi Ee Ea iş Em İş Ea EE ei Gn Ga em e Km e A Kr EMİ EE 








f(4)0,x-4 de ekstremumu olduğu için 
4 
(0g) 


EW 


2. Türevden Yararlanarak Ekstremum Noktaların 
Bulunuşu 














(002143X—x3 


tonksiyonunun. ekstremum noktalarını in- 
celeyelim. 





f”()-0isex-—ivex-i1 


Değişim tablosu yapılırsa 





- —1 de yerel minimum, x — 1 de yerel maksi- 
mumum vardır. 


Bu değerler için f"(x)'i inceleyelim. 
00) ——6X 

(1) -—6. (<1) 6>0 

f1(1) >—6. (1)x—-6 <0 


Kural: 
AcRvefA—>Rolsun. 
f(Xg) ve 1"(Xo) türevleri var ve f*(Xp) - O olsun. 


i) f(Xg) > 0 ise f(x); xx, da yerel minimuma sahip- 


tir. 
iü)  1'(x,) <0 ise f(x); xx, da yerel maksimuma sa- 
hiptir. 
(gı Yo) 
tx) 
(69) 

Xg Ya) le 0 

xy) -0 “e <0 

tx) >0 
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yk 2 41 


fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarını 
değişim tablosu yapmadan bulalım. 











f0)x3—4x 


0O—Xx(X—2)(X 42) 


Denklemin X - 0, x-2, x - —2 kökleri ekstre- 
mum değerlerinin apsisleridir. 


0) 3x2 —4 
f(0) <—4 < 0 olduğundan x — O yerel maksimum 
f(—2) -8 > O olduğundan x -—2 yerel minimum 


f“(2) < 8 > O olduğundan x - 2 yerel minimum 
değerlerini alır. 


İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Konkav ve Konveks Eğriler 


fla, b) — IR ve f(x), f(x) türevleri mevcut olsun. 


7) f6) fonksiyonu; (a, bj aralığının her noktasında 
teğetlerinin altında kalıyorsa veya eğrilik yönü aşağı 
doğru ise konkav (iç bükey) dir. 


y y 





ü) (o 16) fonksiyonu; fa, bj aralığının her noktasında 
teğetlerinin üzerinde kalıyorsa veya eğrilik 
(çukurluk) yönü yukarı bakıyorsa konveks (dış- 
bükey) dir. 


A. Kk 











körfez yayınları 








00) —x2 ve f(x) -—x2 


fonksiyonlarını ve 2. türevlerinin grafiklerini 
karşılaştıralım. 








yy 5 x AY 
(0) 2 
>x — 
6x) z—2 
(0) 2 


Bükülme yönü Bükülme yönü 


(çukurluk) yukarıya ve 
("0)>Odır. 


(çukurluk) aşağıya ve 
fp) <Odır. 


Sonuç: 


f(x): (a, b) aralığında kon- 
veks ise bu aralıktaki her- 
bir Xç için f(x.) > Odır. 





y 1(X): (a, b) aralığında kon- 
kav ise bu aralıktaki herbir 
Xg için f(x) < Odir. 
































aus 
#RSR, (75-11 


fonksiyonunun konkav ve Konveks olduğu ara- 
lıkları bulalım. 





to > e 


f(x) > x2 — 2x işaret tablosu yapılırsa 







0 2 eğ 


Mim <ii 
a 


ft) : (Css, 0) ve (2, co) aralığında konveks, (0, 2) 
aralığında konkavdır. 








3. Dönüm (Büküm) Noktası 


f0) fonksiyonunun eğrilik yönünün işaret değiştirdiği 
başka bir deyişle konkavlıktan konveksliğe veya konveks- 
likten konkavlığa geçtiği noktaya dönüm (büküm) noktası 
denir. 





a<x, için İfa) < O 
b>xg için fb) > 0 
14) 0 


a<X, için f(a) >0 
b>x, için f(b) < O 
f(x) 0 








körfez yayınları 




















İ() > xİ4 4x8 — 18x74 12 


fonksiyonunun dönüm noktalarını inceleyelim. 





00) — 4X3 4 12x2 — 36x 
00 > 12x2 4 24x—36 
0 12(X2 4 2x—3) 
0-(X413) (X-—1) 


x--3vexz-1 2. türevinin kökleridir değişim 
tablosu yapılırsa 














-—3vex-1de2. türev işaret değiştirdiğinden 
dönüm noktasının apsisleridir. 


O halde (-3, f(-3)) ve (1, f(1)) noktaları dörüm 
noktalarıdır. 


Sonuçlar: 


i X  Xg dönüm noktası ve bu noktada türevi tanımlı 
ise daima f”(X,) < O dır. 











ER>R, İİ: (X11)9 


fonksiyonunun dönüm noktalarını inceleyelim. 





"(0)4(X41)3 
1) — 12(X 1)? 
0 12(X 4 1)2isex—1 


Değişim tablosu yapılırsa 








x - —1 de işaret değişmediğinden 


-—İ noktası dönüm noktası değildir. 























a 











iü) Xxxgiçin İ(Xg)<O0isex Xg noktası dönüm nok- 
tası olmayabilir. 














Grafiği verilen f fonksiyonunu: x'in 'a, b, c; d de- 
ğerleri için ikinci türevlerini ve dönüm noktası olup 
- olmadığını inceleyelim. 





xsavexciçin f/(a) ve f(c) olmadığından, fı(a) 
ve 1"(c) yoktur. Fakat eğrilik yönü değiştiğinden 
xzavex-cde dönüm noktası vardır. 


Xsbvexsd de eğrilik yönü değişmediğinden 
dönüm noktası yoktur. 


ili) xx, dönüm noktası olması bu noktada 2. türevin 
olmasını gerektirmez. Yani dönüm noktasında 
türevi tanımlı olmayabilir. 











(©) xS43mx24(m43)x42 


fonksiyonun x - —2 apsisli noktada dönüm nok- 
tasi varsa, dönüm noktasınıri ordinatı kaçtır? 


e MN ŞE 


B) 14 





(0X0 denkleminin (çift katlı olmayan) kökleri 
dönüm noktasını verir. 


0) 3x2 43.2.m.x*m43 
("()-6x4*6.m 
1(-2) 12 4 6m 

0-—12 4 6m 


m 2, fonksiyonda yerine yazılırsa 








körfez yayınları 





Sa ea cinin cirira rilen mimıkarıcnrırrle ei 


O) xx 46X27 45x42 


t<2)-8dir. 


Cevap (E) 








(()Xİ—x3-ax2ıbx:1 


P(1, 6) noktası f(x) in dönüm noktası olduğuna 
göre, b kaçtır? 
A B-—2 yi 


D)12  E14 





. (1) 6 ve f(1) x O demektir. 
f(x) - 5x5 —3x2 s2ax şb 
f(x) - 20x3 — 6x 4 2a 
(1) 20.13 —6.1 4 2a 

0-20—642a 


a-—7 f(x) de yerine yazılırsa 
(0) -Xx5—x3—7x245bx41 
(0)51—1—74b41 
— —6 *b 
b 12 
Cevap (D) 








Başkatsayısı 1 olan (1, 2) den geçen 3. derece- | 
den bir polinom fonksiyonunun x -—3 için bir eks- 
tremumu, x - —-1 için dönüm noktasi olduğuna 
göre, c kaçtır? 


A m2 Ga 05. pz. 








İ()<xXİ sax? 4-bx 4 ctipindedir. 
i (1, 2)den geçtiğinden, £(1) -2 
ü) x-—3de ekstreemumu olduğundan (—3)0 


ül) x-—1de dönüm noktası varsa f(—1) > O şart- 
larını sağlamalıdır. 


(00) >3x2 * 2ax sb 
”C3)-27—6a4-b-0...| 
f(x) -6X $2a 






























f(—1)-—642a-0..1 
(0213 sa124b1$c 

2—-1sa4*b:c...İl 
i, ii velli den. 
2a—6-0isea-3 
27—6.a4*-b-0 
27—6.34-b-0iseb-—9 
atbstctı1-2 
3—9:cs1-2isec-7dir. 

Cevap (E) 





10) >x943x2—4xim 


fonksiyonunun dönüm noklası y - 2x * 9 
doğrusunun üzerinde ise m kaçtır? 


Mo BU Os DE ES 





(a) - O ve 
©) N 

y-2x49 f(a) - b şartlarını sağ- 

lamalı 
l pa 2 ez 
Pa, b) (0) 3X2 46x—4 

fl) 6x 6 
x - —1 de dönüm 


noktası vardır. 
x -—İ noktası kesim noktası olduğundan 
(1) 2y(1)22.(1) 4-9-7 
O halde Pfa, b) — (-1, 7), #(x) de yazılırsa 
(C1)7 
(03 43(-1)2—4.(-1) m7 
—143444*m-7 
mİ 
Cevap (B) 





(<4; 9) aralığında tanımlı f(x) fonksiyonunun 
(2, f(2)) den başka dönüm noktası yoktur. 








Bu aralıktaki tamsayıları için f(x)'in ikinci türevini incele- 
yelim. 








iş 





x-(-3,-2, -1, 0, 1) apsisli noktalarda çukurluk 
aşağı yönlü (konkav) olduğundan bu noktalar f(x) 
negatiftir. 


11-3) <0, #0) <0 


xz/3,4,5, 6,7, 8) değerleri için ise çukurluk yu- 
karı doğru olduğundan f(x) pozitiftir. 


f4(3) > 0, f(4)>0, f(5)>0.... 
x-2 de dönüm noktası olduğundan 
f"(2) — Odır. 





- körfez yayınları 





xin—4, 2 ve 4 değerlerinde f'(x) in ekstremumu 
olduğundan f'(—A4) — f1(2) — f(4) - O dir. 


Yani bu noktalarda ((X) in dönüm noktası vardır. 


(—, —4) ve (2, 4) aralığında f'(x) azalan oldu- 
-- ğundan bu aralıklarda f(x) < O dır. 


Örneğin; 
#6) < 0, 1-5) < O, f(3) < O, (7/2) <0 


(G4, 2) ve (4, co) aralığında f(x) artan olduğundan 
bu aralıklarda f"6)>Odır. 


Örneğin; 


f(—3) > 0, #12) > 0, FO) > 0, FS) > Odir. 
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EKSTREMUM PROBLEMLERİ 


Bu tür problemlerde bir büyüklüğün (mesela çember içeri- 


sine çizilebilecek dörtgenin alanının en büyük olması, 
parabol üzerinde alınan bir noktanın koordinatlarının 
toplamının en büyük olması, iki nokta arasındaki uzaklığın 
en kısa olması, küre içerisine yerleştirilen silindirin 
hacminin en büyük olması .... vs) en büyük ya da en küçük 


değerinin bulunması istenir. Bunun için şu aşamalar takip 
edilebilir. 


i) İstenen çokluğun formülü yazılır. Mesela köklerin 
toplamı, dörtgenin alanı, silindirin hacmi... gibi 


ill Yukarıda yazılan formül, tek değişkenli bir fonksiyona 
dönüştürülür. 


iii) Fonksiyonun birinci türevi alınarak, maksimum ya da 
minimum değeri alabilecek kökleri bulunur. 


iv) Bulunan köklerin uygun olanı (minimum değeri is- 
tenirse, minimumu; maksimum değer istenirse, mak- 
simumu) fonksiyonda (formülde) yerine yazılır. 





(0) 5x2 44x-7 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değeri 
- bulalım. oo 








1. yol 
Türevin işaret tablosu yapılırsa 


Görüldüğü gibi 
.X s2 için fonksi- 
yon en büyük de- 
ğerini almaktadır. 





(2)-—-2244.2—7--3dür. 
11. yol 


Verilen fonksiyon 
bir paraboldür. Pa- 
rabolün en büyük 
değeri Tepe nokta- 
sının y değeridir. 








kf(r) -f(2) -—3 olur. 





körfez yayınları 





İM EDEESES 





EEE imei 






P(X4, yı) noktası 


Y- 1—x parabol. 
nün üzerindedir. 2 
P yi Yı) 





Yukarıda verilen adımları uygulayalım. 


0) İstenen çokluk F(x, y) Xx, #y, dır. Parabolde x 
yerine Xx, yazılırsa 


Yyıs1—x,2 olur. 
INFO) 5x, 41—x,2 
111) Fx) — 1 — 2x, 
F'(x) > O ise 1—2x, -0 






maksimum 


M) ra)-31-(3) -2 
Dİ lari 


Sonuç: 


Birinci türevin tek kökü olursa ekstremum değer bulunan 
köke karşılık gelir. Fonksiyonun türevinin işaret tablosunu 
yapmaya gerek yoktur. Eğer türevinin birden fazla kökü 
bulunursa tablo yapılır. İlgili olan kök alınır. 







Çevresi 200 metre olan dikdörtgen şeklindeki 
bir bahçenin alanı en çok kaç m?dir? 




























Farmer 











Xx i) Bahçenin çevresi 
fel Sİ 2x42y-200 
Xtyz 100 


yz100—x 
X 


ij Bahçenin alanı A(x, y) —x.y 
A() —x. (100—x) 100x—x2 

il) A'(X) 100—2x-0isex-50 

iv) x > 50 Alan fonksiyonunda yazılırsa 
AÇ) —x. (100—x) 
A(50) - 50(100 — 50) - 2500 m? olur. 


Sonuç: 

Çevreleri eşit olan dikdörtgenler içinde alanı en büyük 
olan dikdörtgen karedir. Bu durum diğer geometrik şekiller 
için de geçerlidir. Çevreleri eşit olan; üçgenlerden alanı 
en büyük olan eşkenar üçgendir, beşgenlerden alanı en 
büyük olan düzgün beşgendir. 





IDEl-— IECI olan 
dikdörtgen. şeklin- 
deki bahçenin !ADI 
ve İDE kenarla- 
rında duvar örülü, 
diğer kenarları açık- 
tır. Açık olan kısım 

ği B.. 60: m' uzunluğun- 
daki dikenli tel ile tek sira olarak kapatılacaktır. 





Bahçenin alanı en çok kaç m? olur. 








A-2xy 


X*4y12x-60 
y-60—3x 





A(x,y)-2.x.y 
A(x) - 2.x.(60 — 3x) - 2 (60x— 3x2) 
ili) Ax) <2. (60—6x)-0 
xz10 
İV) A()22.x.(60—3x) 
A(10)-2.10. (60—3.10) 
- 600 m? 





©) Telin uzunluğu -—— © 





- körfez yayınları 














Toplamları 30 olan iki doğal sayının birinin 
karesi ile diğerinin çarpımının alabileceği en 
büyük değer kaçtır? 


A) 300 B)400 C)3000 D)4000  E) 6000 








İki sayı x ve y ise 

x*yz30 
ys30—x 

) FeysxX.y 

ii) FO) -x2 (30—x) -30x2—x3 

ii) FO) — 60x— 3x2 - 3x (20—x)-0 
isex-O0vex-20dir. 


İki farklı değer çıktığı için türevinin işaret tablosu 
yapılırsa 





UÇ 
yerel AN e 


minimum (maksimum 





iv) F(20) - 202 (30 — 20) - 4000 
Cevap (D) 


Ekstremum problemlerini çözerken; Birinci türevin kök- 
lerini bulduktan sonra, ikinci türevden de taydalanabiliriz. 
Birinci türevin kökü, ikinci türevi negatif yapıyorsa, 
fonksiyon bu noktada yerel maksimum; pozitif yapıyorsa 
yerel minimum değerini alıyor idi. 


Buna göre; 

fx) > 60 x— 3x2 
f((X) - O ise kökler x, < 0 ve Xx, < 20 idi. 
1"()-60—6.x 


Xx, ve x, kökleri 2 . türevde yazılırsa 


f"(0) -60—0-60> OolduğundaxOda minimum değer 
alır. 


f(20) - 60 —6.20-—60<0 olduğundan x20 de maksi- 
mum değer alır. 


O halde maksimum değer; 
(20) - 202 . (30 — 20) - 4000 olur. 























































Yarıçapı 6 cm olan çember içine çizilebilecek 
le daki alanlı dikdörtgenin alanı kaç cm? 
ir? i 


A)18: B)24 o C)86  D)48 


ABC diküçgeninde, 


X2 4 y? - 122 
yzv144—-x2 
Dikdörtgenin alanı : 
) A-x.y 
ii) A(x) —xv/144 —x2 
iü) Açı iş XX , 
Zh44-x2 
Alf)  (144—x)-x 
144 —-x 
0- 144 —2x2 
v144 —x? 
0-144 -2x2 
Xx-6y2 


A(x) —xv144 —x2 
A(6v2) -6v2. 144272 


-6y2 .6y2 (X-y-6y2 oldu.) 
-72 


Cevap (E) 


Sonuç: 


Bir çember içine çizilebilecek en büyük alanlı dikdörtgen 
karedir. Bu diğer geometrik şekiller için de geçerlidir. 
Çember içine çizilebilecek en büyük alanlı üçgen, eşke- 
nar üçgen; beşgen, düzgün beşgen olur. e 


E) 72... 





körfez yayınları 

















Şekilde x2 4 y? — 


Çemberinin 


ğ dır. 
Ax, 0) 4 


x'in hangi değeri için OAB üçgenini i 
büyüktüz? geri iç üçgeninin alanı en 


A) v>/2 


BE o 





JAOl — x, İBAİ — ydir. 
X 4y? -16isey-y16—x? dir, 
) Ay) Zİ 


M6—x2 
2 





ii) A(x)>x 





—2X.Xx 


ii) Ate Zİ he Tez) 
—X 


0-16—2x? ise, 
X-2Y2 ve x-—2j2 


Grafik 1. bölgede olduğu için x - 2v2 olur. 
Cevap (D) 


Sonuç: i 
Çeyrek çember içerisine çizilebilecek üçgenin maksimum 
alanlı olması için ikizkenar dik üçgen olmalıdır. 











A 
imi eğrisi ÜZe€- 


rinde alınan bir. 





— PX, y) noktasının 
orijine uzaklığı en 


kısa kaç birimdir? 





LYS MATEMATİK 





birinci 
bölgedeki grafiğinin 
üzerinde bulunan B 
noktasının dik izdü- 
şümü AfX, 0) noktası- 

































BİXİ 
Pie) Pf ae | 


En kısa uzaklık |OPİ 
uzunluğu ise iki nokta 
arasındaki uzaklık for- 
mülünden 


2 
#0 IOPI PE #y? > Pe) 5 pe “) 
32 


2X-— 
fo) ——2— 0 ise 





f(0)0 ise 2-7-0 
2x9 —-32-0 
xz2 olur. 
ie 4 
x-2 için ya <2 olur. 
O halde; 


(OPI-((2) - | <2 -2N2 olur. 


Sonuç: 
Yukarıda verilen eğrileride |OPI nin en kısa olması için 
POA üçgeninin ikizkenar dik üçgen olmalıdır. 





P köşesi 
3X42y—12-0 
doğrusu. üzerinde 


olan OSPT dikdört- 
geninin alani en 
fazla kaç birim ka- 
redir? 

















12—3X 
2 





l 3x-2y—12-0 ise y> 


Pley) (a 252) 


LYS MATEMATİK 








körfez yayınları 

















Dikdörtgenin alanı 


12-3x A y)Xx.Y 
2 





Xx 


.,(12-3X 
ax 27 





. 12x-3x 
2 
A6) -7(12-6x) 
9 -12-6X ise X-2 
x-2 için yele aş 





Azsx.yz2.3-6br 
Cevap (D) 


Şekildeki dikdörtgenin ala- 
'nının en büyük olması için 
LASI — |OSİ ve 

(OT! - ITBI olmalıdır. 








Ox ekseni ve y - 16 — x2 eğrisiyle sınırlanan 
bölgeye çizilebilecek maksimum alanlı dik- 
dörtgenin alanı kaç birimkaredir? 


2 3 9 
1283 256y3 
D) 1203 E) gi 





P(x, y) P(x, 16 —x) 

A-2x.y 

AÇ) -2.x.(16—x) 
— 32x — 2x3 

Ax) > 32 — 6x2 











4674 







































A) -0 ise 32-6x2 





16 
3 
Az 231-2) 
ii se birim karedir. 


Cevap (E) 





Eksenlerden herhangi birine göre simetrik olan 
grafiklerde, sadece bir kısmın alanı bulunup 
. sonra katları alınabilir. 





yx2 #2 parabolü ile y8 doğrusu arasındaki 
bölgeye çizilebilecek, iki köşesi y - 8 doğrusu 
üzerinde, iki kösesi de parabol üzerinde olan en 
büyük dikdörtgenin alanı Kaç birimkarâdir? 


A)4  B)a/2  C)8 D)8V2. E)16 





Grafik y ekse- 
Y2X 42 nine göre simet- 
y-3 Tik olduğundan 
S, ve S, alanları 
eşittir. Sadece 
S, bulunup 2 
2 * katı alınır. 


>X 








C(x, y) > Cf, 2 $ 2) 
IRCI > x ise İPRI-8—(X242)—-6—x2 
S2(Xx) & Xx. (6—x2) -6x—x3 
S,'(x) -6—3x2-0 

2-2 

xs v2 
Sol v2) — V2. (6 —(V2)2) -4y2 br2. 


S,15,-25,-2.4y/2-8y2 br? 





Cevap (D) 


yy — 








körfez yayıdarı 

















2 —(m44)x4m2-0 


denklemin kökleri x, ve x, dir. 


24 (X” toplamının maksimum değeri kaçtır? 
(A) 16 


B)24 C)32 D)64 Ese 








X2 4X2 (0 * XX)? —2x, Xx, 
— (m 44)? — 2(m2) 
— M2 48m $ 16—2m2 
fm)  — m2 -8m * 16 
fim) -—2m 48 
0--2m48 
m4 
im) -1(4)5—42 48.4 4 16 
z32 olur. 


Cevap (G) 








B 1 O 8 G 


BC doğrusal ve O (BC) üzerinde bir noktadır. 
(ABI L(BCI, (DCJ 1 (OCI ve JAOJ 1 (ODJ 
IBOİ - 1 birim | 

lOCI — 8 birim i 

Yukarıdaki verilenlere göre İAOl * IODI top. 


ilamının en küçük olması için tanc kaç olmalidir? 


a GE Gİ 


İNO BAATAAATİ 



































ABO üçgeninde RL AO)| e 














IAOl sine 
8 
Ü i - —— ise /(OD|— 
DOG üçgeninde cose oi “ (oD| li 
lAO| ve |oDj değerleri soruda yazılırsa 
JaojsJop|<—İ—4 — — -tfa) olsun. 
sing  C0S& 
ie se 8sine ( Payda 
— sin«w cos?o | eşitlenirse 
(cos” a) (sin'a) 
- —cos'o-8sin'o 
SİN? 0.COS” & 


0--cos*a48.sina 
cos'a-8.sin'a 


sne 1 (1) 
cs'a 8 (2 


sine 








cosa | 


Cevap (B) 


İ(X) > 3sinx * 4 cosx 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 





f(x)  3cosx— 4sinx 

0-3 cosx—4.sinx 
3cosx-4sinx ise 
sinx 

COSX 4 





Dik üçgende gösterilen 


ie C0SXx-— 
5 5 





1(6)'in en büyük değeri 821425 
Pratik yol: 
((X) — asinx F b.cosx 
fonksiyonun 
en büyük değeri vaZsb? 
en küçük değeri -VaZb? dir. 
Cevap (C) 


NZMA BAATIZRAA TİZ 


47 are 





körfez yayınları 




















A—Z. 





yx2 eğrisi üzerinde bulunan ve B(-3, O) noktâ- 
sına en yakın olan noktanın apsisi kaçtır? 


B- 02 D)3 












AÇ, y) Af, 2) 
ABH dik üçgeninde 
IBHİ >x—(C3)—-x*3 
AHI — x2 


Bİ, 0) H(x, 0) 


en yakın nokta A noktası ise ABI uzunluğu en 
kısa olmalıdır. 


LAB — (x13X 4 0 —0 
Fo) Ye 3 4x9 
Fo 2(X43)x4x 
2)(x 3) Xx 
0- 2(X43)4-4x 

20x43) 4x” 
0—-2(X43)1-4x 
0-x4312x 
x--İ1 sağlar. 

Cevap (B) 











Yarıçapı 6 birim olan küre içine çizilebilecek 
maksimum hacimli silindirin hacmi kaç x birim 
küptür? 


A)36v3 B)48v/3 C)64v3 D)72V3 E) 96v3 









































Kürenin merkezi O, 
silindirin yüksekliği 2h 
silindirin yarıçapı 


IBKI —r olsun. 
OBK dik üçgeninde; 
C 
h? 41262 ise 
silindirin hacmi: 
Vzr.R.2h 
V(h) —x. (36—h2). 2h 
sn.(72.h—2.h3) 
V(h) <x. (72 — 6h2) 
0-6r.(12—h2) 


36 —h? 


h? - 12 iseh-2y3 
VEev3) -x. (36 — 12). 2(2v3) 
-96vV3.r 


birim küptür. 


Cevap (E) 





IBCI — 8 birim 
İAHI — 10 birim 
olmak üzere 


KLMN dikdört- 
geninin alani en 
çok kaç birim 
karedir? 





<.AI2 BAR Gis Diez E) 


EE 





IKLI <IMNİ > x birim 

IKNI — İLMİ — y birim 

JATI <IAHI —İTHI - 10—y birim olur. 
<a <2 

AKL — ABC 


470 


















körfez yayınları 








ATI, 
AHI 


KLI 
(iBCI 





Ema El ERG mem EN Renas Rir Eiki ei 


KLMN dikdörtgeni alanı 


Azxy 
40-—-5x 

XX, 

Ap (2 > 





AÇ) - 1(40x- —5x2 ) 


A'(X)-40-10.x 
x-4 





(40-54 
Me) s4 z j 


-20br? dir. 


Sonuç: 








A23. BA 


Cevap (E) 


ABC üçgeninin alanı S ise içeri- 
sine çizilebilecek KLMN dikdört- 


geninin alanı > dir. 





Şekildeki gibi iki kö- 
şesi eksenler üze- ; 
rihde bir — köşesi 
A(4, 2) noktası olan 
ABC dik üçgeninde 
IBCI uzunluğuenaz 
kaç birimdir? 





O28 Da 5. 








(ABI 1 JACI olduğundan 


(ABI nin eğimi; m ise, |JAC| nin eğimi; — dir. 


(ABI nin denklemi 


y—2—-m. (X—4) 


X0 için y(yani B'nin ordinatı) bulunur. 


y—-2-m.(0—4). 


AZA RAARIAAATİMZ 


























1 
(ACI nin denklemi y—2 — “ (x—4) 
y 0 için x (yani C'nin apsisi) bulunur. 
0—2- v (x—4) 
m 
2m-x—4 
xz2m44 


iğ 
B BOC de 
yazılırsa 


—am *2 


O 2m44 C 














| BG) — y(2-4m) 4(2m4-4) 
fm) — (2—4m)? -(2m-4)? 

Hm) - 2(2-4m).(-4) -2(2m--4).2 

2.J(2—-4m)? -(2m--4)? 
0-—16-32m48m*16 
| m 0, formülde yazılırsa 
0) — (2-0)? -(0 4)? 
-2J5 olur. i 
Cevap (C) 


Şekil -1 Şeki 2 


Bir kenarinin uzunluğu 6 cm olan kare şeklinde 
şekil | deki kartonun her köşesinden eşit büyük- 
lükte parçalar çıkarılıyor. Kalan kısımlar şekil Il 
deki gibi katlanarak üstü açık bir prizma yapılıyor. 
Prizmanın maksimum hacmi kaç cm3 tür? 


A)4:B)8.: 6)15.; x D)162 E)24 





TAazma KER SEZA Tİ); 











körfez yayınları 
















Yeni kutunun hacmi V(x): 


VO0) > (6 — 2x). (6—2x).Xx 
VO)-(6—2x2.x 
V!0x) - 2(6 — 2x) .(-2).x4 1. (6— 2x2 


0-(6—2x).(-4x46- 2x) 


x-3 ve xs 1 ekstremum noktaların apsisleri- 
dir. VO9) fonksiyonunun türevinin işaret tablosu 
yapılırsa 









pi 
—— 
Ee ii 


yerel 
maksimum minumum 


x 1 de maksimum değer aldığından 
VA) - (6—2).(6-2).1 
-16 cm? olur. 
, Cevap (D) 
TÜREVİN LİMİTE UYGULANIŞI 
(LU HOSPİTAL KURALI) 


Bir fonksiyonun Xx - a noktasındaki limiti hesaplanırken, 


karşımıza 
—, w—-a, 0, , 0, ce” 
0'0' 
belirsizlikleri oçıkıyordu. Burada, bu belirsizlikler, 


i veya — © belirsizlikerinden (birine (dönüştürülerek 


LU hospital kuralı uygulanarak limit hesabı yapılır. 





f0) ve gi) fonksiyonlari: (a, b) aralığında 
er olsun. ; 
1). Ke) 
“gx) ae) 


9g co 
oranı 0 yada — ise, 


ce (a,b) için lim 


mi?) TO) 
la) © gp 






















































Burada payın türevi alınıp paya, paydanın türevi- 
nin de paydaya yazıldığı unutulmamalıdır. Bölü- 
- mün türevi kesinlikle alınmaz. 
2 ö 
“ Eğer L sonucu 0 veya — çıkarsa bu belirsizlik 


.. yok edilene kadar türev almaya devam edilir. 


Şimdi Bu Belirsizlikleri İnceleyelim. 


A, i belirsizliği 











3 
im < 21 
x—1 2Xx-—2 





limitinin değerini hesaplayalım. 





-— 3. 
im-<zİ 1 SİRİ il HEMEKLL dır. 
»—i2X-2 21-2 O 


L'hospital uygulayalım. 

2 
1 lim. 3X <0 0. 3.1 3 
»12x-2 *i1 2-0 2 2 


körfez yayınları 





im 4X-5X-2 2'427-52-2 O 
2 x-x-2 2-2-2 O 


L'hospital uygulayalım. 


lim X 4X—-5X-2 , 3X2 42x-5 
w2 X—x-2 x2 2x-1 
 BOR42505 
> 254 
sl olur. 
3 




















KE Eni ES £l Dm Gn ka Ea ER m m Gl EA El ei 











YE-x -3 


lim 
X4 Xx44 


Ni BT) -3 


e 





e 
—1-4 0 


L'hospital uygulayalım. 











2sinx — 251m4 


X—— xI 


L'hospital uygulayalım. 


ipi Kv 2sinx — 8. 
wz x—E 
olur. 








imi sİn3x -2X 
x9 tan2x—x 
limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B)2 





lim sin3x -2X 
X0 tan2x—x 
L'hospital uygulayalım. 


.. , Sin3 
im Sin X2X > 
> tan2x—x 


, sinO0*O0 0 
tan0—-0 0 


03... DA 








3.C0S3X4-2 
0 2lirtan? 2x)—1 
. 3.C0s042 
© 2440)—1 
5 olur. 









Cevap (E) 

















A)-2 B)-i o D)2 E)4 
























Ele rimel ririrlrsEdEmiEme 














Gos2x—1 
firm —— — — 
0 yi 


limitinin değeri kaçtır? 


N > Ex Je PER 


Xi coslr)ix cos(n) 1-1 
L'hospital uygulayalım. 


sin) Ex |-x2 cos) Ex |-2x 
N re e Mr 2 











Xi cosle)*x *! —xsin(o)*1 
0-2 
2 
—x041 
—-2 
.  COS2Xx—1 . . <2sin2x—-0 0 
lim ——— — — lim—— — — -« — Cevap (D) 
»—0 WS gx2 XD 3x242x 0 





L'hospital uygulayalım. 











Sil —2sin2x «im —4cos2x & —4.cos0 
—03X42X OX 6x42 042 (x11.sin2x 
--2 olur. a X.COSX 
2 
pi A limitinin değeri kaçtır? 
La anla 2) T 
—— B Cc 
& yy ) 2(012) 
D) 2n*4 E) 2(74*1) 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? s 
2b 2 3b 3 e 

A3b B— C)— D— E)-—b A 
İİ 





57 X.COSX 


L'hospital uygulayalım. 


L'hospital üygulayalım. 
ospital Uygulay SİN2x 4 20052x.(X 11). 


COSX—SİNX.X 


((x41.sin2x) 
Burada a'ya göre lim  ——— > - lim 
türev alındığına »Z Jxcosxj Gi 


dikkat edilmelidir. 


a? —b? ii 2a—0 











A 
cos— —sin—.-—— 
2 2 2 


LL olur. 3 N N Se 
— sa 5 e ri ee li DAN Mi s , | z 











sin Zx şi 5g 
lim —A- 2 - 2742) 


Xx. cos(x)4x iz 


(Burada payın ve paydanın türevi alınırken iki 
fonksiyonun çarpımı olduğundan kendi aralarında 
çarpımın türevi alındığına dikkat edilmelidir.) 


Cevap (B) 


limitinin değeri kaçtır? 
B)2 c)0 D)—2 E)-4 





< MAATEMA TİK EE Me? 473 








































































B. 2 belirsizliği 
iv el 





5 belirsizliğindeki yol takip edilir. 






ln örn) .0 dır. 
Xa Xx 






































2 3x.sin 5. ifadesini, durumuna dönüştürelim. 
141 « : 
1 3.sin— 
-— olur, 5). x.|..9 
2 im (axain | im) 8 
| ,çd > N > 
| vip hospital kuralı uygulanırsa 
miş s5) D. 0. belirsizliği 5 i 5 
payda eşitleyelim. 1 1 © 3.sin* 3.(-5x7).c0s— 
0.0-0.—-— veya00-—o— Ni 
nl iç İsim 28 248 > kl lem — A 
8 x-3 x-9) sl x-g X 
2 : a Ci 3 
m AR heel dur. ll 0 L. hospital düzenlemelerinden birisiyle limit hesaplanır. - 156080 -15 olur. 
»—- 2 -x 22 ca “xl 29 İp Juygulanırsa ii 
L'hospital uygulayalım. 1 Cevap (E) 
İN AX$İ , 6Xx41 <lim>— 
lim ———— — —lim -— d 2x 
We 2ğÜ-X  X 4x1 © 1 
Tekrar U'hospital kuralını uygulayalım. 6 
,,, 6XF1İ , (6 3 
lim — — —lim/ — | olur. EKA 
Xi 4x—1 um) 4 l 2 ilm 6 2 Jeni2x ilm ((x-1)1n(x-1)) 
3) x1 





limitinin değerini hesaplayalım. limitinin değeri kaçtır? 


A)0  B)1 C)e D). 





körfez yayınları 


limitinin değerini kaçtır? 


körfez yayınları 


limitinin sonucu Kaçtır? 


lim t 2 )eoizx — 0-5) 
LL 2 



































A-e  B)O o) 1 D) e E) 2 > B) . S0 0) 3 Ey i Pi 
belirsizlik durumuna getirilirse 
sl yürek sanat yalm Ke fa — -—Yls0.e dır. 
| ağ ilm ((x -1Ydn(x-1) İs Ge dir 
e ilm İx- E|cot2x- ilm —2--— 
i 2) 2 5) tan2x (O Inx—-1) 
O (e) Mae e a m < a ilm | (x-1)4n6-1) Ji lim gr 
zn e Mn in A1 1 »- Ki HEE ENMMR L'hospital kuralı uygulanırsa VEZİ 
U'hospital uygulayalım. oinx x-1J) 0 O ari 1 — olur 
l 5 paydalar eşitlenerek düzenlenirse; ilim - ilm ———— e : 
üm m İm e s3) tan 3) 2(14 tan? 2x) e 
ing” xim(e et ii 1 1 İm (X—Y—inx 2 2 L'hospital kuralı uygulanırsa 
2.Kez L'nospital uygulayalım. *Minx x-1) *1 (x—1Yinx PANELE Lİ e e in 1 
3 , 6X 6m e 1 ; lg ip NE iyi 
lim > lim — z 0 , Xy19 X-19 —1 
Xx g xi e e” © 2 
3.Kez U'hospital uygulayalım. olduğu görülmektedir. x-1 (x-1) 
L' hospital lanır. 7 -1 
X—- g xe g* e” si 1—-0—— > > 
,  X-İ-İnx o 
tüm— — —lim X .— 5 - slim(-x11 
Cevap (B) “1 (—Yinx “ipyi 1 «-1 o yaran) im ) 
İN ” sOdiır. 
©. so eni helireleliği limitinin değeri kaçtır? > 
«w —co belirsizliği 5 belirsizliğine dönüştürülerek limit A) 3 B) 5 oj3 D)5 E) 15 Cevap (A) 
hesaplanır. e 3 a 














İ oo (Mal 





/S MATEMATİK 












































Da Em EEE 














E.19,«*ve€0 belirsizliği 
İki tarafın e tabanında logaritması alınır. Yeni ifade 


0 © ii aa 
ni veya — durumlarından birine dönüştürülerek sonuca 
ii © 


gidilir. 











im(i— 3x) 


limitinin değerini hesaplayalım. 





2 
lim(1-3x)x <1” belirsizliği vardır. 


2 
(1-3x)x —y olsun 
Bu eşitlikte her iki tarafın In i alınırsa 
3 
Iny —In(1—3x)* 
Iny > 2 ını —3Xx) 
X 


şimdi Iny nin limitini alalım. 


lim (iny) z lim 2in(i — 3x) — Zin — o olur. 
x—0 x-0 Xx 0 0 
L'hospital kuralı uygulanırsa 

2) 3. 
im 2. PU 3X) iy 1-3 
x—0 Xx x0 1 

Nİ mc 
1 

lim(iny) -—6 
fiz) 


limy—e olur. 
x—0 











lim (sinx)* 
x0' 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) > 9! Dp 


E)e 
8 vi 





körfez yayınları 

















Jim (sin) -0 belirsizliği elde edilir. 


y -(siny)”* 
Iny —In(sino)2* 
Iny —tanxin(sinx) 





Eee 


Lİ 





iny < 1n(sinx) 
COİX 
in(sinx 
iny — in(sinx) 
COtX 
il ,. . İnKsi 
lim Iny — lim Insinx) e 
x-0* x0 Cotx © 
L'hospital uygulanırsa 
GOSX 
. . İn(sinx : i 
lim 1SİNX) im sinx 
x0' gotx x—0' 
sin? x 


x>-“* sinx 1 
— lim(<-sinx.cosx) 
x—0* 


-0 
geze) san( iv) o 
lim y —e” -1 


2 
Jim, x4-1* 


limitinin değeri kaçtır? 





2 2 





lim(X-41)* cs” —c” olur, 
Xx 


z 
ya 
2 
iny ——in(x*1) 
Xx 


iny- 2.1n(x 41) 
Xx 


lim iny — lim 21040. 
Xa X— XxX 
L'hospital uygulanırsa 
1 
lim 
pa Xx 1 


e 2 
— lim —— 
—-X41 


818 


210X419 il 


UNO MAATIAAATİIL 






































t0)x2-3x—5 
im 18-2) -18 420) 
0 h 


limitinin değeri kaçtır? 
A) —12 B)—-6 0-4. 





f(3—2h)-1(342h) 
h 


lim 
0 


0 “e —g 
L'hospital uygulanırsa 
lim Ka A) ME) > 
(-2)f(3—2h)—2.f(3 --2h) 

i 1 
—(-2).f(3)—-2.f(3) 
2-443) 
İ0)-X2—3x—5 ise f(x)-2x-3 
((3)-2.3—3-3 
—(3)-—4.3 --12 olur. 


lim 
0 





D)4 














tir. © 
LE 1—x2 
limitinin değeri kaçtır? 
5 3 7 5 
—& Kb m DYE 
ls le e 


İVC AAATEMAA TİK 





Şekilde f(x) eğrisi 
-ye-x-s”3 apsisli 
noktasındaki teğet 
doğrusu verilmiş- 








körfez yayınları 















ME 00 11 0 

L'hospital kuralı uygulanırsa 

lim 2-4 im fx -4-2) 

xt 1-x2 x—1 —2x 
5 

ta. 5 

—2 -2 6 


f(3), x - 3 apsisli nok- 
tadan eğriye çizilen 
teğetin eğimi demekti. 
Bunu da şekildeki üç- 
genden bulabiliriz. 





#()<m -tana-5 tür, 


Cevap (0) 





limitinin değeri kaçtır? 


m? om? B3 














$İx — 
im X-1.9 
ix —-1 0 
L'hospital kuralı uygulanırsa 
1 yese 
lim Vx —1 —lim-8 
xi 4 x —1 xi A yer 
4 
NE 
EB Bi 
— LI Ep 
4 


Cevap (5) 





























GRAFİKLER 


y — İ(X) fonksiyonunun dik koordinat sistemindeki görün- 
tüsü olan noktaların birleşimi fonksiyonun grafiğidir. 


Bir eğrinin çizilebilmesi için bütün noktaları göstermek ye- 
rine, eğrinin özel noktalarını ve karakterini belirlemek 
yeterli olacaktır. 


Özel noktalar olarak; eksenleri kestiği noktalar, eks- 
tremum ve dönüm noktaları ve asimptotlar incelenir. Artan 
ya da azalan olduğu aralıklar ve eğrilik yönü ile de eğrinin 
karekteri belirlenir. * 


Grafik çizimi uzun zaman aldığından, test sınavı soru- 
larında yukarıda verilen bilgiler kullanılarak seçeneklerin 
elenmesi yolu ile sonuca gidilir. Fakat biz burada nasıl 
çizildiğini inceleyeceğiz. 


Grafik çizerken aşağıdaki adımlar incelenir. Her soruda 
bütün adımların incelenmesine ihtiyaç duyulmayabilir. 


1. — Fonksiyonun, tanım aralığı belirlenir. Eğer kapalı a- 


ralıkta tanımlıysa, uç noktalardaki değerler hesap- 
lanır. 


2. (o Eğrinin eksenleri kestiği noktalar belirlenir. 
3. & Asimptotlar (ileride görülecektir.) incelenir. 


4. Fonksiyon IR de tanımlı ise x— > co için fonksi- 
yonun limiti hesaplanır. 


5, Fonksiyonun birinci türevi incelenerek; artan ya da 
azalan olduğu aralıklar ve ekstremum noktaları 
hesaplanır. 


6. Fonksiyonun ikinci .türevi incelenerek; eğrilik 
yönünün aşağı ya da yukarı olduğu aralıklar ve 
dönüm noktaları hesaplanır. 


7. o Elde edilen bilgilere göre değişim tablosu yapılarak 
grafik çizilir. 


Şimdi üç farklı tipte fonksiyon grafiklerinin (polinom, ras- 
yonel ve köklü fonksiyon) çizimini inceleyeceğiz. 


A) Polinom Fonksiyonların Grafiği 


Polinom biçiminde tanımlı fonksiyonlardır. (—o, co) ara- 
lığında tanımlıdır. Asimptotları yoktur. 











(00 xX5— 9x 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





körfez yayınları 











Tanım kümesi A-(—w ,w) <-IRdir. 


Eksenleri kestiği noktalar 


x—0 için f(0)-0 


“Demekki eğrimiz (0, 0) dan geçmektedir. 


yzOiçinx3—9x-0 
X(X— 3)(X 3) 0 
X4,z0,X,5-3,X,-3 


Eğrimiz Ox eksenini (-3, 0), (0, 0). (3, 0) nokta- 
larında keser. 


3. —j 3. ZE 0 
lim 9Xx)4x ve Jim. (© -0x) 


1. türevini alalım. 
(0) 3x2 —9 
0-3x2 —9isex-—y/3 veya x-v3 






NN e 


erel yerel 
maksimum minimum 


yerel minimum değeri: (—V3) -—3v3 4 9v3 -6v3 
yerel maksimum değeri: (v3) - 33 — 9/3 - v3 


Grafiği çizebilmek için verilen bilgiler yeterlidir. 
Ancak dönüm noktası istenirse bulunabilir. 
«VB, y3) aralığında bir dönüm noktası olduğu 
anlaşılmaktadır. 


Fonksiyonun ikinci türevini alalım. 
(100) — 6x 
0-6xisex-0 






al. 

Ti 
Dönüm 
noktası 

x — O için (0) -0 

(0, 0) dönüm noktasıdır. 


























rem kekeekkemkerkekekekekekeekeekenkeelei 






Xx < 0 için çukurluk aşağı, x > O için çukurluk yu- 
karı olmaktadır. 








(0) (3—x)(X42)2 


fonksiyonun grafiğini çizelim. 


Tanım kümesi A — (o ,o) <IRdır. 
Eksenleri kestiği noktalar. 
x0 için y- 12, y eksenini (0, 12) de keser. 
yOiçin (3—x).(xX42)2-0 
Xz23, X--2 
Eğri x eksenini (3, 0) ve (2, O) da keser. 


lim f(0)-—c ve Jim tx) —4e 


1. türevinin değişim tablosunu yapalım. 

10) > (1). (X42)2 4 2(X $ 2) (3—X) 
—-(X42)x-246-—2x) 

002(X42) (4—3x) 

f(x) > O ise x, -—2 ve X, - 


4 


Xx — 


n zi E 
e NN 


yerel yerel 
minimum maksimum 





to) — 





yerel minimum değeri ((—2) -0 


yerel minimum noktası (-2, 0) dır. 








Sn gl. 0 lke 





körfez yayınları 














N 4 
5. İkinci türevi incelemeye gerek yoktur. (2 3) 
aralığında bir dönüm noktası olduğu anlaşılmak- 


tadır. 














Bu tip grafikler değişim tablosuna ihtiyaç duyma- 
dan, bazı temel kurallar yardımıyla kolaylıkla çi-. 
 ilebilir.» 


Kural: 


f6) — 0 denkleminin tek katlı köklerinde eğri x eksenini 
keser, çift katlı köklerinde x eksenine teğettir. 





(O) (X— 02. (43) 


fonksiyonunun grafiğini kısa yoldan çizelim... 





X - 0 için f(0) 27 
Eğri y eksenini (0, 27) de keser. 


x — 1 çift katlı kök olduğundan eğri x eksenine 
x - 1 de teğettir. x——3 tek katlı kök olduğundan 
eğri x eksenini x - —3 de keser. Bu bilgilerle gra- 
fiği yaklaşık olarak çizebiliriz. 


Di 








xy 








470! 









































Grafiğin doğruluğundan emin olmak için birkaç 
noktanın görüntüsü incelenebilir. 


Örneğin: ((—1) (<1 —1)2(C1 43)3-32 
(C4)2(4-1)2C443)3--25 
(2) (2—1)2(243)3- 125 


Bulunan değerlerin yaklaşık olarak grafik üze- 
rinde doğru yerde olduğu görülmektedir. 











(0X4 12. (2—x)3 (X—4) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 











xzOiçin (0) -—32 
Eğri y eksenini (0 , -32) de keser. 


ys0Oiçinx-2 ve x -4 tek katlı kök olduğundan 
eğri x eksenini x - 2 ve x - 4 de keser, 


s— 1 çift katlı kök olduğundan eğri x eksenine 
x - -1 de teğettir. 





Bazı değerleri için doğruluğunu inceleyelim. 
(3)-(341)7.(2—3)3.(3—4)-16>0 

(0) (1 *12 .(2-1)3.(1—4)-—12 <0 
(2)-(C241)2.(2—(2)3.(2—4)-—128 <0 
(5)-(541)2.(2—5)3.(5—4)-—972<0 


Grafiğin doğru olduğu görülmektedir. 











(4) -(x—2)9 


fonksiyonun grafiğini çizelim. 








körfez yayınları 














g) RASYONEL FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 














Bu tür fonksiyonların grafiklerinin çizilebilmesi için 
. asimptotların bilinmesi gerekir. 
X0 için (0) 25-64 3 


Eğri y ekseni (0, 64) de keser. Asimptotlar: 
Bir eğrinin herhangi bir kökü başka bir eğriye (ya da 
doğruya) yakınsıyorsa (veya # oo da teğet oluyorsa) 
yakınsanan doğruya asimptot denir. Özelliklerine göre 
isimlendirilir. 


y-Oiçin x—2 çift katlı kök olduğundan eğri x ek- 
senine Xx — 2 de teğettir. i 


y 


1. Düşey asimptot: 


yz e olmak üzere, 





Paydayı sıfir yapan değerler (0(x)-0 ın kökleri) düşey 
asimptotu verir. 


Eğer uzun çözüm yapılırsa görülecektir ki; birinci 
türevin tek kökü olup ekstremumu var, fakat ikinci 
türevin çift katlı kökü olduğunda dönüm noktası- 
nın olmadığı dolayısıyla grafiğin parabolik olduğu 
görülecektir. 





dala i 
yz vari eğrisinin düşey asimptotu 


x—4-0isex-4dür. 


(0) (X42)3 


tonksiyonun grafiğini çizelim. 








x O için f(0) -8 e 





Eğri y eksenini (0, 8) de keser. 


ys0 için x--2 tek katlı kök olduğundan eğri X 
eksenini x ——2 de keser. 
Xx 41 


Ney 3) eğrisinin düşey asimptot- 


ları 


y 


——i,x-2vex-—3 doğrularıdır. 






Tekrar uzun yoldan çözüm yapılsa görülecektir ki. 
1. türevin çift katlı kökü olduğundan ekstremumu 
yok. 2. türevin tek katlı kökü olduğundan X--2 
de dönüm noktası olacaktır. 





YO MAT AAATIZANA TİZ 














körfez yayınları 








2. Yatay asimptot: 


ceR olmak üzere, y- ve) ise fonksiyonu için 


<0) 


lim y —c ise yatay asimptotu vardır 
X4350 


ve y -c doğrusudur. 











y**İ için lim y-3 
x—1 eği 


olduğundan yatay asimptotu y - 3 doğrusudur. 








3-4X 
2X41 
olduğundan yatay asimptotu y - —2 doğrusudur. 





ys çel Jim y ——2 





3. Eğik ve Eğri asimptot 


yz e) denkleminde; 


i) P(x) in derecesi, O(x) in derecesinden 1 büyük ise, 
ynin bir eğik asimptotu, 


ü) P() in derecesi, O(x) in derecesinden en az iki 
büyük ise, y nin bir eğri asimptotu vardır. 


Eğri ve eğik asimptot; P(X) in O(X) e bölümünden elde 
edilen bölüm polinomudur. 


























EE aş ER kin Ene Emi Eng e Şe KN em Eni El Gn Em 3 EDİ Eş 























X 41 i : EN 
ye fonksiyonunu inceleyelim. 


2411X 
— 2 Xx 
1 


Bölüm fonksiyonu 
olan y > Xx eğik 
asimptottur. 













2-1|)X42 
— x2T 2 x—2 
—-2x-—1 
*2x£4 
3 
yx—2 doğrusu 
eğik asimptotun denklemidir.' 


y sx” eğrisi asimp- 
todun denklemidir. 











Fonksiyonun: grafiği: sadece: düşey asimptotu 
kesmez. Diğerlerini (yatay, eğik, eğri) kesebilir. 





körfez yayınları 














x-3 : 
fonksiyonunun asimptotlarının kesim nok- 
tasını bulalım. 







Xx - 3 (Düşey asimp- 
tot) 


On, (2X-6 
vip x-3 | 


y -2 (Yatay asimptot) 





Asimptotların kesim noktası P(3, 2) dir. 


Sonuç 


f(x) - 0 fonksiyonunun düşey asimptotu a, yatay asimptotu 
b ise kesim noktası daima (a, b) dir. 

Asimptotların kesim noktasına fonksiyonunun simetri 
merkezi denir. 





(X 43X42 
Xx*2 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim nok: 


tasını bulalım. 





X*2-0isex-—2 (Düşey asimptot) 


Payın derecesi 1 büyük olduğundan eğik asimp- 

tot oluşur. 

X2 43x42 k #2 
X*#İ 


yzx- 1 eğik asimptot 


X-——2yi y—'x ş 1 de yazar- 
sak 


ye-241 


y-— 1 bulunur. 









IYS MATEMATİK 





































fonksiyonunun düşey asimptotu olmadığına 
göre, m kaç farklı tamsayı değeri alır? 


A7  B)6 Cc) 5 D4 EB 











Yani; xZ-mx4-3-0için A<Odır. 
A-m2—41.3 


Az-m?2—12<0isem? < 12 
m—(-3,-2,-1,0,1,2,3) 
7 farklı değer alır. 


Cevap (A) 









ax-7 
bx*c 





eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının 
Ki AN 
kesim noktası (-6,: 2) olduğuna göre, 


kaçtır? 


A)-6 B) — C) - D) EB. 





lim y— — (yatay asimptot) 
xa5 b 


bx*-c-0isex- - (Düşey asimptot) 


Asimptotların kesim noktaları 


(Ee) (8.2) ise 





körfez yayınları 








c 
EGE 
b) 8. 
a a 2 
— 2 — 
b # 
S -3olur 
a 


Cevap (E) 











ni 
2x -(-2)x4k 


Xx#1 
eğrisinin : yatay  asimptotunun denklemi 
y2x—1 olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 4. 


ps3. o2 01. E-I. 





X*1 X*1 
eşitliğini sağlamaktadır. O halde, 


2x -(0—-2)x 4k -(2x—-19.(X#1)46 


20 t2onKeks2iix lig 
2-n1 
nf 


Cevap (D) 


Rasyonel Fonksiyonların Grafiklerinin Çizimi 








2Xx-2 
Xx*1 





ys 


fonksiyonunun grafiğini çizelim... 











1. — Tanım kümesi A-iR—-(-1) 


2. x-Oiçin, (O) 777 --2 


y eksenini (0, —2) de keser. 


2x-2 


yz0Oiçin -0isex-1dir. 





x*1 
Eğri, x eksenini (1, 0) da keser. 
























































X41-0 

x -- 1 doğrusu düşey asimptot, 
lim y2 

X—7e 


y - 2 doğrusu yatay asimptottur. 


Birinci türevin değişim tablosu incelenirse 
.2(X117-1X2x-2) o 4 








f(x) in kökü olmadığından ekstremumu yoktur. 


Değişim tablosuna göre grafik çizilir. 





X 


Vip 


: fonksiyonunun grafiğini çizelim. 








Tanım kümesi A - 


IR A1) 
xz0 için (0) 0 
x eksenini (0, da keser 


y 0 için ——— —0 ise x-0 


7 


y eksenin (0, 0) da keser. 


(X— 197 -0isex 1 düşey asimptot 


lim yz0 


X—70 


y0 ( ekseni) doğrusu yatay asimptot 





körfez yayımarı 





1.(X—1)? —2(X—1).x 
(«-w) | : 
aa) Tea) 
yi 
—x-1 


- 


(0) 0 İse—x—1-0 


fo) 


(> 


x-—İ (apsisli noktada ekstremumu vardır.) 


f(x) fonksiyonunun değişim tablosu yapılırsa; 








© lo e 
X 0 
yerel yerel 
minimum maksimum 
e ei —1 —1.. 
Yerel minimum değeri 4(-1)x ——— — — tür. 
Rg 

















z (x41) 
(X-1).(x-3) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Tanım kümesi A-IR—(1,3) 
xOliçin f(0)- — 
2 
y-0 için go“) 
x-1x-3) 


0-(X41) ise x-—1 
Eğri, y eksenini (o 3) de keser. 


Eğri, x eksenini (—1, 0) noktasında keser. 


(X—1)(X—3)-O0ise 





4Y 
7 (X-Dx-3) 
yz yatay asimptot 


XX 42X41 
> X —4x43 


4, 9- (4—1.x-3)) 
20x41. -4x43—X 14x42) 
Ni —1E.(x—-3) 
| 2(X11.(5—3x) 
te) 1x3) 


f00-0 ise 2(X41(5—3x)-0 
x-—İ ve Xx -: değerleri 


ekstremum noktaların apsisleridir. 


Türevin değişim tablosu yapılırsa 





AN 9 


yerel erel 
minimum maksimum 
Yerel minimum değeri ((-1) O 
Yerel maksimum değeri f 3 --2  -10 














2X41.(X—1.(X—3)—(2x—4).(X 417 





körfez yayudarı 


3. 


x*1-0isex-—1 doğrusu düşey asimptot 


yatay asimptot yoktur, eğik asimptot vardır. 





2 xsı o Eğikasimptotu 
rx) x-1 yx- 1 doğrusudur. 

— 

x£1 





Birinci türevini alalım ve değişim tablosunu ya- 
palım. 


| 2Xx(X41)—1.x2 
a re 
e *2Xx 
O 
x2 42x-0isex-0vex--2 noktalarında fonk- 
siyonun ekstremumu vardır. 









o 4 
b * sep 
7 AN DE 24 
yerel yerel 


maksimum minimum 
Yerel maksimum değeri f(-2) - 


Yerel minimum değeri f(0) — O 














Xx 
VK 


- fonksiyonunun grafiğini çizelim... 





Tanım kümesi IR — (-1) 
xz0 için y-0 
y-0 için x-0 


eğri x ve y eksenini sadece (0, O) da keser. 








Tanım kümesi R — (1) 
x0Oiçiny — 0 
yzOiçinx-O 
Eğri eksenleri sadece (0, 0) da keser. 


X4 1-0isex——1 doğrusu düşey asimptot olur. 












































Payın derecesi, paydanın derecesinden 2 büyük 
olduğundan eğri asimptot vardır. 


x3 xs1 
b (xt 


4 eğri asimptot olur. 


Bölüm polinomu 


yx2—x s1 parabolü 


lim y-4ee ve limy-ee 
Xi Xa 


4. Birinci türevini alarak değişim tablosunu yapalım, 
1 3X1) —1.() 


x*1 
yiz 2x3 3x2 z X(2x 43) 
1 x*1 


y! s0 İse x2(2x43)-0 
X, <0 (çift katlı) ve x, -> 


türevinin kökleridir. 





minimum 


Yerel minimum değeri (2) pa 27 





Buraya kadar rasyonel fonksiyonların grafiğinin nasıl 
çizildiğini gördük. Ancak test tekniği ile karşılaşılan soru- 
larda, birkaç pratik kuralı inceleyerek daha kısa sürede 
sonuca gidebileceğiz. 


F() ve 09 polinom olmak üzere, 


io) E©9 ise; 


Ox) 


1. © Payın tek katlı köklerinde eğri x eksenini keser. 





körfez yayınları 

















2.  Payın çift katlı köklerinde eğri x eksenine teğettir 








yz > 5 eğrisi; 
P(x) 


3. o Paydanın tek katlı köklerinde kelebek oluşur. 





Şekillerdeki gibi olur. Pay veya paydanın işaretine göre X 
eksenine göre simetriği de olabilir. 





4. o Paydanın çift katlı köklerinde baca oluşur. 
y — e 
xX—4 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





Aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 


X-0.0xt2) 


ah) eğrisi; 





0-341) 


, Ox) 


eğrisi; 














körfez yayınları 









Fonksiyonun düşey asimptotları 






x-2 ve x -—2 doğruları 


yatay asimptotu y - İ doğrusu olduğundan E se- 
çeneği olamaz. 


Fonksiyonun payında x2 olduğundan eğri Ox ek- 
senine Xx — O da teğettir. A ve D seçeneği olamaz. 


Paydanın tek katlı kökleri olduğundan kelebek 
oluşur (baca oluşmaz) C seçeneği olamaz. 


Cevap (B) 


C) KÖKLÜ FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


y Yi) in grafiği çizilirken n nin tek ya da çift oluşuna 
bakılır. 





yaşi 


Xx 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





1. ys li fonksiyonunda n tek ise f(x) in 
tanımlı olduğu heryerde y tanımlı idi. O halde; 
Tanım kümesi IR — (0) dır. 


2. x-0doğrusu düşey asimptot olduğundan eğri y 
eksenini kesmez. 


yzOiçinx olur. 
Eğri x eksenini (1, 0) da keser. 


3. o Paydanın kökü x - 0 düşey asimptot 


lim JE -1 
x7-V Xx 


y — 1 yatay asimptot doğrusudur. 





4. (Kök derecesi tek olduğundan 


x-1. ESR x-1). Gi 
3)— — in değişim tablosu m değişim 
Xx 


tablosu ile aynıdır. 
y 1X1) 1 


2 x 
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n tek doğal sayı olmak üzere, y - Yi(x) fonksi- 
© yonüunun; düşey asimptotu, x eksenini kesim nok- 
tası ve değişim tablosu, f(x) ile aynıdır. 


Eğer y- Vi) fonksiyonunda n çift ise asimptotları 
farklı bir şekilde bulunur. 


fo) vax *bx$c fonksiyonunda 
a <0 ise asimptot yoktur. 
a >0 ise eğik asimptotları vardır. 


Bunlar ise; 
b 
fo) va xl 
za | 2a 





olan doğru denklemleridir. 











1. Xx -6x45>0olmalıdır. 


X 1 5 


(X) $ * 


Tanım kümesi; (o, 1) 4)5, w) 
2. x-0 için yv5ise 
y eksenini (0, V5) de 
yzO için x-1vex-5 
x eksenini (1, 0) ve (5, 0) da keser. 


3.  Asimptotların denklemi 
yzvi. 
ybk-3j 
yzx-3 veya y--(x-3)diır. 


6 
b gem 
2 














körfez yayınları 








4. 


ima ma ems nu eki nmEsmubmrıkırımcıcıncıbclrı 









Birinci türevini alalım. 


|) ME an 
AE —6x45 
gu. X3 ” 


VE -6x45 
x—3-0isex-3 
Türevin değişim tablosu yapılırsa 






a2 





0) - 0 denkleminin kökü Tanım aralığında ol 
madığından f(x) ekstremumu yoktur. 


ya—Xxı8 


yz viG) fonksiyonunda vi(x) > 0 olduğundan 
eğrinin tümünün Ox ekseninin üst tarafında ol- 
duğuna dikkat ediniz. 





ya Vee 


fonksiyonun grafiğini çizelim. 








ys9—x2 paraboldur. 
9—x2>0 ise —3<xs3 

aralığında olur. 

Tanım kümesi, A -J—3, 31 

az—iİ <0 olduğundan asimptotları yoktur. 


y'nin grafiği 9 — XxX parabolunun (-3, 3) aralığın- 
daki parçasına benzeyeceğinden değişim tablo- 
suna ihtiyaç yoktur. O halde grafiğimiz. 











N 


























10) x3—ax2—3x—1 : 
fonksiyonunun Xx <- 4 noktasındaki teğetinin 
eğimi 5 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-5 B)—-4 C) 1 D)4 E)5 


yax?2ı3x14 
parabolünün y - 5x -1 doğrusuna en yakın nok- 
tası aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (1,2) B) (0,—1) 
D) (1,4) E) (1,8) 


G) (0, 4) 


OX saxş4 

BE 
fonksiyonunun X — 1 noktasındaki teğeti 
4y—x44-0 doğrusuna paralel olduğuna göre, 
a kaçtır? 


Nİ 


DE B)1 92 D3 EB 


(00 x3—-6x243 

fonksiyonunun yerel maksimum noktası aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) (0,2) B) (0,3) 
D) (4, -29) 


C) (1,3) 
E) (4,32) 


(0) -x3 kaX—3x12 


Denklemi ile verilen fonksiyonun 1. türevinin 


yerel minimum noktasının apsisi 


olduğuna göre, a kaçtır? 


AZ B)1 g2 DE E)4 





körfez yayınları 








ERSR 
(0) (x —3) 


fonksiyonunun büküm noktası için verilen 
aşağıdaki bilgilerden hangisi doğrudur? 


A) (3, 3) noktası büküm noktasıdır. 
B) (3, 0) noktası büküm noktasıdır. 
C) (3, 4) noktası büküm noktasıdır. 
D) x-3tef(x) in büküm noktası vardır. 


E) f6) in büküm noktası yoktur. 


f0)<x3943mXx2 4X4 16 
eğrisinin dönüm (büküm) noktası yx doğrusu 
üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B) 1 D) 2 E)-4 


C) -1 





f(x) in grafiği yukarıda verildiğine göre, f(x) in 
grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








A) Vİ B) 
silen 
o Y D) ” 
a Cc 
a b X X 
E) V 


2y - x # Infyx) eğrisinin A(1, 1) noktasındaki 
teğetinin y eksenini kestiği nokta aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 
























































6. a<O<b<colmaküzere, 


tx) > (a-x(Xx—b) «—c) 





13. Birişyerinde günde 8x tane mal üretilmektedir. Maj- ÜREVİN UYGULAMALARI 


ların herbirinin üretim maliyeti aa olup 
2 


üretilen malların tamamı aynı gün içinde satılârak 1 to) — -k-2 a vi aşağıdakilerden hangisi daima 
toplam 3x2 — 4x 4-5 : oğrudur? 
Pp X #5 TL kazanç elde edilmektedir. fonksiyonunun Xx > 1 noktasındaki normalinin A) f(a)>0 B) f(b)<0 C) #(o)>0 





Bu işyerindeki günlük kârın maximum olması eğimi kaçtır? 


için günde kaç tane mal üretilmesi gerekir? 
A)10 oB)40 C)60 Ds Eg 


4 1 D) f4(a)>0 E) f(c)>0 
A- B- ©) -5 D) 7 E)4 


te) fonksiyonunun grafiği ile A(1, 2) noktasındaki 
teğeti yukarıda verilmiştir. 

































ho) 9 14. (0) >Xx39—(m41)243x4m—1 2. (0) -x3 sax? 49x4b 
X N 
N fonksiyonunun extremum noktası olmadığına eğrisinin dönüm(büküm) noktasındaki teğetinin 
olduğuna göre, h'(1) kaçtır? göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğrudur? eğimi 3 olduğuna göre, a? kaçtır? 
A) m<-4 B 
8 ) m<0 Cc) —-4 | 
A-z B) -4 g-2 yz g5 İ bese AVE B2 —6e Ds E)36 7 o mdi3x4b 
3 3 3 3 D) -4sms2 E) m2 a, 9 
olduğuna göre, a kaçtır? 
ii e 15. #(x), (a, b) aralığında negatif tanımlı ve artan bir 9 5 7 14 9 
: m fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakilerden 3 Ma Ba hz Pa © 
ll. Ki Z hangisi aynı aralıkta daima azalandır? k 
limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? A) x40) B) (og? O HR 
1 
A)—x B) -1 (e 
e e. . D) xp) E) HE 
: B 16. o (pp 234 5 8. iy ez 
12. 10) 7, <2 X i (x-5) > im 
j uk Ş onksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi İŞ limitinin sonucu kaçtır? 

fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- o“ olabilir? yi S 

sidir? . l N A) > B) -3 o) 1 pi E) 5 
i Yukarıdaki grafikte d doğrusu X - 3 te g(x) e ve 8 4 8 4 4 

A) YA ; x-4te f(x) e teğettir. 

< mi Beze İl | Buna göre, (fog) (3) kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 

9. 
| 4. yx343X2-4x41 
i eğrisinin A(0, 1) noktasındaki teğeti, eğriyi A. . .. 
: noktasından başka bir B-noktasirida kestiğine 


göre, B noktasının apsisi kaçtır? 





A) -3 B)-2 C)—1 D) 1 E) 4 
5 f() fonksiyonunun grafiği ile x -—2 noktasındaki 
5. yzx2 parabolüne X-, vex-a noktalarından teğeti yukarıda verilmiştir. 
EM Sl : (00-3 çi 
çizilen teğetler arasındaki açı 45” olduğuna Buna göre, MN limitinin sonucu kaçtır? 


göre, a kaç olabilir? 
A)2 B) 1 Cc) : D)O E) - 





A) -z B-2 ©) — Di B2 

















(sevap Anahtarı :1E ZE 30 4B 5E &6E 7.D 8C 9.B 10A TC 1i2E 13D 414D 15.C 16. 























1 Ee ER EM El e Eli re 








10. 








(©) in türevinin grafiği yukarıda verildiğine göre, 
aşağıdakilerden hangisi daima doğrudur? 


A) f6) in yerel maximum noktası x - 3 tür. 
B) f(x), (3, 5) aralığında azalandır. 


C) İl) in 2 tane extremum noktası vardır. 





D) f4(5)>0 
E) f((—1) <0 
11. ) İ 
2x*-b 
fonksiyonu daima artan olduğuna göre, a ile b 
arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) ab>2 B) a-b>1 C) a>b 
D) at2>b E) abs2>0 
12. 


ÇO 








BEER NEŞE 








Yukarıdaki grafiği verilen fonksiyonun denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








A) Mi iar B) 2x 43x-5 o E —1 
x-3 3—x (x—3Y 
D) X —3Xx42 y X3x12 
x-3 (X-3) 


Cevap Anahtarı:1.A 2E 3D 4A 5C 6D ZA 
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körfez yayınları 





8.A 





13. y-x2—5x 44 parabolünün A(-5, 3) noktâ 


14. Yarıçapı 3 birim olan bir kürenin içine yerleşti- 


15. 


16. 





S.E 


en yakın noktası aşağıdakilerden hangisidir? > 
A) <2, 18) B) (-1, 10) 
D) (0, 4) E) G -5 
2 4 


rilebilecek olan dik silindirlerden i 
lebi hacm 

büyük olanının hacmi kaç x birim küptür? m 

A)9 BM Oo 


D)12 K123 


,X 12x43 
x—a 


(o) 


larının geometrik yerinin denklemi aşağıdaki 
den hangisidir? şağıdakiler. 


A) yx1 


B) y-2x—-1 


C) ya2x12 - 


E) y3x42 


1 
fonksiyonunun asimptotlarının kesim nokta- 
D) yz3x-1 















f() fonksiyonunun grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, (-3, 6) aralığında x. f(x) > O eşitsiz- 
liğini sağlayan x in kaç tam sayı değeri vardır? 


A) 10 B)8 Cc) 6 D)5 g)1 









iE 12D 13.D 





14.E 





10.E 


e AZO RAAT AAA T İZL 




































BELİRSİZ İNTEGRAL 
Diferansiyel Kavramı: 


#A> Rfonksiyonu her x e A için türevli ise 


d 
ik -T) 


ifadesine f(x) fonksiyonunun türevi denir. 
di(x) — f()dx 
ifadesine f(x) fonksiyonunun diferansiyeli denir. 


Bir fonksiyonun diferansiyeli fonksiyonun türevi ile bağım- 
sız değişkenin çarpımına eşittir. 


y -f() ise dy f(x). dx 
Örnekler; 
* yeXisedy-2xdx 
* ye3x2—xisedy-(6x— 1)dx 
k Ooyzsinkxisedy-2.SİNX.cosxdx 
* ystğscostisedy-(21—sint)di 
* y-e“—3uisedy-(e'—3)du 
* Ouztssintisedu(3t7 * cosi)di 
* x - sind — cosf ise dx — (c0s8 * sin8)dö 
* yxlise di) -3x7dXx 
* yax2—xised(x2—x)-(2x—1)dXx 


* yzesştisedetsi)-(ets1)di 


AZA RAATIZLAATİIZ 








körfez yayınları 











İntegral Alma: 


Türevi f(x) veya diferansiyeli f(x)dx olan tonksiyonu bulma 
işlemine integral alma denir ve 


fi dx —F(X)*c 


biçiminde gösterilir. 
Buradaki c sayısının niçin geldiğini ifade edelim. 
d(x2) > 2xdx 
d(2 — 1) -2xdx 
d(2 4 10) <2xdx 
d(2 — 11) -2XxdX 
Görüldüğü gibi diferansiyeli 2x dx olan sonsuz tane 
fonksiyon yazılabilir. Çünkü x2 nin yanında bulunan sabitin 


türevi sıfırdır. 


O halde 


Jaxax -—xX4c 


şeklinde gösterilir. 
Burada; 


c sayısına integral sabiti denir. 


o 


İ simgesine integral alma işareti denir. 


o 


FÇ) fonksiyonuna f(x) in ilkeli denir. 


o f6) fonksiyonuna integrant denir. 



















































Örnekler; 
* yz sinxise dy - cosx dx 
O halde, 
Jeosx dx sinx-c 
* ysin'xisedy-?sinx.cosxdx 
O halde, 
J2sinxcosx dx —sin?xsc 
* yee*-xisedyz-(e*—2x)dx 
O halde, 
Je —2x)dx-8*—x2 4c 


* ysx.sinxise dy — (sinx 4 x.cosx) dx 


O halde, 


İlsinx4 x.cosxjdx < XSsİNX*c 


* yelnxisedy-2.inx. : dx 


O halde, 


Jan Sax sinx4c 




















İntegral alma işleminde türevi alınmış fonksiyonu 


bulmaya çalıştığımıza dikkat ediniz. 


Başka bir ifadeyle 
Jfodex sF()4c ise 
(FO) *c)' f(x) olur. 


4904 











körfez yayınları 





Em Er ermez 









Jxtedax —Xİ—2x244 


olduğuna göre, f(x) in eşitini bulalım. 





pxteax —Xİ —2x2 44 ise 
Xİ(X) > (Xİ —2x2 44) 
Xİ(X) 3x2 —4x 

(0)3x—4 olur. 





Je -2iex- X 0x2 


olduğuna göre, f(3) değerini bulalım. 





4 
| (2d <2 —0x42 
(x-2).1(x) ül ön) 
(X-2)(X)-x-8 
x yerine 3 yazarsak 
(3-2)((3)-33 -8 

f(3) 19 bulunur. 











het dx Xİ 42x256 


olduğuna göre, f(4) değerini bulalım. 


ZE 
? ea Er Ea me Ga Kal a a a e m e mi em e bm ea eş 





































pe dx Xx #2x. #cise 


210) 00 42x 4c) 
2 1(0)23Xx7 K4X 


4 
-3--— bulunur. 
(©) ç 


(4) 347-4 olur. 





Jedi: ——X—2x2 43Xx-1 


tinin eğimini bulalım. 


Jxs'edix ——x -2x2 43x-1ise 
XX Ee -2x2 43x-1) 
xf) -3x2 —4Xx43 

#0)--0x-442 
x--2 için f(-2)--8(-2)-415 
1(-2)-6-4-2- Li 


bulunur. 


Belirsiz İntegralin özellikleri: 


1) Belirsiz integralin türevi integranta eşittir. 


xl freoex) -1) 





olduğuna göre, f(x) eğrisinin X --2 deki teğe- 








körfez yayınları 


















(0) je *3x—1Tdx 


fonksiyonunun türevini bulalım. 








©) Je 4 3x -1)dx İse 


0) > sile 43x -14x) 


f(x) 2x2 43x-—91olur. 





(0) Je ke) dx 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


i 5 
A3 B2' Oz DI Bş 








fx) Jb TAR ) dx İse 


d di 1 Kk): 
İğ RR X 


ia 
YK ak 


1 ie 
Mies 2 


Cevap(B) 

















; 
| 
i 
İl 




















EEE EA EN El EE El Em Ea 








Ea ER Ea e Ea Rl En 


EH Em EDEMEME ES ENE aa 














petüyax —4X9 —3x9 41 


olduğuna göre, f(2) kaçtır? 


A)23 o B)20 GC) 16 D) 12 


E)9 











peteydx —AXİ —3x3 41 ise 


Gi heteddx z Şe —3Xİ 4 1) 
X1(X) 16x39 — 9x2 
f(x) -16x—9 
f()-16 
f((2)-16 
Cevap(C) 


2) Belirsiz integralin diferansiyeli integral altındaki 
ifadesidir. 


di fioax) —fo)dx 











0) a | fe" * <) &) 


olduğuna göre, f(x) in eşitini bulalim. 





ix) dfce *x) &) 


-(€* 4x2) dx olur. 








körfez yayınları 
















d ( ok) — (4x — e *5x)dx 





olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerdi i 
ME. şağ en hangisine 


A) x2 B) 4x2—3x 
D) 8x-3 


C) 4X3-3x2:5x 
E) 7x45 


df xitekiz) > (4x —3x2 45x)dx 
xfO)dx — (4 —3x2 4 5x)dx 
Xİ(X) - 4x —3x2 5x 
(0)4X2 —3x45 
f()-8x-3 


3) Bir fonksiyonun diferansiyelinin integrali fonk- 
siyon ile bir c sabitinin toplamına eşittir. 


Ja(ro9) toe 


| 





(0) Je) 


olduğuna göre, f(x) in eşitini bulalım. 





fo) — | d(x2) 


—xX *colur. 





















ER Ke Rl b Ee Se Eğ a ei Remi Ev gn Em e Gl ei erp kli e 











(6) - fav #inx) 





olduğuna göre, f'(x) i bulalım. 








fo) | de? #Inx) 


fO0 Xİ #inx*c 
1 


fo) 3x2 4— 
X 


4) İntegral içindeki sabit sayı çarpanı integral 
dışına alınabilir. 


fktodax -k. İ t6dx 


Örnekler; 


fara z4, Pex 


5 (yatak Sy. Pex 
” Jexydy z4X Vay 
* 
Je'.sin tdt-e* fsintat 
* 


fint.cosudu int. Jeosu du 


5) İki fonksiyonun toplamının veya farkının in- 
tegrali integraller toplamına veya farkına eşittir. 


İreor g))dx- frodax £ Jeti 








körfez yayınları 





Örnekler; 


: fee —3x)dx pax Ni fara 
S İsinx 4c0sx)dx - fsin xdx 4 Jeos Xdx 
* 


İle.cosy -e'.cosx)dx 
— js cosydx — Jer.cos XdXx 
— cosy Je'ax -e” Jeos xdx 


— İlanı —- 3x2 fix -2 Jin -3 peak 


İntegral Alma Kuralları 
xe 
Y Jxdx-—— tc (n#-1 
) J nst ( ) 
4 
2) |—dxzinlxl*c 
bj çek 
3) Jerax -e*4c 
a 
4) Ja'dx-— ic 0 
) fark 4e (a>0) 


5) Jsosx dx <sinx*c 


6) sinxex — —COSX4C 





7 ja ttan” x)dx -| ei fsc? xdx 


- tahx-*c 


t »(ak41.5 veke z) 


8) ja 4coi? x)dx J— — Jsosecixdx 
sin? X 
--—COtX-*C 
(xakr vekez) 


9) İ o —arctanx sc -—arccotx*G 
1x 


dx 
19 | 7 


((1<x<1 








— arcsinx -c -—a(ccosx-*G 


© Örnekler; 


* 


fx-xte 


* (5x -—5. h JxX--5X4*6 


2 


* Pax-7te 
2 
ZA 
* (rdxs fx'2ax-7— ic 
711 
-Şise 


a Te 



































* Mesa 2 vak - fax -3f dx 


—x3 #İ-ainhec 
Xx 


1 


| 
ji Mf 
Xx Xx 
iş 14 
“16 *X3 —4)dx 


— pk * İ ik — afı dx 
ye , x 


2'i | 
>—2X43YX 4x 


dx 


—4x4c 


* heye #İyxdy -7 
y.plxi x.İy?dy 
KE 


Yz* gi 


* 


J2sinx-3c0s x)dx 


Ss 2 sinxdx — 3fcos Xxdx 


-—2.cosx-3.sinx sc 


pa 


| (e* -3")dx - | e“dx— | 3“dx 
ze" ie 


* Je -y2) dx - Java - fyfax 
-vfxax-y? fx 


e 
-vE-Yxte 


* Je.sinxats fet.cosxdx -7 


> sinx.| ekdt ef cosxdx 


-Sinxe! 4 e'.sinx4c 


-Z2sinxet 4c 











2 3 dx 
İsi) Ge ek © 


e 


SİN”x 
-2.tanx *3.(-cotx) sc 


—2tanx—3cotxsc 





4 3 dx dk 
TE İdx-4 - 
NE 7) e : VMA—x2 





-4.arctanx—3. arcsinx *& 


Jinsat <in3 fat -in34xc 


Jeax - xd” ve 








körfez yayınları 














Jcos? ox - İsi? dx 


integrali hangisine eşittir? 


A) cosxsc B) sinxsc C) —cosxic | 





D) -sinxsc E) sinxscosxic 


eos? dx - İsi! > ör İleosiz z-sin iz) 





z Jcosxdx zsinx-*-c 








sine Xdx *- Jeos? Xdx 


integrali hangisine eşittir? 
A) sinxsc B) cosxsc 
2 


Xx 
D) zt6 .E) sin2xic 


Cevap(B) 





G) xe 

























|sin?xax #J cos? 





xdx (sin? Xx cos” x)dx 


S Jx 
—X*C 
Cevap(C) 











| tan? xdx 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tanx*tc 
D) cotxtc 


B) -anxsc. © C) tanxıxtc 


E) tanx—X*c 








| tan? xdx — Ja tan? x-1) dx 


li tan? Ji -ftex —tanx—x*tG 


© Cevap(E) 








cos2y 
siny—cosy 





integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) siny-scosyc 


C) sin2ysc 


B) cosy-sinytc 
D) -siny-cosytc 


E) cos2ytc 


rem m En e El Em 





körfez yayudarı 

















cos2y 4, izmağ 
siny—cosy siny—cosy 


a (cosy—sinY) (cosy * siny) siny) g 
(siny. cos) 


-|teosy *siny)dy 


f-cosydy » | -sinydy 
——siny--cosy tc 


Cevap(B) 











1 
m dx 
| SİN? X.COS? X 


“integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) tanxscotxc B) tanx—cotxsc C) -tanx—cotx*-c 


D) cotx-tanxsc ÇE) tanxex2tc 





İka 1 İk - faks X*-cOS”X dx 


SİN? X.COS” X SİN: X.COS”X 


-| pe :J sin? ik 
İzer * İrt x 


-tanxX—cotx*tc 








Cevap(B) 











j4 sin” zik - J2ax 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
X 
A) cosxıc B) sinx*tc G) cn iç 


D) -2sinxsc o E) -2cosx4c 






































İl Asin? dx — İl 2dx - | (4507-2) dx 


EE —9sin2 * 
pe fl: 2sin 2) 


——2 İl COSXdx 
--—2.sinx*c 


Cevap(D) 











integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) arctanxıc 


B) xtarctanx-c 


C) x-arccobesc D) x-arctanxsc 


E) X*Barccotxşc 











-| X#1 4 e 
X 41 x241 


—Jta-af 


zX-d4.arctanx sc 





Cevap(D) 











LU pi 
O<x< 7 olmak üzere, 


| vV14-sin2x dx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin2x4c B) cos2x4c 


C) sinxscosxsc D) -sinx—cosxtc 


E) sinx—cosxsec 





körfez yayınları 








EZ 
jp *sin2xdx — İ vsin?x 4 cos? x 4 2SİNX.COSX dx 


-| (sinx 4 cos x)?dx 
— İlsinx #cosxjdx 
- İ(sinx# cosx)ax 


z İsim 4 | COSXdXx 
S—COSX*#SsİNX *c 


Cevap(E) 





LU 
Ö<x< 7 olmak üzere, 


İl VK cos2x dx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin2xic B) 2sinx*c 
GC) 2 cosxic D) v2 sinx4c 
< E)V2 cösxic 











İvircosöx dx 

— İMAs2c0s7x-1 dx 

- İM2cos?x dx 

-İz |cosx| dx 
-v2| cosx dx 


—N2.sinxsc 
Cevap(D) 




















Birime iRee 














i fsm dx -|cos' dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
. i | 

A) sinz *e B) cos kG 
C) -sinxsc D) cosxsc 


GE) —cosxtc 











| sin* 5 -Jeos* 2x 


- Ji 2-0 2 dx 


2 X 2Xİ ç2X 2Xİdx 
5 ——cos? — || sin?—4cos 
Jİ sin > © > 5 


—cosx 1 


- |-cosx dx——sinx*c 


Cevap(C) 











A). sintec 


C) t-sintsc D) tsinisc 


E) tcostic 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








B) costtc . —.. 


körfez yayınları 











t ty 
in— — —idt 
Jlsinz c0s3) 


İ e 
İ sin? — 4 cos? 2 -2.sin> 0097 dt 


1 sint 
| (1-sint) dt | tdi | -sintdt 
-İ4-COSİ*C 


Cevap(E) 











y -1(x) fonksiyonu için 


İÇ) 4x3 43xX245tir. y - f(x) fonksiyonu 
A(1, —4) noktasından geçtiğine göre, f(1) kaç- 
tır? i 


A) 11 B)10 6)9* DB. EŞ? 








(O) 4x5 43x745 
di(x) 
dx 
di(X) > (4x9 43x27 45) dx 


| di(x) > | (4 43x45) dx 


—4AXİ 13x715 


(0 5X14Xx345Xx4c 
fonksiyon A(-1, —4) noktasından geçtiğine göre 
(1) 4 tür. 
(1) 51—1—54c-— 
Cİ 
((0)05X94Xx345x41 
(0) 1414541 


(0-8 
Cevap(D) 






























El E 





Ezen emEmem esirin kir 

















100) 4x3 4 2x 
(0) <5 


olduğuna göre, f(x) in y eksenini a Dok. 
tanın ordinatı Kaçtır? 


A— B- go 02 g3 





f0)>4X9 42x 
A) yaş 2x 
dx 


di(x) — (4X9 4 2x) dx 
Jatoy- | 42x) dx 


O) xx 246 
(1) 5 ise 
(0Y21414c-5 
c-3 
İ() —xİ4Xx2 43olur 


fonksiyonun y eksenini kestiği nokta x - O 
yazılarak bulunur. 


yzf(0)-04043 
(0) 3 
Cevap(E) 











- f(x) eğrisinin üzerindeki A(-2, 3) noktasindaki 
teğeti x ekseni ile pozitif yönde 459 lik âçı yap- 
maktadır. 


f"(x) 4x olduğuna göre, eğrinin y eksenini 
kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
17 14 17 49 
A)— B)— C)-—— — —— 
JB a > D DD 





körfez yayınları 











f0)4x 
de), 

dx 

df'(x) 4x dx 

| dio) — | 4x dx 
"002x246 
X --2 noktasındaki teğetinin eğim açısı 
a - 45" olduğundan f(—2) — tan45* 
(2) 1dir. 

(O) 2x2 ec 
(C2)-84c-1 
6-—/ 

(0) 2x2—7 

dx) 

dx 

di(x) — (2x2 —7) dx 


| df(x) — | (2x2 -7) dx 


-2x2—7 


3 
fx) -2- rae, 
A noktası fonksiyon üzerinde olduğu için 
f(2)3 tür. 


(2) -2 440,3 


GC, —— 


1 
Eğrinin y eksenini kestiği nokta; 
x-0 için y f(0) —c, 
17 


3 


Cevap(C) 







y sf(x) fonksiyonu için 
f0)-2x—1 
(0) -5 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakile 
den hangisidir? 


A) x24x-1 
C) x2—x42 


E)xx-3 
































f00)52x—1 
SX) (0x) 

dx 
di(x) —(2x—1) dx 
İ di(x) — İ (2x-1) dx 
(O) x2—x4c 
((2)-4—-24c-5 


| c-3 
| (0) -x2—x43 
| Cevap(D) 


İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ: 


1) Değişken Değiştirme Yöntemi 


İL) Ax integrali, daha önce örneklerini verdiğimiz 
integral alma kuralları ile alınamayabilir. Burada 
x g(u) dönüşümü yapılarak integral basitleştirilmiş 
ve verdiğimiz kurallardan birine dönüştürülmüş olur. 
Dönüşüm yapılırken f(x) fonksiyonu ve dx diferan- 
siyeli u ya bağlı yazılır. 


İLe) & integralinde 


xg(u) dönüşümü yapılırsa 
xg(u) ise dx-g(u).du olur. 


fioo > (tat) - gluydu 


integrali elde edilir. 


imi li ispanak mk m mn 








Jsx ti 2) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) (3x42) 46 B) (3x2) 4c 
ğ 3 
G) e *c D) 2lie 


2 
E) e 4G 














körfez yayınları 











| (3x 4 2)?dx integralinde 3x # 2 - u dönüşümü 


yapalım. 
3x 4-2 use her iki tarafın diferansiyelini alalım. 


d(3x42)  d(u) 


3dx du 
die 
3 


Joke adr fu. li 3 Ju 
u 
—46 
3 
(93x42) *c 
Cevap(C) 





je — x) (2x-1)dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


z 
&. 246 D) x2—x46 








Xx -xu dönüşümü yapalım ve her iki tarafın 
diferansiyelini alalım. 


d(x2 — x)  d(u) 
(2x— 1)dx-du 
İ 2 -x).(2x—1)dX 


4 
W.du- şe 
Ju.du- 7 


Cevap(B) 








































































İsi (3x1 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (3x41 4c B) 8x1... 
2 


1 
) 5 — 51c Dyt 
M8x41) ) xayi** 
i 
E 
) örf 















b 


İsa integralinde 3x #1 <u dönüşümü ya- 
palım ve her iki tarafın diferansiyelini alalım. 
d(3x 41) —d(u) 

3dx —du 


dx a 


du 
Bar” Jar -$ 


sx *“ 
Cevapl(D) 











| C0S(3X —1)dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) 3.sin(3x—1)4-c B) >sin(8x -Ysc 
1 

O) z00slöx-1)46 D) -7c0s(8x-1)4c 


E) 3.c0s(3x —0*c 


1504). 





























| İ c0s(8X -1) dx integralinde 3x — 1 - u dönüşümü 





” e 
yapalım ve her iki tarafın diferansiyelini alalım 


d(3x—1)— LEY 
Dü) integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


3dx —du 
| A)e“$c B)2eX34 
XX - hu 15 4 
C) —e”4c D) ze”“4c 
© İestör- —Ydx— | osu - i E 
E) İ g3 şe 
-3 | cosudu 2 
3 
—İ sini Cc 
3 
yi .SİN(3Xx—1)--c 
3 — 














Jax integralinde 2x — 3 - t dönüşümü ya- 


.palım. 
2x—3-—t 
d(2x—3) -d(t) 
| sİn(4x-6) dx 2dx—dt 
et 
. . .. . .. 2 
integrali aşağıdakilerden hangisine'eşittir? Je “dx - f et dt 
ul 2 
A) —sin(4x46)4c B) 1 00s(4x46)4c 1 
4 4 ->Jetat 
1 1 
o 1 1 
) ri COS(4x *6)4c D) gz sin(4x46)*c -Ze'te 
1 
E) godAx *6)*c - ze *c 


Cevap(E) 

















| sin(4x--6) dx integralinde 4x 4 6 -u dönüşümü 
yapalım. 
d(4x 6) —d(u) 

4dx—du 


dx du i 
4 








İsin(ax b) dx --İcoslax bj c 


Jostax tbjax -İsinfax #b) 46 ie 


du 


axtb .1 axsb 
İsintax -6)ix- > Jsinu Je Mei e 


—  İsimudu — Eccos u)*c 


—-Zeoslx 6)-c 


Cevap(G) 








EA a a El EE Ga e El em e kei 








körfez yayınları 








Örnekler; 


X  )sin(5x42)dx> -Şeosföx *12)*c 


X Jeost-öx *Yedx— Z sinöx *T9*c 





* fes -s) dx gen z -s) Cc 
2 
5 2sin) 5x -5)se 
2 N 
Jet -5 eg 
* | 2“Sdx -Ze *c 
1 git 
* gr z c 
f in3 © 





| COS(A 4 3X).(2x 4 3)dX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


CA) cosh? 43x)4c B) sine? 43x)46 


2 (42 “ in2 
ç <S & *3X) p) sin GİDA 


E) sin?(X243x)4c 











| COS(Xİ 4-3Xx) . (2x4-3) dx integralinde 
Xx 43x —u diyelim. 
d(x2 -3x) —d(u) 
(2x4-3)dx -du 
| COS(Xİ 4 3Xx).(2x 4-3) dx | cosu .du 
—sinu#*c 
—sİn(x? *3x)-*-c 
Cevap(B) 



































İ e (2x41)dX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) e“*4c B) 


C) 20“ 46. 











Verilen integralde x2 4 x - u dönüşümü yapalım. 
X2 #xzUise 
d(X2 * x) > d(u) 


(2x * 1)dx—du 
Jetitex *Ydx -Jevdu 


ec 
-e“ Mig 


Cevap(A) 














tanx >” 
jJz dx 


COS” X 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
B) elânx;c 


D) e“9X4ç 


A) tanxc 
C) eok;ç 


E) 1tan?xec 


Verilen integralde tanx — u dönüşümü yapalım.” 
tanx — u ise 
d(tanx) — d(u) 


(1stan?x)dx — du 





z—dx-du 
COS” x . 
1 
Jem dx > Je'du 
COS” x 
-e'tc 
sel şc 


Cevap(B) 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


S: A) inx#c B) In”xsc 
5 3 

> 3 Inix 

S C) inix*c D) e *G 
Kİ li 2 

x NX 

z E) 8 


Verilen integralde Inx — u dönüşümü yapalım. 
nx <u ise 
diinx) — d(u) 


İdxdu i 
Xx 
Jiri Sax fuzdu 


3 
-— ic 


Cevap(D) 





4 

















“A) sinixsc” 











J sine X.GOS XdX 


C) sinx.cosx*#c 


- integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) cos?x#c 
Cos? X 


D sc 
mi 























Verilen integralde sinx - u dönüşümü yapalım. 


sinx <u 
d(sin x) — d(u) 
COS Xdx <du 


sin? x.cos XdX— Ju 


3 


Ss 


tc 


nx 





3 


tc 


Cevap(E) 








Yukarıda verdiğimiz örneklerden de anlaşılacağı 





gibi hangi ifadenin diferansiyeli integral içinde 
mevcut ise ona 'u' diyoruz. 


J cost X.SİN XdX 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 5 sin3x*-c 


l 
© C) ——cos'x# 
) 7 To) G 


1 4 
B) — cos'x*c 
Iz 


EN Eİ 2 
D) ——sin'x*c 
) ini 


E) İ cos X*#C 
4 





körfez yayınları 








Verilen integralde cosx < u dönüşümü yapalım. 
COSX <U 

d(cosx) — d(u) 

-sinxdx du 

sin xdx — du 


Jcost X.SİNXdX — Ju) 


- -futdu 


— Ve 
4 





Cevap(C) 





| tanx tan! x)dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








A) tanx*#c B) tan?x#c 
2 3 
o) ii Xa D) tan Xx 
tanx 
E ——:c 
) 3. 





İten x tan x)dx -İtanxi *tan? x)dx 


tanx - u dönüşümü yapalım 
tanx <-u 

di(tanx) — d(U) 

(1-4 tan” x)dx <du 


- Jtanxkı *tan? x)dx 
yz 
zludu-—*c 
Judu-Z 


- tan'x 





*c 


Cevap(C) 




































Jsinsx.cos 3Xxdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) sin?3x4c B) cos”3Xx4c 
sin3x COS6X 
C *C Partal 
) 3 D) a © 


| E) geesöx te 











| sin3x.cos3x dx 

1 i 

3 |2.sin3x.c0s3x dx 
1r. 

> | sinöxex 

11 


zeg(c0s6x)*c 


1 
77 <0s6X*6 


Cevap(E) 








Jeos? 2xdXx -Jsin? 2xdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 











A) cos2x1c B) > *c 
4.3 , ; 
o) m vE D) sin4x E 
COSÂX © 
E tc 
3 





feos? 2xdx -sin?2xdx 
|leos? 2x—sin? 2x)dx 


Jcos4xdx Zi 7 sin4x *c 


Cevap(D) 








körfez yayınları 











jar 
Xx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cos(inx) Kc 
GC) sin(inx)--c 


B) —cos(inx) -e 
D) cos”(in)4c 
cos”(inx) iy 


E) 2 











Şak integralinde 


Inx - u dönüşümü yapalım. 


Inx su 
d(inx) — d(u) 
İdx zdu 
Xx 
Jİ x > | sinudu 
Xx 
——cosutc 
—cos(inx) *c 


Cevap(B) 


COSX 
sin? x 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) e 
sinx 











İz integralinde sinx -u dönüşümü yapalım 


sİNx —u 
cosxdx -du 


Cevap(D) 

















İ dx 
X.cos”(Inx) 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cosfinx) -c B) -sin(Inx) *c 


15 
9 sin(Inx) 1 





D) cot(Inx)*c 


e) ae 











dx 
| X.cos”(İnx) 
integralinde Inx -t dönüşümü yapalım. 
inx -t ise df(inx) -d(t) 


İdx-at 
Xx 


| ai al 
cosi(Inx) Xx Jcosit 
- ja tan? tat 


ztanttc 
ztan(Inx) sc 


Cevap(E) 














İl e*dx 
sin? e* 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) sine* *c © B)coselse- 
1 
GC) —- *c D) tane* *c 
) sine* ) 
E) —cote“4c 








körfez yayınları 

















İŞ — integralinde e* -t dönüşümü yapalım. 
e*-tised(e*)-d(t) 
e*dx dt 
| e'dx (dt 
sin”e* İsint 
- fl scott) dt 
——cot(t) *c 
-—dcote*tc 
Cevap(E) 





finceos x).tanxdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

B) In(sinx) -c 

In*(cosx) 
2 


A) In(cosx)-c 


G) Inf(sinx) -c D) *c 








finlcosu).tanxdx integralinde 


In(cos x) « u dönüşümü yapılırsa 
d(in(cos x)) - d(u) 

-sinx 

COSX 

tan xdx — -du 


fincos x).tanxdx Ju(-du) 


z -Judu 


2 
u 
s-—tC 
2 


dx du 





, İn(cosx) 


*G 


Cevap(D) 

















































































2Xx13 


——— dx 
Xİ 43X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) Xİ 43x46 B) 2x413416 
2 2 İ z 
Cc) iç D) inhe? *3x) 46 
Min 
lie 
e) 





JE a integralinde 


Xx? 43x -u dönüşümü yapalım. 
dx: 4 3x) —d(u) 
(2x 43)dx -du 
2X13 ,, (du 
| e | u 


zınluj#e 





z inhe 43x46 


Cevap(D) 











js — dx 
Xx -6X44 
integrali hangisine eşittir? 
X -6x44) (x-3) 
a! B 
) zi *G ) 5 *c 
1 i 1 
*ö $c 
) Xx -6X44 ) (x2—6x 44) 


2. 
E) inhx e ü 





körfez yayınları 





Xx-3 
wi 
İş öz integralinde 
X -6X44 -u dönüşümü yapalım. 
(2 -6x44) -u ise dex? -6x44) — du) 


(2x—6)dx—du 

2(X—3)dx —du 

du 

—3)dx — 

(X—3)dx— 2 

İ (X-3)dx (1 du. j2 

X2-6x44 Ju 2 2 
-3 Inlul*c 


-; inhez -6x #446 


Cevap(E) 








İK Vr x 
integrali ağağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) dinli vx) 46 B) 2in|Vx #xJso 


o) Zinftsvalsc D) zin “fse 
E) nyx #x)4c 








integralinde 14-V/X - u 


Ki” e Km 


dönüşümü yapalım. 


tax —uise e 


e du 


2x 


dx 
T32du 
vx 


ji .2du ajda 


seke 
- 2.nfi #vkl4e 





MEK 


Cevap(A) 


| tanxdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


tan? x e — Xx 








A) tan”x*c © B) c) *c 


D) Injcosx|*c - E) e 


| 

















| tanx dx İz 'dx integralinde 


GOSXx <U dönüşümü yapalım. 
Gosx -u İse d(cosx) —d(u) 
—sinxdx du 
sinxdx -—du 


-JZ 
ri 


<-nlu/te 
--nlcosx|*c 


ja dx 
COSX 


Cevap(E) 











Jcetây dy 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -00s0y 46 B) — sinâytc 


Cc) zincosayl Cc 
E) 3infcos3y|te 


MO KRAATIANATİIZ, 


D) Zinfsinay) elli. 





körfez yayınları 





cos3y 
cotdydy-| 
Jeotay ay sin3y 
integralinde sin3y -u dönüşümü 
yapalım. 


dy 


sin3y —u ise 
d(sin3y) — d(u) 
3.cos3y.dy -du 


cos3y.dy — Z 


JAN > 1du 
sin3y 
a 
-Zinlulrc 
- Zinlsinayi 


Cevap(D) 





e*.dx 

1te> 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) infise2ec B) arctan e*4c 


C) arcsin e*$c D) arcot e*tc 


 E) arctan e>X4c 





x 
İs dx integralinde e* -uu dönüşümü 


yapalım. 
e -u 
d(e“) — d(u) 
e“dx-du 
e* dx du 


—— -|—— —arctanutc 
1-e” J14u 


İP z-arccotusc 


e'dx 
İns arctane” -c-—arccote” -c 
e 


Cevap(B) 

































COSX dx 
1*sin?x 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Inj14sinx (-c 





B) Inj14sin?x (4c 


C) arctan(sinx)*-c D) arcsin(sinx)*c 


E) arccot(sinx)tc. ğ 











GOSX ix 
1--sin? 
ei yapalım. 
sinx zu 
d(sinx) — d(u) 
cosxdx <du 
cosxdx ( du 
1esinx İ14u i 
zarctanu--Cc --arccotu*-c 
sarctan(sinx) *-c -—arccot(sinx) *G 


 İntegralinde sinx zu 





Cevap(C) 














İ dx 

N9—-x? 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) arcsinx*c B) zarosinx #0 
C) arcsin? *c D) Şaresin o 


E) Saresin? e 





körfez yayınları 














-2İ 3 du 








zarcsinu*-c 
X 
zarcsin—*c 


Cevap(C) 





2 bi 
v4 9x2 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arcsin3x-*-c B) aresin 40 


| IX 1  3X 
GC) arcsin— *c D) —arcsin— * 
) 3 Iz 2. 


1 ç 3X 
E) — Pate 
) arcsin tc 








VE rip : dx du ve dx2.du 
2 2 3 


j mar İ 





VD WİN 
g 
Z. 
C 
* 
o 


wa wa NJ- 


 İX 
e tc 


Cevan(E) 





























d 
I ER 


“integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) arcsinX*c 
D) arctan(Inx) *c. 


A) arctanx-*c 
C) arcsin(inx) *c 


E) aresin 14 c 
Xx 


integralinde 


İ dx 
xAA-In?x 


Si —uise Tok — a) 


İz ni In?x İz Vu? 
—arcsinu$t Cc 
—arcsin(inx) *-c 





Cevap(GC) 








İ xdx 
Ax 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arctanx*c B) arctanx? tc 


G) arcsinx #c D) zaresin: tc 


İ 5 
E) gz arecos Xİ 4c 











körfez yayınları 















pair YES 
MA-x İç 


integralinde x? — u dönüşümü yapalım. 





XxX -uise 
dx) —d(u) 
2.xdx —du 


kar W 
2 


A 
Ap İf 2 


alaz 


1 , 1 
Mz ane ei, BİCCORDE e 





1 2 1 2 
m arsinx e ei ee0EX *c 


Cevap(D) 





d 
A 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) arctanyx * c, 
C) zarcsin()*c 


B) arccot(1—x)*c 


D) 2arcsiny/x 4G 


E) zaresin Ax FG: 





iz * 


I-İ 


integralinde Nx <u dönüşümü yapalım. 


Sx zu ise Kl —d(u) 











5“ — 
dx 
Mi 
İ İ i .2.du 
H- ELİ Au? 
du 
2 1-2 


—Z2Zarcsinu#sc-—2 arccosutc 
—2arcsinyx #c --Zarccosyx tc 
Cevap(D) 


ölmenin. 
































sin2x 
1#sin* x 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) arcsin(sin?x)*e. B) arccos(cos2?x)sc 
G) arctan(cos?x)sc D) arccot(cos?x)sc 


E) arctan(sin2x)xc i ğ 








( SİNn2x Ka | arr sin2x dx 
1-4-sin* ” 14-(sin? x)? 
integralinde sin? x -u dönüşümü yapalım. 
sin? X -u ise 


di(sin? x) - d(u) 
2sİnx.cos Xdx -du 
sin2xdx -du 
|. sin2xdx (dü 
14 (sin? xP 14 
zarctanu*tc 
- arctan(sin? X) -c 


Cevap(E) 











İntegral içerisinde (integrant) 'Vaxrb ve Vaxrb ifa- 
deleri varsa m ve n sayılarının en küçük ortak katı 
k olmak üzere 


ax $# b - uk dönüşümü yapılır. 


Böylece integrant kökten kurtulmuş ve daha sade 
hale gelmiş olur. 


B14 








körfez yayınları 

















integrali AN ALE yle im 


A) Me YE e 
gyal3 
B) 5 1) sek Yo 


6 9 
CO) lx İ yayla 
) 5 1) tg 1) *c 


5 1 
D Şi —4y7/6 lyayll6 . 
) 5 ) tg 1 ec 


5 6 
E hedi —yy1/6 2 (..4y716 
) ge 4766-90 





Vx-1 ve W-—1 ifadelerinde kök dereceleri 


m-2,n3tür. O halde k — ekok(2, 3) - 6 oldu: 
ğundan x — 1 - US dönüşümü yapalım. 





X— 1 uf ise 
d(x—1) — d(u) 
dx - 6.U5.du 
143 Vu 43. 
| -| 6u”.du 


ef i3 
-8 > uw.du 


- 6.İ uf 4349 Jdu 


u çul 
—6|) —43.— 
(F* Je 


(x-120 ise u-(x-1)5) 





yl yz (— gi) 


-İ- yz (XY ec 


Cevap(G) 


e ve A 
































(pek İk 


Mx 31 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? : 


A Şili -2. X#14G 
e x*#14G 
9 Tİ K1) #6 
D) e -2NX414c 


E) çk 5 X*146 











Mam M.A Si ei 








Vxs1 ve vxs1 ifadelerinin kök dereceleri 

m 3,n -2 olduğundan k - ekok(3, 2) <6 dır. 
O halde 

X 4 1 < US dönüşümü yapalım. 

Xşsizulise 

d(X # 1) — d(u5) 

dx > 6u5.du 


.6u”.du 





pr 





ü 6ftu* —u)du 


FC ei İyeşşki ee 
5 ai 7 


(1950 ise Yx#1 -u) 
-Elx —29(X 41 *6 
-: x*1) —2X4146 


Cevap(D) 





körfez yayınları 



















iğ 


Y2x41 


integralinde Ox z t dönüşümü yapılırsa 
hangi integral elde edilir? 
A) jate sit B) je -3)dt 
c) Jstce —-4)at D) Jta-tat 


E) Ja. -t)dt 








Dxşs1-tSise 
d(2x41) — d(t5) 


Zix-EBdt 
dx <3t'.dt 


İn DÜZKİİ a 3 dt 
v2x41 
- lava 
Ja 
js -t)at 
Cevap(E) 














|(simei(cos xd 


integralinde kuvveti küçük olan 


(sinx)”"*! - (sinx)”.sinx veya 


(c0sx)?"*İ x(co0sx).GOSX 
şeklinde parçalanarak dönüşüm uygulanır. 


5815 













































































Jeos? X.SİN Xdx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 
A) çeosxte B) İsinex-İcösxxc 
8 6 


A 1 ii 
C) —sin# x——sin! G0s x—.Lgoş8 
) 5s ii x*c'D) g 03 X © X*c 


1. 1 
E) —sin x4-—sin3 
) gsin e X*c 











Jeos X.SİN” xdX 1 COS? X.COSX.SİN” XdXx 


> fa —sin? x).sin” Xx. cos Xdx 
(sinx —u ise cosxdx -du) 


- Ja-uyutdu 
- Jae —u')du 











in3 

sin: X 

| 
COS'X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
My e 


i ———1C 
sini x“ sinix 
B) 


2 1 
0) 





—-——— -4c 
2.c0sİx. 4:cös?x 


1 et 

3.GOSİX < cos'x 

1 1 

—-—— 4 ği 

2.C0s“X . 4.cos'x 
1: 1 


2sinx 4.c0s'x 








*c 





D) *c 





tc 








körfez yayınları 








sin? in? x.si 
| dx JE X.SİNX 
COSİX COSİX 
1—cos? Xx). 
- ÇA sina 
COSİX 
(cosx -t ise —sinxdx—dt, sinxdx——di) 


ŞE cf Ola 


- he -t)at 








1 & 1 
2cosix 4.c0s*x 





*c 


Cevap(D) 





|cos XY". (sinx)”“dx 


şeklindeki 
karli - sinx şeklinde yazılarak dönüşüm uygu- 
anır. 


integrallerde kuvveti . tek olan 








ii Jcos? X.sin” Xdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


COSİX  COSİX “ sin? X sin” X 





























a <X. 
) — *c B) — e 
cos? 5 inS iniş © | 
o) SİX ,cos'x.. D) sin'x sin X.ç 
3 5 5 
) sin'x sinix.. 
BD 





Jeos? X.sİN” XdX -fcos? X.SİN? x.sin XJX 
Ni | GOS x.(1—cos? x).sinxdx 
2 4 : 
z |cos X—cCOS x).sinx.dx 


(cosx -u ise-sinxdx -du, sinxdx— -du) 


— İle —ut ).(du) 





vw u 
-—-—4c 
5 3 
O COSİX COSİX 
5 3 


Cevap(A) 





fsint X.COsİx dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 























sin Xx“ sin” Xx sin X < sin X 
A t B) ——— *c 
) 7 5 ) 5 
5 7 5 7 
o - Xi X D) e x,cos'x,. 


N E) -5.sin'x47.sinx*c 





Jin X.COS? Xdx — sin X.COS> X.COSX dx 
Ni sin x.(1-sin? x).cosx dx 


(sinx —u dersek cosx dx —du) 


- fui-uydu eni 


- Ju —uf).du 


uv u 
—— ——4c 
5 7 
sinix sin/x 
- — *c 
5 7 








Cevap(B) 








körfez yayınları 





sin Xİ (cos x)dx 


integrali bulunurken m ve n pozitif tamsayı olmak 
Üzere, ' 


COS?X - 2cos”x —1 


COS2X — 1 — 2sin?x 


yarımaçı formülleri kullanılır: 











(> ye 


fsin? Xdx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) zein2x*e B) —cos2X*c 


1 
4 
Cc) zx47sin2x16 D) 2x-T0s2x46 


eğime 





cos2x -1—2sin?x eşitliğinden 


sin? Xx Mice bulunur. 
fsin? x dx -f ez dx 
2 


i -2 |0-c0s2x) dx 
il x—İsin2x *c 
2 2 


1 1 
- —X——.SİN2X4*c 
2 4 











Jeos? 3x dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) İx- 1 ginöxte B) İyİ sinöxsc 
2. 125:15., 2. 12 


C) İyi İ öosöxre 
2 12 


1 1 
—x4—SİNÖX-*cC 
E) 4 6 


D) İx-İsinexsc 
4 6 
























































COS6X - 2c0s? 3x —1 eşitliğinden 
14 cos6x 
2 


1 
Jeos? 3xdx— 3/(t *cos6x) dx 


COS”3X - 


zi x4 İsin&x *c 
2 6 


çi Xe-İ sinöxse 
2 12 











| SİN? X.COS? X dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1:1 11 
A) gt cosiXte B) ör, a 0sixto 


4 


C) İxs-l sindxse D) 3x-Jsin4xte 


8. 32 


11 
E nr Yan 
a a 








sin? X.GOSİX dx— 7:J4.sinix.cos? Xx dx 


-7.(esinx.cosx) dx 
— 2 (nz)? dx 


(oossx -1-2sin? 2x ise sin? 2x- 12 2) 


1 (1—cos4x 
a e 


“iy (1—cos4x)dx 


1 1 
“g fa yi indr) se 


1 1 
“3 —X 32' .SİNAX *c 


Cevap(E) 





ESEN Earl balli pjEs raki rmEnE 











körfez yayınları 














| sinax.cosbx dx 
| COSsax.cosbx dx 


| sinax.sinbx dx 


integralleri hesaplanırken ters dönüşüm formül- : 
leri kullanılır. 


sina.cosb — sina *b) *-sin(a -bj 


cosa.cosb — losta *b)*cos(a—b)| 


sina.sinb — ->lcosta *b)—cos(a-b)| 





| SİNİX.COSX dx 
integrali âşağidakilerden hangisine eşittir? 
A) -3c0s4x- cos2x ke 
B) 3 0054X 470052x46 
Cc) -Şsin4x -Z sin2x *c 


1. 1 
-D) —sinâx #—si 
) çin XL SİN2K 6 





e 
E) —sin4x—— 
meyi. 











sİN3İX.COSX — zlsin(öx *x)*sin(3x—x)| 
— zlsin4x *sin2x| 


| SİN3İX.COSXAX - | (sin4x * sin2xJdx 


“3-3 0sdx- Teoszx|ee 


z -2eos4x — 1 c052x *c 


Cevap(A) 


LIVS MATEMATİK 





























| GOSÂX.COS2X dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) - 2 sin6x - 2 sin2x te 
B) sinöx # Zsin2x tc 

G) 15 00s6x4 2 0052x46 
D) -  c0s6x - cos2x 16 


E) 15 00s6x-7sin2x *c 





COSÂX.COS2X - zlcost4x * 2x) -cos(4x—2x)| 
8 zlcos 6x *cos2x)| 

| COS 4X.COS2XdX - | (cos6x 4 cos2x)dx 

z zl gene zen2x) *c 

z İ sinöx 4 İsin2x *c 

12 4: 


Cevap(B) 











16.Jsinöx.sinök dx 


integrali aşağıdakilerden hariçisiriğ eşittir? 


A) - 5 sinöx 47 sin2x *c 


1. Li 
B) 7g sir8x zg sin2x ic 
G) —sin8x--4sin2Xx*c 
D) sin8x—d4sin2x*c 
E) —cos8x 44c0s2x4c 


İV RAATIELNAATİLZ e 








körfez yayınları 








SİN5X.SİN3X -leostöx *3x)—cos(5x-—3x)| 
s -Zleosax- cos2x| 
R A 1 
16 | sİN5X.SİN3XdX — 16 İl -z(cos 8x-cos2x)dx 
- -3| (cos 8x—cos2x) dx 


Ri İz six -7 sin2x e 


> -Sin8x #-dsin2x *c 











| cas siz) zasin2x*b.sinx*t*c 


olduğuna göre, 8a — 4b farkı kaçtır? 
A)0 B1 02 D)3 E4 





3x Xx 1 
(eos zcosz glcos2x #cos “) 


- 2 zleos2x1 cosx|Jdx 
İz : | 

-—) —sin2x #sinx |$c 
412 

-İsin2x4İsinxse 
8 4 

- İve b ML olduğundan 
8 4 
8a-4b-1—-1-0 
Cevap(A) 


2) Basit Kesirlere Ayırma Yöntemi 


fa dx integralini hesaplarken P(x) ve 004 poli- 


nomlarının derecelerine bakılır. 


a) o der(Po)) > der(0(dj ise pay paydaya bölünür. 


PO | aç) 
B() 


KO) 


ET 









































P(x) > 0().B(x) Ki) 
PO) KO) 
fat “* «- (seve ğe) aka) 





ifadesine dönüştürülerek integral alınır. 

















ar 
X-1 dx 

x41 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 3-in|xs1f4c B) 3-4in)x41| 


C) S-inlxetfke D) 3x-4in)x41h4c 


E) 3x44İn)x*1f4c 





3x—1/x41 X-1, 4 
— 3X48 3 x41 X41 





>3X-41n0)x414c 


Cevapl/D) 











je dx 





X41 
- integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
2 
A) Ztienİxslte 
B) x—4x4in)xf4c 
G) 2X —4x-in)x #14 
xi e 
D) g74x-inhxtilkc 
x2 
E) 7g 4xtdinhxitlc 


Tzspt N 








körfez yayları 





Maxsi XX ş 4, 4 
EE 2x x—4 x4#1 X41 
—Aâx 7 
—- —A4x—4 
44 





ps dx “Jb e dx 
z Pxax-afi dx e dx 
2 


-7 -4x44inheslte 


Cevap(E) 








3 2 
X —X 
—— dx 
EE 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ii x2 
A) 2.4 ine Hite 
B) X>—x—arctanx4c 


2 
Xx el 
Cc) Z txtfolanx*c 


x2 
D) x-inhe HMİs#arctanx*c 


E) £ -x-İnbe ss aret 
2 zn ctanx *-c 





Xİ—xE|xEşi X —X —41 
— XX Xx—İ <4 241 
—2 —x 

—2—1 

—4İ 











a pe > det) De 


el I 2 1 
2 zin *# e 


Cevap(E) 

















b) Tag PC) dx integrali hesaplanırken 


ll < derla0oj se idesi basit kesirle — 


rine ayrılır. 


P(x) A 2 B 
(ax 1 bXcx#-d) axsb cxtd 








PA A, .B. 
(axsb)” axtb (ax*b) 


Roj A , ED 
(ax bie Fd) axtb cx 4d 





Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


Sa  E. 
X*1(0X—Y x41 x-1 


a yi e 
XX—YXx 42) Xx x-1 x42 
ze O e DRL 
(X—2)(X43) x-2 x43 
2x 46 A ,EX#C 
(x— Gİ iğ X— x21 32 
AL 
NY x41 
4xX2-3x oOoOA , BxsC 





X102—x41) “xa Ex 




















İş 2 ax 

x -1 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
sel 

A) inhez Alke B) in — >> 

GC) ink tee D) hizi 


E) zinbe -1İsc 





körfez yayınları 















ifadesini basit kesirlere ayıralım. 





2 


2 A B 


RA) A xt 
(X*17 (X-1) 


2-A(X*14B(X-1) 
xzt1için2-2.A veA-1 
xs-1için 2-—2.BveB--—1 


2 1 4 
—S  dgx-|| 4 ld 
e o a) 

—Infx-1-inb*14c 


x-—1 


zIn 
41 








Cevap(B) 

















5 
——— dx 
İş -x-6 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir?” 
2 x—83 
A) inhx -x-6fte B) in > e 
1, |x—3 
Cc) m R D) zın alt © 
E) in x*2), 











Ni Ram ye? 

(X42) 2 
5—A(Xx42)4B(x—3) 

x3 için 5-A.5iseA-1 

x-2 için 5-B.(-5) iseB--—1 


İ— İzi 5x3) v 


—Inx-3)-in|x #24 
x-3 


x4-2 


In *c 








Cevap(B) 













































































7—Xx dx 


2 4x-2 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2in)x -1)-3in)x—2 46 

B) 2in)x—2)-3in)x411-c 

C) 2nfx-ile3inixt2lec 

D) 2injx-1)-3in)x #2) 4c 

E) 3injx-1İt2in)xt2)4c 





ll ağ. B 
X4X-2 (X—1xr2) Xİ KEZ 
X*2) (X-1 


7—XA(X42)1B(x—-91) 
xzfiçin6&E-A3iseA-2 
i Ci 9 -B(-3) iseB—-—3 


İzem” -1) 
-Ji BİL SEE dx 
X-1 x42 


2in|x—11-3in)x -2)4c 


az! 


Cevap(D) 











dx 





a 


Xİ 4x 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) inhxl-arctanx*c 
B) In)xİsarctanxsc 
C) In/x —arctanx *c 
D) zinbdi3 arctanx 4 c 


E) 3inlxl)-Zarctanxsc 


1 e e NN 









XİİX$1 Xİ$X41 DA 
XxX XY OX 
0211 


Xİ Xİ AXZ ŞA KBx2 Ck 
polinom eşitliğinden A —1, B—0 ve C-1 
bulunur. 


İs 5 za) şek | 


zinkl-arctanx *ç 


dx 





© Cevapf8) 








körfez yayınları 











ia 
XX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arctanx-injxjtc 
B) Infisx)-xic 
©) arctan(14x3)-infxlec 


1 
D) zinli #Xİ-arctanx*c 





14-x2 
E) In N tarctanx #c. 





x-1. X-1 oOA  Bxşc 
XX x0211) Xx X2 41 
<1 


X—İSAXİ SA ŞBx2 4 Cx 
polinom eşitliğinden 
A--—1, B—-1, C—1bulunur. 


x—1 11X41) 
——— dx-|)— 
İn ii İl ei 


1 1f 2x 1 
-)——dxe—(— —— 
X 2)x241 O e a 


--nh #zinhe : 1 arctanx*c 


2 
zin ii taretanx*c 





Cevap(E) 








ANN lk al YAG 








c) 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) Gini -1-2in)xf 4 — c 








4X 4Xx115 mi 
(XY > 2.dx 
X 42x12 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
B) arctanx*c 


D) 2arctan(x*1) tc 


A) inbe 12x124 

B) 6in)x—1)42in)x 4 c G) arctan(x4*1)-c 
1. 

GC) 2in|x-1-6inixl li Gi E) ardlanx ee > 


1 
D) 2in)x-114- — sc 








E) Gine t 
X 








j 2dx 2x 
X2 42x42 Xİ F2Xx4141 


-) 2dx 
(X4*17 41 
/ ((X#1)—uisedxdu olur.) 
C , : 2du 
Dİ 1 
2 -2.arctanutc 
-2.arctan(x -*1)*-c 








4X *x41 A B 








OE RE GE 
XX-17 (X-17 Xx 
Ax x41- Ax? —AxıBx—-B#CxX 
polinom eşitliğinden 
A#-C-4,B-A-1, —-B-fTolur. 
-—1, A-—2, C-6 bulunur. 


4X2 4 Xx41 2.1 6 
IX dxf) 2-4 — | dx 
 Xİ(X—-1) 4 ( XX x— 5) 


Gevap(D) 


körfez yayınları 


- -İ: dx - Pete * jak 


-4 
— -2inhj - — »6in)x-A *c 








lnb -1-2inhle E 46 








Cevap(A) 








İs 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


a dx integralinde İşyeri 


der |P(x)| <derlO(x)1 iken 


B) arctan2 *c i 
O(x) çarpanlarına ayrılamıyorsa integral 


A) arctan3x*c 


Cc) inbe #9)4c. -D) arctan(x*3)*c 





| ve şekline dönüştürülür. 4 N 
Tu E) artan; vc 




















Ea iner 






















#5 al zi 


1 5 





1 (du 
9l142 
if du 
3) 14u2 
m em 
3 
1 X 
z-arctan—-c 
3 3 


Cevap(E) 





dx 
4 4-9x 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
2 1 
A) Arcan ee B) garetan 40 
1 3X 
C) all te. Dj Tartan *c 


1 3x 
E) —— İndi 
) Eka 5 *c 





Xx 3 2 
(z —u İse > Jx>du ve Gm du) 


<12( du 
43İ14u2 
ei 
—.arctanu*-c 


1 3x 
- -arctan— 
6 an 5 *c 


ol 


Cevap(B) 


BDA İrini 














körfez yayınları 











Xx dx 
1x 


a sonucu aşağıdakilerden hangisi 
A) zarotanx* *c B) arctanxi te 

7 5 1 > 
G) rotanx *c D) “zaretanx? #6. | 


E) -Zaretanx *c 











xdx -| 225 xdx 
1x İ1402) 


pe —u İse 2xdx—du ve xdx 2 


if du 
211412 


—.arctanu#tc 


——arctanx? -c 


Cevap(A) 











İz dx 


integrali Ma ellerden hangisine eşittir? 







A) çarotanı" *c B) zarotanı *0 i 


—al t 
1 x ç Ki 


C) zarotanx” *c 



































| x2 |) x2 xi —t ise 
44x5 440) 3xdx -dt 
if dt v ace 
“3l44t imi 
çif d 
3341. £ 
14 
iy 
1 dt t |, 
13 5 — use 
fi 
—dt-du 
> 1 (2du 2 
12 14-42 dt - 2du 
1 du 
6)144 
1 
z—arctanu*c 
6 
-İarotan *c 
6 
il w 
—arctan—-*c 
6 
Cevap(D) 





il | dx 
| x.(14in?2x) 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arctan(Inx)-c B) arctan(In2x)*c 


G) arctanx24c D) arcsin(In2x)-c 


E) arccos(Inx)*c 











———— — integralinde iIn2x—u dönüşümü 
İzini integralinde nüş 
yapalım. 

d(in2x) - du) 
2 ixzdü 
2x 
eli 
Xx 


d 
İğ © İZE 
zarctanu*tc 
-arctan(In2x) *c 
Cevap(B) 











körfez yayınları 





3) Kısmi (Parçalı) İntegrasyon Yöntemi 

İntegrantı iki fonksiyonun çarpımı şeklinde olup değişken 

değiştirme metodu uygulanamayan fonksiyonların integ- 

rali alınırken bu yöntem kullanılır. Ayrıca Logaritmik ve 

ters trigonometrik fonksiyonların integrali bu yöntemle 

alınır. 

u ve v türevi alınabilen iki fonksiyon olmak üzere; 
uzf(6), vg( olsun. 

u. vnin diferansiyel alındığında 


d(U.v) > v.du $* u.dv 


u.dv — d(u.v) — v.du olur. 
Her iki tarafın integralini alalım. 


Judv > fakuv) - fvdu 
Ju —UV— fvdu 





Çarpım durumunda bulunan ifadelerden birisine 
u demişsek kalanlara dv diyeceğiz. Sonra u de- 
diğimiz ifadenin diferansiyelini alarak du, dv de- 
diğimiz ifadenin integrali alınarak v bulunur. Bu 
sebepten dolayı dv nin integralinin kolayca alına- 
bilecek şekilde seçilmesi gerekir. 





Kısmi (parçalı) integral sorularında öğrencileri- 
mizin karşılaştığı en büyük zorluk hangi fonksi- 


yona “u. hangi fonksiyona dv diyeceğini 


kestirememesidir. 


Burada fonksiyonların baş harilerinden oluşan 
ve hangisine öncelikle u dersek i işimiz kolaylaşır 
sorusunun cevabini 


LAPTÜ 
kelimesiyle vereceğiz. . 
LE: Logaritmik fonksiyon 
A : Ters Trigonometrik fonksiyon 
P : Polinom fonksiyon 
T: Trigonometrik fonksiyon 


Ü : Üstel fonksiyon. — 














































İx cos xdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) x.Cosxtsinx4#c B) x.sinx 4 cosx4*c 

C) x.cosx—sinx#c D). x.sinx— cosx *c 
E) x.sinx—sinx4c 








pcosxdx integralinde LAPTÜ kuralına göre 


u -X, dv < cosxdx diyelim. 
uzxiseduzdx 


dv -cosxdx ise|v 5 Jcosxdx 
VsİnX 

Judv ZUV -Jvdu 

Jxcos Xdx -x.sinx - İsinxx 


— X.SİNX-*- COSX Cc 


Cevap/B) 





Jinxdx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) iie B) xinx*#c 
C) xinx—x#c D)xinx#x*4c 


< E) xİinx—xec 








Jin dx integralinde LAPTÜ kuralına göre 


Inxu ise-ldx du 
Xx 


dv dx ise dv — Jax 
VXx 
Judv z uv- İvdu 


Jinxdx sinx.x— İz 


zinx.x -h dx 


sXİnx—xic 


Cevap(€C) 








yayınları 


X 


körfez 











Jia, Xx dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) xlog,x—3 B) x-log,x*c 


C) xlog,x-x*c D) ein a) sc 


1 
Ey — 
) ER alani 





integralinde u—Inx ve dv -dx olsun. 


uzinx isedu— Tax 


dv dx ise Ja — Jak 
V5X 
Judv z uv İvdu 


1 1 1 
iL “3 Pin Jxzax) 


z azlerinx -h *| 


“gbi -xlte 





İl arctanX dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) x.arctanxic i 


B) x-arctanxtc 
C) x.arctanxsInv14x2xc 


D) x.arctanx-Inv14x24c 





E) —xarctanx-InvVAşx&c 




















J aretanxax integralinde LAPTÜ 













kuralına göre, 
uzarctanx ve dv -dx olsun 


dx 





1 
u—arctanx ise du— 2) 
1#Xx 


dv dx ise Jev — Jak 
vx 
Judv —uv- | vdu 
Te 


2x 
1x2 


dx 





Jaratanxdx —arctanx.X— px 


dx 





1 
z ta x-5İ 
xarctan > 


- xarctanx-Zin(14 xX)4c 


-x.arctanx —İnv14x2 *-c 
Cevap(D) 





pöe dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) e*(x242)5c B) e*(2-2x)1c 

G) eX(x242x)46 D) e*(x242x42)4c 
e E) e*p2—2x42)c 








Çözüm | 

LAPTÜ kuralına göre, 
u-x vedv-e”dx olsun 
U—Xx isedu—-2xdx 


dv -e“dx ise Jev z Je'ax, vs e. 


petek —xX.e* - Jer2xdx 

—x.e* - |2xe'ax 
AŞ 

u-2x ise du—-2dx 
dv—e*dxisev-e” 
—xX.e*— (xe -2İ ex) 
—xXİ e*—2xe*42e“1c 
-e* (© -2x42)4c 








körfez yayıdarı 





Çözüm Il 
hee integralinde 


U-X vze* alalım. 


v nin integralleri 





u nun türevleri 


Pete —4xle“-2xe"12e“1c 
-e(X —2x142)46 


Cevap(E) 





joe —x).e “dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) eX(x241)4c “B)e*(2-x)ic 

C) eX(x24x41)46 © D)-ekexeie 
yi EY e e ae 





ve alalım. 


U—X2—Xx ve 


u nun türevleri vnin integralleri 


X2—x g* 


2x—1 e — ©. 


eX*.G 


> A 8 


Joe -x)e dx 

-—e“(X —x)-e“(2x—-1—2e*4c 
——e (XX -x12x-112)16 
——e(4x11Y4c 


Cevap(D) 


















































zi eml En b e E 














hesinx dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) x.sinx #sinxec 
B) —x.cosx* sinxtec 
C) —x.sinx 4 cosx#c 


D) xcosx—sinx£c 


E) XSsinx 4 xcosxsc 





Çözüm | 
UzXxisedvsinxdx 
uzxisedu-dx 


alalım. 
dv - sinxdx isef dv z | sinxax, 
V ——COSX 

Judv SUV - (vu 


Jxsinedx ——X.COSX— J-cos x.dx 


——X.GOSX*SİNX *C 
Çözüm Il 


Jsinxdx 


integralinde u—x ve v—sinx olsun. 


u nun türevleri vriin integralleri 
pim al e ere ei 
uzX VSİrXx 

1 5 —osx 


0 -sinx OG 


Jesinxdx S—X.COSXFSİNX 4G 





Cevap(8) 











Joe *1).cosxdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (2—1).sinxs2x.cosxic 
B) (2 #1).sinxic 
C) (2—1).sinx—2x.cosx4c 


D) 62—1).sinx is cosxic 


E) (241). sinx—cosxge 


Ea amire elemen 





körfez yayınları 











EE EKR 


je: 417.cosx dx 
integralinde 
U—(X 41) ve v-cosx olsun. 


u nun türevleri 
U—X2 49 


V— COSX 
2x a sinx ©) 
2 e —cosxO 
0 şi —sinx ) 


Joe *1.cosx dx 


—(X -1Ysinx 42x.cosx—2sinx «ç 
SSİNX(Xİ —1)-4-2x.c0sx4ç 


Je.sinx dx 


v nin integralleri 
ai veye 


Cevap(A) 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


: X 
A) >-(sinx*cosx) se B) e*(cosxtsinx)*c 


e... e 
Cc) > (csinx—cosx) #6 D) > (sinx-cosx) te 


© E) xsinx—e*.cosxic 





Is Jersinx dx integralinde 


Uu—-e'ise du-e“dx 





dv -sinx dx ise fav İsime V ——COSX 


I1-—e*.cosx - Jeosrerex 


|s —cosxt İlet cosxdx 
, ——— yk 
U-e” isedu—e”dx 

dv —cosxdx ise v -sinx 


1-—8X.cosx* e”-sinx - | incedir 


I-—e“.cosxse*.sinx—| 
21 —e“(sinx—cosx) 


X 
gi. 
1 — (sinx—cosx) tc 


İ VO ANA TAA 


Cevap(D) 



































paretanıx dx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) xarctanx * c 

B) xZarctanx sc 


1 
Cc) “ arotanx 12x40 


xX 41) 1 
—— (--xic 
D) ar) 5 l p 


2-1) 1 
—— İk —xtc 
E) artn| 7 5 | 














vi si < v ilikli GL GAS ül lll ali li ZN alk 
ll ülkü kl anal 


pcaretanx dx integralinde 


LAPTÜ 


kuralına göre ters trigonometrik fonksiyon poli- 
nomdan önce geldiğinden 


uz-arctanx dv — xdXx 
1 
— — —dx dv>|İxdx 
du J j 
ve X 
2 


Judv UV - (vu 


ği xx 1 d 
Jcarctan xdx - —.arctanxX İz X 


xml nefis Pi e 


1ç 
——İ—— dx 
.arctanxX >) 245 


1 1 
ea — . dx 
.arctanx zil z m) 


saratanx > (x -aretanx) te N 





»İ 


1 1 
——x-s—arctanxX-*-c 
.arctanX 52X15 


2 
Xx 41 ği 
2 





2 


1! 

E 

b 

2 

fa 
a 


Cevap(D) 


MA NAAT AA Tİ, 





yayudarı 


4 


körfez 




















Punx dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 
A) xinx—xic B) xinx—xtc 


xx 1 D) x2 2. 
—-İiç ) x'inx *c 
C) zim z) 9 


x 1 
—Inx-—4c 
) 2 nX 2 





px dx integralinde 
LAPTÜ 


kuralına göre önce logaritmik fonksiyon geldiğin- 
den, 


uzinx dv — XdXx 
1 
——dx dv—|xdx 
du X İ İ > 
e 
2 











Jcosvk dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 2v/Xcosx #sinVx#c 
B) 2yxsinvVk #2 cosy/X*c 


C) 2y/XsinvVx#c 
D) —sin/kte 


E) sinVx#c 


E90 















































Önce değişken dönüşümüyle ifadeyi düzenleye- 
m. 


a İİ 
NX —tise ——dx—dt 
2x 
“dx—2j/Xdt 
dx 24 .dt 


Jcosvk dx Jcos t2tdt 


LAPTÜ 
kuralına göre polinom daha önce geldiği için 


2t—u dv —costdt 
2dt du Jv - |cost dt 
vzsint 


| cost.2tdt - 2t.sint — | sint.2dt 


—2t.sint42 İ -sintdt 


—2t.sint#2.cost*c 


-2Jx.sinyx 42.c0syVX 4c 


Cevap(B) 








İntegrandında vVa2—x2 den başka köklü ifade 
içermeyen imtoğrallar: 


a ve x pozitif reel sayılar ve a > x olsun: 


körfez yayınları 





Şekildeki dik üçgenin hipotenüs uzunluğu a, dik 
kenar Ne x İse diğer dik kenar uzunluğu 
a“-x? olur. Dik üçgenden 


sing si ise x-a.sin9 dır. 
ya va? —azsin?g 
- ya?.(1—sin20) 


-a.cosf 





Buradan hareketle integrandında ya? bulunan 
integrailerde 


TI in 
—E<g<İ; in 
gz vs iç 


xasine dönüşümü 
0s<0<n için 
X-a.cC0S6 dönüşümü yapılır. 














> 2dX 
KI 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 21—x2 4c 


— 
c) 2 iç p) 2 VİX 


tc 





Xx 


Base 











dx 
İ MERİ z ifadesinde x < 1.sin6 dönüşümü ya 
palım. 


Xx - 1sin6 ise dx - cos9 dg 


(—Z 2dx > . 2.c0s&d0 
X.N1—x2 sin?.yA sing 
EN 2.Cc0S0.d0 
sin?8ycos? 9 
. (2.c0s6d0 
> İsintöleosej 
78017 için |cose| - cos 
2.c0s0.d0 
sin?0cos9 
. l 2d6 
sin? 
——2cot6*c 
xz1.sine demiştik. 





b Ge 
—zsing 
1 


Cevap(D) 





B) 2/12 iç 



































integrandında Yx2—a? den başka köklü ifade 
içermeyen integraller: 





Bir dik üçgenin hipotenüs uzunluğu X, bir dik kenar 
uzunluğu a ise diğer dik kenarının uzunluğu 


haz olur. 


XxX 
Ssec0 -—— isex-asSsec6 
a 


Ve —a? <a? sec?0—a? 
— sin? 8 
“cos?9 
za.tanf olur. 


Buradan hareketle integrandında YX2—a? bulunu- 
yor ise, 





0s0S7ve 0x7 için 
Li dönüşümü 
cos0 
T T e 
——s0s—ve0:0iiçin 
2 2 


x-—2 -acosece dönüşümü yapılır. 
sin8 : 








İSE Ex 
Xx. 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 3Yx2-4 46 | Bi) Şase 
) 1 vV-4 EE Ve -4. 
ri z z 





7 








körfez yayınları 








İz 3dx —-h3 

KE ei 

integralinde x -2s6c0 — g3 
cos4 

dönüşümü yapılır. 


- 2 ise dx 2 öğ 
COS cos?0 


ala 





Tae 
cos?9 ei 


Elem 














m | cos0d4 
4 
-İsinosc 


x-—2 demiştik cns0-7) 
cos8 x 








Cevap(E) 


















































İntegrandında Y2-aZ den başka Köklü ifade 
içermeyen integraller: 


Dik kenar uzunlukları a ve x olan bir dik üçgenin 
hipotenüsü VX sa? dir. 


vx“ ra' 


tana - ise x-atan6 
vx? sa? -ya? tanga? 
- Ya?(14 tan? 6) 


a çıkar. 
cosg 


Buradan hareketle integrandda Y2saZ bulunu- 
yor ise, 


ape için 
pg? 


X atana dönüşümü 
0<6<riçin 
xzacot6 dönüşümü yapılır. 












iz Xİ NX? 44 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arctan2 4 c 
Cc) be 44 14c 


1 44 
E) —— * 
) 4x 


B) arctan> *c 


LUNAR 
D) ——Vx“444c 
3 











körfez yayınları 











dx 
Em *4 pa NE 422 
integralinde x - 2tan9 
dönüşümü yapalım. Ni 
X -2tan6 ise dx-2 (14 tan? 6) de 


2 


dx — 2g .d0 





İŞTE -İ cos” 5 
TE 4:2? JA. tan? 2 044 
2 
-İ cosiğ 
sin? 6 
gi 4.(14tan?0) 
2d8 
-| cos? g 
sing 2 
“cos?0 c0s9 
. İf cos6 
“4İsinzg 
(sin& -u ise cos0d —du) 


il 








tang -5 demiştik. 











Cevap(E) 


İG A iie ai enes lena 























| Yerime. 


BELİRLİ İNTEGRAL 
£ (a, b) > R integrali alınabilen bir fonksiyon olsun. Eğer 
fi dx -FÇ)*c olacak biçimde F: fa, bi— R fonksiyonu 
varsa; 

N b 

frodax -r0) 

a a 


— Fb) - Fa) dır. 


Bu eşitlikte a integralin alt sınırı, b ise integralin Üst sını- 
rıdır. 








2 
Jötex 


1 
integralinin değerini bulalım. 














; dx bi 


zInj6|-Inf3j 
In6—in3 
- In$ 

3 
—İn2 











körfez yayudarı 

















r 
J2sinx dx 
o 


integralini hesaplayalım. 


r Lİ 
J2sinxdx -2(— cos Xx) 

o 
o 


-—2|cosx-cos0| 
-—2(-1-1) 
4 


COS4Ax dx 


integralinin değerini bulalım. 


COSÂXdx - 1 elnix ö 
4 0 





LA 
pe 2 sina 5 -sino| 
pe sin -sino) 
4 2 
1 
ZE z11-0l 
Sel 
4 




















1 
Je dx 
— 
integralinin değerini bulalım. 





ee! 









































-İ 200. g2) 
2 Je J 
1 1 
21-2) 
Mİ 
2 e 














İLE #2x) dx 


integralini hesaplayalım. 








5324 





1 
dx 
114 x 


integralini hesaplayalım. 











1 


1 
lee arotanx| 
pe -1 
> arctan(İ) — arctan(—1) 
Ef i 
4 4 
gi 
2 
İessr.in dx 
o 
- İntegralini hesaplayalım. 
& 
8 
İN 
N 

















cosx 
e 


-SİNX dx integralinde 


mmm SİRİ 


cosx - u dersek —sinxdx — du 
sinxdx — — du olur, 


A 


e““* sinxdx— - Jer-du) 


--Jevdu 








TI : zi 
X-0vexz- 5 X değişkeninin sınırlarıdır. Bu sı 


nırlar en son integral alma işlemi bitip sonuçla 


nine geri dönülmez. 











pıldıktan sonra: sınırlar yazılmadı. Çünkü 



































dx integralinde vx zuise 


1 
——dx-du 
2x 
dx 
— -2du 
K 
vx —u eşitliğinde 
xz4 içinu-2 


kai 


e 


Eğ 





«set .2.du 


26 et) 


2 


u 








16 
d 
e 


integralini hesaplayalım. 








16 d 16 d 
Rİ 


9 
VK -1<u ise —İ dx du 





2x 
dx 
—— -2du 
Na 
vx -1u eşitliğinde 
x-9içinu-2 
x-16 içinu-3 
İ e a 
9 Vk -1) a 
2ınlul i 
—2inlul 
, 
-2)n3-—in2| 
3 
—2In— 
2 

















yayınları 


is 


köre 









*inix | 
Ça integralinde 


inxsu ise” dx du 
xseiçinu—? 


Gi içinuz2 


je dx “js du 


|. 
» 





GLA w 
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Belirli İntegralin Özellikleri 


f(x) ve g(x) fonksiyonları Ja, bl aralığında integrali alı- 
nabilen iki fonksiyon olsun. 
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Belirli İntegralin Uygulamaları 


Alan Hesabı 


Pozitif tanımlı (x) fonksiyonunun x — a ve x - b doğruları 
ile x ekseni arasında kalan bölgenin alanı: 
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Negatif tanımlı to) fonksiyoru x — a ve x - b doğruları ile 
x ekseni arasında kalan bölgenin alanı: 
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y1() ve y - g(x) eğrileri ile xa ve x - b doğru- 
lari arasında kalan bölgenin alanı; 
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den bulalım. 


g)yx 


2 2i 
mw e x*2 ise 


Xİ” —x-2-0 

(X—2)(X*-1)-0 

X-2 veyax—-1 

E-1, 2) aralığında f(x) > g(x) olduğundan taralı alan; 


2 2 
s- J (f0)-gix))dx - J (x42)-xT dx 








körfez yayınları 















Y-x2—4eğrisiiley—x—2 doğrusu arasını 
—. Kalan bölgenin alanını bulalım. vi 








ys Xx -4 eğrisi ile y - x — 2 doğrusunun kesim 
noktalarının apsislerini bulalım. 


X——4-x-2isex2—x—2-0 
X—2)(X41)-0 
xz-2veyax——1 

(0) -x—2veg()-x2—4 

I-1, 2) aralığında f(x) > g(x) olduğundan taralı alan 


2 2 
s - İtak İx-2) (2 - ax 


2 ğ N 
— İl -x #2)dx 
p< 









0) -x2—xveg()-—x245x 


eğrilerinin arasında kalan bölgenin alanını bi 
lalım. 


İRAN NİSA ARNA ZA Ablaya ağdaki lsd LANA İDA lll Nala lü GANİ zl İNŞ s9 ÜN MİDN A BL CA lll ik 




















önce f(x) ve g(x) eğrilerinin kesim noktalarının 
apsislerini bulalım. 


X2—x——x24 5xise2x2 —-6x-0 
2Xx(X-3)-0 


X-Oveyax-3 


insana ys aliniz Kul 


Şekilden de görüldüğü gibi 
0<x<3için gp) > f(x) 
—2 45Xx>x2—x 


olduğundan taralı alan 


3 
s- İlet -t00) 





s-—18427 
s-9br” 





kaç birim karedir? 


AZ BI E)1 





yz x2 ve x —y? eğrileri arasında kalan alan 





körfez yayınları 











önce eğrilerin kesişim noktalarını bulalım; 

Xx — Vx ise Xİ ZX 
xX-x0 
x—-1)0 

Xz0 veyaxz1 

0 <x <1 aralığında vVx >x2 dir. 





0 
1 
e) 
0 
(2.1). 
-İğ 3) 0) 
gl 
3 


Cevap(G) 








yz2-—xdoğrusu, y  x2 eğrisi ve x ekseni 
arasında kalan kapalı bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 


5 7 
A) Ey 
Iz Pig 


2 


11 
D) — 
95 ) g 


E)2 











EE 






































AA EN a m em e m eme Eeee miki 


1 Ea ee EE EE 








y — Xx” eğrisi ile y - 2 — x doğrusunun kesim nok- 
talarını bulalım. 
X2-2—xisex24x—2-0 
X*2).(X-1)-0 
X-—2 veyax—1 


Tarallalan-s— Sı *S, 





X 1 
Şe— ee 
3) *2 
0 
1 1 
Şau—ş— 
3 2 
5 
Sz- 
- 6 


Cevap(A) 








yaxX?s3vey-yx eğrileri ilex-0vex1 
doğruları arasında kalan alan kaç birim 
karedir? 


NA 5 


:wJ0 


m 





O<x<taralığındax243>y/X 
olduğundan taralı olan; 


s -İlee 13)-)| dx 





Cevap(C) 








körfez yayınları 














2. i 

Y—2x2 parabolu, yz eğrisi ile xX—2 doğru 

su ve x ekseni arasinda Kalan alan kaç birim 

karedir? 
2 2 

A) 3 B) in2 C) zon2 


2 
D) —41J 
ie 


2 
ES 
> EL 





pa 








y - 2x parabolü ile y -? eğrisinin denklemleri 


ortak çözülürse; 


2 
2x2 -— ise xi -1 
X 
xX-1 bulunur. 
Taralı alan 


S-S,*15S, - J2x00x #JZx 
0 1 x 


i 2 


#2in|x 








0 1 


(1-0) 42(in2 int) 


ı 
i 4 
> » 
Er 5 
N 


Cevap(E) 





sallanan kn alla NAİL 


maş ia akel 





dü ilki alsa elips İMAM ç 


nil lazlaşak aa 


IV RAATIZAAATİM 


























> | 
fO) —ax2 # bx *c parabolünün tepe noktasından 
birbirine dik iki doğru ve parabol üzerindeki bir P 
noktasından bu doğrulara dikler çizelim. 





Parabol kolunun üstünde kalan alan, parabol ko- 
lunun altında kalan alanın iki katıdır. Farklı bir ifa- 
deyle parabol kolunun altında kalan alan 


dikdörtgen alanının : ü kadardır. 





y - 3x2 parabolü ve x - 2 doğru ile x ekseni 
arasında kalan alan kaç birim karedir? 


A)7..-<B)8.1“0)9.D) 10 E)Tİ 





Parabolün altında kalan alan OABC dikdörtgenin 


alanının zi kadardır. 
A(OABC) -12.2-24 
s-1.24-8br? dir. 
3 


Cevap(B) 





körfez yayınları 




















YE xs 6x * 13 parabolü ile x --3 doğrusu, y 
eksenini ve x ekseni ile sınırlanan bölgenin 
alanı kaç birim karedir? 


Alla 


B)20 o C)21. E) 23 


D) 22... 





Parabolün tepe noktasının koordinatları 


-d -6 

Xi mm m3 
a2 
yakzf(c3)-4 


ya da parabol denklemini düzenlersek 
yax246x4944 
yz(xr3)244 


olduğundan parabolün tepe noktası T(-3, 4) tür. 





Parabolün tepe noktasından geçen birbirine dik 
doğruların oluşturduğu dikdörtgenin alanı 


3.9-27br2dir. 


Buna göre; S- 527 - 9br? olur. 


Parabolün altında kalan dikdörtgenin alanı ise 
A-34-12br?dir. 
Tarali bölgenin alanı; s-A-94*12 


—21 olur. 
Cevap(€C) 


i 















































yzx2—2x—8 parabolü,x-1vex-5 doğru- 
lari ile x ekseni arasında kalan bölgenin alani 
kaç birim karedir? 


44 56 62 
em e Dp e 
ii gi İD 


Ey E 





YxX2—2x41-—9 
-(x—1)2— 
olduğundan tepe noktası T(1,—9) dur. 
yzOiçinx?2—2x—8-0 
X—4)(X42)-0 


X, <4 ve X5—2 








noktalarında x eksenini keser, 


körfez yayınları 





A(TABC) -9.3-27 br? 
A, - ATABC). -27.2 -18 br? 
A(DEFT) 4.16 -64 br? 
9494A, -Ş.ADEFT) 

1 


184A,-—64 
3 
10 
A,s— 
3 


Taralı alanların toplamı 
A,tA,-184 17-2 br? dir, 


Cevap(E) 















YX paraboluile y -6x doğrusu arasındak 
alan kaç birim karedir? 


-Al86 B)42: 646. Dj 52. Ese 








Parabol ve doğrunun kesim noktaları 
> 6xisex2 —6x-—0 
x(X—6)-0 
X1-0Xx,-6dir. 
A * Salanı dikdörtgenin alanının yarısına eşittir. 


A-S -36.6.2 -108 


1 
S alanı dikdörtgenin alanının 3 ü kadardır. 


S- 36.6. -72 
Buna göre 
A-S-108 
A*72-108 
A-36br? dir, 


Cevap(A) 


il kün aba saa ezildi gzl 
lü sl 
A a 

















— El e Emi EE ELE 
e Ea Ez ei e El e 
EA EE E 




















nin alani sorulursa; 





| 

> i 

| i Eğer fonksiyon ile y ekseni arasında kalan bölge- 
| 

! 

i 

: 


e 
- fir atvily 


Gc 











İ | 3x y2 eğrisiy--1vey- 2 iç y y 
| -) la ekseni arasındaki alan kaç birim karedir : 


| c e A)1 B)2 Cc)3 g DA. g5 
! x-1y) 












d 
i a dir. 
s Jityav 


körfez yayınları 








xgiy) 





s- İtvey > Play 


y 


. 
33 


vi 


-1 


9 


1 — i 
git 0 
1br? 


i Cevap 











yz x — 2 doğrusu ve x - y2 eğrisi arasında 
kalan alan kaç birim karedir? 


9 
az M5 Az 





- İe—atv)ly e 
































EE EE KEY EE Ea Ge ki Eni ED BEİ 











Önce parabol ve doğrunun keşişim noktalarının 
ordinatlarını bulalım. i 


yö-ys2isey?—y-2-0 
Y—2)(Y41)-0 
Yı <2 veya y, -—1 


si <y<2 aralığında y #2 > y? olduğundan taralı 
alan, 


Cevap(E) 











X > y” — 6 eğrisi ile x - y doğrusu arasındaki 
alan kaç birim karedir? 


25 55 95 . 125 145 
)YZ2 gg” be 15 145 
a Xigi 8 MAR m 6 





ED... 





körfez yayınları 











fonksiyonlarının kesim noktalarının ordinatlarını 
bulalım. 


y?2—6—yisey?—y—6-0 
Y-3)(Y42)-0 
yı <3 veya y,--2 


—2 <y <3 aralığında y > y? — 6 olduğundan 
taralı alan, 


s- İlv-(-6)J ay i 


3 


s- İv-v *6)dy 


— 


“Esen 


9 27 4 8 
Sss|———— —|—- 
(z 3.418) (25 12) 
125 
gz—— 
> br? 


3 





Cevap(0) 














Öğrencilerimizin iki eğri arasında kalan alanı 
hesaplarken ençok zorlandıkları olay integralin 
x'e göre mi ya da y ye göre mi alınacağıdır. Bu 
olayı şerit yöntemi ile kolaylaştırabiliriz. 





xa noktasından x - b noktasına kadar x ekse- 
nine dik şeritler çizdiğimizde bu şeritler her iki 
eğriye de değiyor ve tüm alanı tarıyor ise integral 
xegörealınır. 


sid nn 


PE EY 


ne ni 


üzül namal lk 




















xi) 





xsal(y) 





Eğer y - c noktasından y — d noktasına kadar y 
eksenine dik şeritler çizdiğimizde bu şeritler her 
iki eğriye de değiyor ve tüm alanı tarıyor ise in- 
tegral y ye göre alınır. 








Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 





Eğrilerin kesim noktaları için iki denklem ortak 
çözelim. 


X2—x—3-xisex2—2x—3-0 





körfez yayınları 








(X—3)(X41)0 
X,z3X,— idir. 
İki eğri arasındaki alanı bulmak için x - —1 den 
x3 e kadar x eksenine dik şeritler çizdiğimizde 


her iki eğriye değmekte ve tüm alani tararnakta- 
dır. O halde integrali x e göre almalıyız. 


—1<x<3 için f(x) > glx) olduğundan taralı olan 


s- | (fx) al) | (x-02 -x-3)ldx 


a1 1 
3 


s-İ(42x43) dx 


vers) 
3 


3 





1 
001919 ğr1-3) 
94” 
3 
32 
> br 
3 


Cevap(D) 








Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 


o? 


AZ B) 7 


NO 


Di AZ 









































xazyİ vex-Y32 

İz yıZ. 

ayr 2 ise Yy -yı2 
Y'-y-2-0 


Y—2)1Y-4-1-0 
Yı -2 ve Ya —1 dir. 


Aradaki kapalı bölgenin alanını bulmak için 

ys -1 den y 2 ye kadar y eksenine dik şeritler 
çizdiğimizde her iki fonksiyona değmekte ve tüm 
alanı taramaktadır. O halde y ye göre integral al- 
malıyız. 


—1<y<2 için #(y) >a(y) 
yı2 1 
2 >” 
olduğundan taralı alan, 


, 2 
s- İlrw-atlay 





Cevap(G) 





körfez yayınları 











Merkezi orijinde ve yarıçapı r birim olan çemberin 
denklemi 


EE ey—-r2dir 


1) Eiy-rBisex?-r2.y2 


kl > ye? -y2 
X>Oise x<Oise 
xs vr“—y —-—vr? —ya 
y 
ui 





2) »xiy2-risey?-r2.x2 


A2 - Ee 
Iyi — yr2 —x2 
y>Oise 





niva ARAN yayla alasya luna sa LE nala üni ümmi 


valide lm e alm anda sz dad ilm 


























2 ; 
| 4—x2dx 


integralinin değeri kaçtır? 
A) 


B) 2x C) 3x D) 4x E) 5x 


y - f6) — v4—€ fonksiyonu merkezi orijin ve 
yarıçapı 2 olan çemberdir. 





xOvex 2 doğruları ve eğriyle sınırlanan alan 
çeyrek dairenin alanıdır. 


Cevap(A) 














İç J 


integralinin sonucu kaçtır? 
A) —3n B)—2n C)— 











körfez yayınları 














ft) -y— Y4—€ bir çember denklemidir. 


y 











Dikkat edilirse eğri negatif tanımlı yani x ekseninin 
altındadır. Yani integral sonucu negatiftir ve yarım 
dairenin alanı kadardır. 


İs) 


--2n 
Cevap(B) 


p © 
| v4 -xdx 
Zi 


integralinin sonucu kaçtır? 
A)a-2 B)n-3 0)n42 D)nt13 E)r*4 





İntegralin sonucu şekildeki taralı alana eşittir. 
Taralı alan ise bir çeyrek daire dilimi ve 2 tane eş 
dik üçgenden meydana gelmiştir. 


İ VA—x2 dx 4 Ez) 


“5 4 


742 
Cevap(C) 







































İY : 3x) dx 


integralinin sonucu kaçtır? 


T T T a T 
A)- B) oz D) — > 
İz Bi 7 İz. Bg 





Verilen integrali | e) -ab) dx şeklinde düşü- 
0 

nürsek bize f(x) ve g(x) arasında kalan bölge 

sorulmaktadır. Burada f(x) - 42 ve ge) -v3.x 


fonksiyonlarının grafiklerini çizelim. 





Çember ve doğru denklemini ortak çözersek 
VAS — V3 x ise 4 — x2 — 3x2 

44x2 

41 -x 


ys v8 x doğrusun eğimi v3 ve eğim açısı 60' dır. 
O halde bize sorulan alan 30" lik daire dilimidir. 


(va- 3x) dx (2). 
360 


LA, 


ELİN 
12 


1, 
z— tür. 
3 











0 
| (V25-x #x) dx 
E 


integralinin sonucu Kaçtır? 


TI 57 157 257. 27nr 
A) <: “By 2 ie e çeki; terini 
) ) 8 ) 8 2 8 8 


8 


560 İ—— 








körfez yayınları 








Böylece integrali 
o 

| 69-atx) dx 
5 » 

2 


haline getirmiş olduk ki bu da bize f(x) ve g(x) ara- 
sında kalan alanı verir. 


Burada İ(x) - V25—x2 ve g(x) -—xtir. Bu fonksiyon- 
ların kesişim noktası i 


V25—2 —--x 
25—x2 -x2 
25 - 2x2 
Fx 
v2 





ya 


Ye doğrusunun eğimi m -—1 ve eğim açısı 1359 
dir. O halde bize sorulan integral 45” lik daire dilim- 
inin alanına eşittir. 
0 
| (v25-x -c4) dx m5? 
ş 360 
Rİ 
25 
8 


Cevap(D) 





İÇE 4x-2) 'dx 


integralinin sonucu kaçtır? 
A)x-1 B)x—2 
D)x 42 E|)xta: 


alakaya anzer ctrl and geliri 


ka sl zn 5 AKAN al ak olalim 1k a NANE 




































(ax 4x-2) dx ifadesini 





(Ma (« 42) dx şekilde yazabiliriz. 


(f0)—g(x)) dx 


amme Cİ — bam Lİ mm A 


haline getirmiş oluruz. Bu ifade bizex-Odanx— 2 
ye kadar f(x) ile g(x) arasındaki alanı verir. Fonksi- 
yonların kesişim noktası; 
YA (12) 
4—x2—x2—4x44 

0-2x2—4x 

0-2x(X-2) 


xzOvex-2 bulunur. 





Böylece bize sorulan integral daire parçasının 
alanına eşittir. 


İLLE -cxr2) dam EZ 22 27.2 


4 2 
Cevap(B) 








B(-0, -4) 


Şekilde O merkezli, Ave B noktalarından geçen 
dörite bir çember yayı ile A ve C noktalarından 
geçen doğru parçasi verilmiştir. Buna göre aşağı- 
daki integrallerden hangisi taralı alanı ifade 
eder? 





körfez yayınları 
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Olam h OL Rh: gm 
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O. 
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KN 
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—a 
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x 
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4 —0 
ga, 
N 
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* 
Bp 
| 
— 
te) 
pe 
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Li 
—. 
a 
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E) 


|—>5 


(hhe-yE -(aysa))dy 








Çemberin merkezi m(0, O) ve yarıçapı 4 birimdir. O 
halde denklemi; 


X2 4 y? - 42 ise y? - 16—x2 


YY? - YAR 
iyi — VT6—x2 
ys V16-x2 
* ya-yY16> dir. 


Doğru parçası x eksenini (4, 0) da ve y eksenini 
(0, -2) de kestiği için denklemi 


Taralı alan; 


0<x<4 için e > -Y16—x 


olduğundan 
sz İs) dx 
s İLe) dx tir. 


2 
Cevap(C) 
































Şekilde f(x) fonksiyonun grafiği verilmiştir. Buna 
göre, 


| fojdx | -6)dx 


integralinin sonucu kaçtır? 
A) 13 B) 14 C) 15 


D)16: E)17 









<A 


4 
Jfodex integrali eğri ile x ekseni arasındaki 
2 


alanı verir. 


5 5 
Jitvays Jr'ç0ex integrali bize eğri ile y ek- 
3 z 


seni arasındaki alanı verir. 





Yani bize sorulan A alanı ile B alanının 


toplamıdır. Bu alan da iki dikdö i 
m örigen arasındaki 


4 5 
| fO)dx * | fİO)dx-A4B 
2 3 


-b.4-3.2 
-14 
Cevap(B) 











körfez yayınları 





Şekilde f(x) fonksiyonun grafiği verilmiştir. Buna 
göre; 


İ eyer rolex 
—a 2 


integralinin sonucu kaçtır? 


A)14 B)18: 6)12: “Dji E)10 








- 
| feda integrali A alanını verir. 
—a 


3 


İlrtoofax integrali B alanını verir. 
2 


- 3 
| fO)dx 4 | | dx A4B , 
-a 2 


-4.3-—1.2 
-10 


Cevap(E) 





a dakka 


daily les na 


il 


yasini 











mia arırmırmımııncıcımmınıcınarınr! 


Hacim Hesabı 


1. Ja, bj aralığında tanımlı ve integrallenebilen f(x) 
fonksiyonun x-avexzb doğruları ile x ekseni 
arasında kalan kısmının x eksenin etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan (dönel) cismin hacmi; 


y 
ys (6) 


b 
Vm İlreof'dx yada 


ve yla 


biçiminde hesaplanır. 





yxilex-0vex - 2 doğrularıile x ek- 
seniyle sınırlanan bölgenin X ekseni etrafında 
360 döndürülmesiyle oluşan dönel cismin 
hacmi Kaç birim küptür? 
121. 17 22n 211 327 
A) — — —— p)— E — 
Ap Bige İşe igili, 


2 2 
ven) tir se| e dx 


2 
vr) x'dx 
o 


i 2 
vel 
5 
o 


T 
——(32—0 
v s1 ) 


ve ZE br” tür. 


ÖoranfE) 





körfez yayınları 

















y > VX eğrisi ile x > 1 ve x - 3 doğruları ve x 
ekseniyle. sınırlanan bölgenin X ekseni 
etrafında 360* döndürülmesiyle oluşan dönel 
cismin hacmi kaç birim küptür? 


A)2n B)4r C)6r Dön E)i0r 





v- İlel dx İLk Y dx 


3 PU 





pe 

—Tİ| Xdx—71— 

1 2 1 
-7(0-1) -4n br tür. 


Cevap(B) 








Şekilde y - x ve x - 2 doğrularının grafikleri çi- 
zilmiştir. 

Taralı alanın x ekseni etrafında 360“ dön- 
dürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? 


87 


ân i 5x Tr 107 
B)— — — Sa 
A) 3 3 93 Dz Bg 


m | 563 
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564 








.Çözüm 


2 2. 
v- zİ o)dx ise v- | dx 
0 0 





ıL.Çözüm 


Taralı bölge bir diküçgendir. Dolayısıyla oluşan 
dönel cisim yarıçapı 2 br yüksekliği 2 br olan bir 


pp 
NN 


oluşan koninin hacmi, 
1 
vs—r.rRh 
37 
Vie .>22 
3 
8x 
v-— br tür. 
3 r. 


Cevap(D) 
la, b) aralığında tanımlı ve integrallenebilen y - f(x) 
ve Yy gfx) fonksiyonları ilex—avex-b doğru- 
larıyla sınırlanan bölgenin x ekseni etrafında 3609 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 














körfez yayınları 











b 
v-r İre (A) dx 


biçiminde hesaplanır. 





x-y2- (fx) 


Şekilde y-x2vex-y2 fonksiyonlarının grafiği 
verilmiştir. 


Taralı bölgenin x ekseni etrafında 3609 dön- 
dürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? 
3r 
A) 
Fem 





1) 


Oluşan cismin hacmi, 


rn) (60-609) ax 


Cevap(A) 






iin 








nazim tmm 





























Şekilde y — x2 ve y -x 4 2 fonksiyonlarının gra- 
fiği verilmiştir. 


Taralı bölgenin x ekseni etrafında döndürülme- 

siyle oluşan cismin hacmi kaç birim küptür? 
in 171 26n 29r. 321 
— —— GC — Dp) — gp —— 

ii 15 B) 15 ) 15. ) 15... ) 15 





o 


v>- x| (191 -Taoof) dx 


4 


vz nİ(xs21 -cey) dx 


-rİ( *4Xx44—x9) dx 


a 


o 
3 5 
liz sx) 


e! 


- Jo 312-4 4 3) 


vo br tür. 
15 


Cevap(E) 








körfez yayınları 









3. x-f(y) fonksiyonu y—c ve y - d doğruları ile y ek- 


seni arasında kalan kapalı bölgenin y ekseni 
etrafında döndürülmesiyle oluşan (dönel) cismin 
hacmi 





d 
Vr Jay veya 


d 
vx Peay 


biçiminde bulunur. 





yz x9' eğrisi ve y < —1 doğrusu ile y ekseni 
arasında kalan bölgenin y ekseni etrafında 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 
kaç birim küptür? 


7 2r 
By El 
Bi 5 ls 





y-x3ise x - Yy dir. Oluşan şeklin hacmi, 


0 


v -xİ Fay - İG) dy 
pe 


1 
0 


o , 3 
ali yay zyir 
— 5 4 
iz 37. 5/37... 37 3 
-<İ0-cn İs br 


Cevap(G) 















































EE eml ei Em en e e Ee LEE EE 




















Şekilde y — Inx eğrisi ile y - 1 ve yiIn2 doğruları 
arasındaki alan verilmiştir. 


Taralı bölgenin y ekseni etrafında 360” dön- 

dürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç birim 

küptür? 

A) - B Ig ir Tig 
5 e © (e'-) 


D) K(8-e9) ) Hacet) 





yzilnxisex-e'Ydir. 
oluşan dönel cismin hacmi 


in2 


In2 
ven | P(y)dy İl (© Y*dy 
1 1 





Cevap(E) 


566 1... 








körfez yayınları 








4. x f(y) ve x - giy) egrileri ile yzcvey-ddoğru- 
lari arasında kalan bölgenin y ekseni etrafında 3609 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 





d 
v-x rw -aty)) ay 


biçiminde bulunur, 


yz X2 parabolu ve Y -x doğrusu arasında 
kalan Kapalı bölgenin Yy ekseni etrafında 
360“ döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi 
kaç birim küptür? 


I yi gı yı pa 
zi Üç Dig BİZ 





yx2 parabolü ile y - x doğrusunun kesim nokta- 
larının ordinatlarını bulalım. 


yxXisex-vyydir. 
X- Vy ve x -y denklemlerini ortak çözelim, 
Yy syisey-y? 

0-y?-y 

O-y(Yy—1) 


.YzOÖveyay-idir. 
Oluşan cismin hacmi; 


vsa| yy) dy -ajy yi) dy 





| 








hü dananın ah 





















y>2—2xvey<s2 -x eşitsizlikleriiley>0 
eşitsizliğini birlikte sağlayan bölgenin y ek- 
seni etrafında 3609 döndürülmesiyle elde edi- 
len dönel cismin hacmi kaç birim küptür? 
7 T T 
A) — B) — Cc) — DD) E) 27 
im m bi vi 





. Çözüm 
yz2-x ise x-2-y 
2-—y 


ys2—2x ise x-——— 





iL.Çözüm e 


Oluşan kapalı bölgenin hacmi taban yarıçapı 1 
ve yüksekliği 2 br olan dik koni ile taban yarıçapı 
2 br ve yüksekliği 2br olan dik koninin hacimleri 
farkına eşittir. 


RL .2. 2-İr?2 
3 3 


1. 1 
eldeli 
33 

—-2.r 


. Cevap(E) 











körfez yayaları 














Az BE OZ DD 





y sx? eğrisi ile y - 2— x doğrusunun grafiği veril- 
miştir. Taralı bölgenin y ekseni etrafında 360” 
döndürülmesiyle oluşân dönel cismin hacmi 
Kaç birim küptür? 








yx2ise xy ty) 

ys2—xise x-2-y-giy) 

fonksiyonlarını birlikte çözersek 

YMy-2—yisey-44y?—4y 
0-y2—5y44 

0-(Y—1) (Y-4) 

Yı z1veyay,4tür. 

Oluşan cismin hacmi, 


1 2 
vr) f(y) dytz) g (y)dy 
0 1 


1 2 
v -rİvayan|ce-yfay 
o 1 


2 


1 

— Jyay a (4 yy? —dy)dy 
0 1 

2 


y? 
—7—— 
2 





z 3 
valayız-ar) 
3 
o N 





1 


aemlleğeğa) 


ERİR beşir, 
23 6 


Cevap(E) 



































5848 


Yukarıda x2 4 y? - 4 çemberinin I. bölgede kalan 
kısmının grafiği verilmiştir. 


Taralı bölgenin y ekseni etrafında dön- 
dürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? ii 

101 117 137 167 20x 
W)N— B— o — pp gr 
vim Xp Pi 


Xiy?-disex2-4—y2vex Ay? 
Oluşan cismin hacmi 


2 
vr) #(ydy 





körfez yayınları 








II. Çözüm 


Çeyrek daireyi çevirdiğimizde oluşan dönel cisim, 
yarıçapı 2 br olan bir yarım küredir. . : 


O halde yarım kürenin hacmi 





ZER İ nas 
v ——— 
2 2 
182 br? tür. 


Cevap(D) 





| 
| 
| 
: 
i 
i 





süslü) alyanak 























1. fee -6x42)dx 


integralinin sonucu nedir? 

A) x3—3x242x4c 

GC) 2x3 42x4c D)x343x2—2x4c 
E)6X—64c 


B)x3—6X244x4c 


2. ŞER xx 43x42 
x41 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A)x2 43x42 B) 01)0X243x42) 
C)2x43 D) (x41)(2x43) 
3 
pp Xx, 3 
) ER #2x 
3. TO) 4x41 
2 
(2-5 


olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


-A)—I1 B)-2 C)—3 D)-4 E)—6 


4. fe 4 4) X.dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


3 3 5 
A) vd B) nl 
3,4) 
Cc) (s4) ic D) ba 
g (44) > 
20 





körfez yayınları 





N 








| Xdx 


43 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4c B) xinhl*-c 
C) inbe *3jsc D) Zinh *3*e 
E) zinhe *3l4 c 
ŞE) di 
Xx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin(2inx) #c B) In(sinx) #c 
C) sin(inx) # c D) cos(Inx) #c 


E) In(cosx) *c 


2xdx 
GOSİ x2 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





A) sinxZec B) cosx24c 
G) tan?x4sc D) tanx24c 
E) sinxcosxsc 
e“-e“* 
dx 
) e“ e“ 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) inje*lsc B) inle-*fsc 
C) inle*- e-*lıc 


E) einle*se-*J4c 


D) inlet e*fsc 
































EE Ee GR Kr Si e Ki en ni e EY El RE İ 

















sin2x 
54*sin'x 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sinxsc B) In(5-4-sin2x)4-c 
G) sinxscosxic D) In(54co0s2x)4c 


E) In(sinxcosx)*-c 


dx 


10 xİnix 


integralinin sonucu nedir? 


1 1 
Ae Şİ 
) Dirix *“ ) ix“ 
1 1 
0) —— 46 — —ic 
) Inix ) Inx 
Xx 
E -—< 
) inx © 


Xxdx 


11. İN 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
1 1 2 
A) —arctanx sc B) —cos*xsc 
2 2 
o) zeinix4e D) Şarocosı te 


E) zeresime *c 





12. pla 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
x 
A) sxsink—fec B) > xsinhx-tİsc 


G) ixsank-lse D) sz ink-İte 


E) (© #Yink-Yec 





körfez yayınları 











13. İn 


integralinin sonucu nedir? 














1, İx-6 1, İx46 
A) —I ini 2 
İ ike) * Bİ izini gi*€ 
1 1 1 
C) —inh2 —-36 — 
Vi n| e D) Pr *c 
x—6 
E) in—— 
) x*6 ii 








14. fsinax.cos2xdx 


integralinin sonucu nedir? 
1 3 1 4 

A) -—cos*2x4c B) ——cos*'x$c 
2 2 

C) -Z sin 2x4 D) -Zcost2xte 


E) -Z sini 3x*c 


15. feos Xdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sinx—sin?x*c B) sinx-— sinix4e 
C) sinx4 > sini x4e D) sinx-E sin x*c 


E) cosx-sinİxte 


dx 
14<sinx 


16. 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








A) tanx*c B) cosx*c 
C) tanx-—İ 4g D) cotx— il *G 
sinx Gosx 
E) tanx— *c 
GOSX 








(cevap Anahtarı : A 2D 3E 4B SE 6C 7D 8D 9B 10A HE 126 








I3A 14D 15D 16. 


| 
e eme lame ee | 


LYS MATEMATİK ( 

















I 
I 
ıl 
I 
I 











1. İle #2x—3)dx 


integralinin sonucu kaçtır? 








1 2 4 5 
2 si E D)1 3 
A) 3 B) > ir ) E) 5 
2 
dx 
> de 
1 
integralinin sonucu kaçtır? 
1 1 3 1 5 
& Zel 2 — Ez 
Aş BB; Oz b; EZ 
3. dx 
73x41 
integralinin sonucu kaçtır? 
1 1 
A) zin0 B) zın6 C) 3.1n10 
1 1 
— —In10 
D) gin!0 E) gin! 
” x/i3 
4. 2 dx 
Cos” x 
integralinin sonucu kaçtır? 
AV2 BVY38 28 Ds KAB 


ATM KA A— nani, 





körfez yayınları 





5. 


Ema KEN e ER m Em e a 





b 
İl2x44)ix-20 ve asb-6 


olduğuna göre, b — a kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
4 
fe -12dx 
-1 

integralinin değeri kaçtır? 

A) 50 B) 53 C) 58 D) 59 E) 60 





f# R—> R ye sürekli ve türevli fonksiyonunun eğrisi 
A(-1, 3) ve B(4, 7) noktalarından geçmektedir. 
Buna göre, 
4 
İfoooydx 
-1 
integralinin sonucu kaçtır? 
A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24 
İ 
fsin* X.SİN2X.GX 
o 
integralinin sonucu kaçtır? 
1 1 9 27 9 
A) — — C D E 
) 128 B) 64 ) 64 54 ) 16 
xi2 
| xcosxdx 
o 
integralinin sonucu kaçtır? 
AZ.-2 B) 1.4 oz 
) 2 ) 2 ) 2 
DI E) 742 
) 5* ) 212. 






































2 
.— İzi 


— 


integralinde x — 2 tant dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


: ön 
11 1 

A) z Jst B) Ja 97 
m i 


o : 
1 
»E Jtant dt E) 2 fs dt 


ri 


COSİX 


E. 
sinftanx) 
11. (Fe dx 
2r 
3 
integralinde u - tanx dönüşümü yapılırsa aşağı- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 
KE 
BEN El El 
A) an B) | sinudu — C) | cosudu 
Kal 1 
3 


NE Del 
D) Jsinudu E) — Jsinudu 
1 0 


12... Üzrep-tldx A 


1 
olduğuna göre, İfa -1)ax integralinin A tü- 
1 


2 
ründen eşiti nedir? 


A41 A41 A41 
A) —— B) —— Cc) —— 
)Z ) la 

D)A41 E)2A42 





körfez yayınları 





13. 


14. 


15. 


16. 


x —1 
X*41 





f()— 


4 
olduğuna göre, fsirex-1)) ifadesinin sonucu 
2 





kaçtır? 
A)5 B) 4 C0)3 D)2 E)1 

a ff0xi1., 

dx| )x -9 
integralinin sonucu kaçtır? 
1 7 19 
Ao B)—— C) —— —— -2 
0 B-; O- DE 


x 
(ox) | edi 
o 


olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonunun x - 2 
noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


A)1 B)2 C)e D) e2 E) e 


f(x) fonksiyonunu grafiği y eksenini B(0, 2) nok- 
tasında kesmekte ve A(4, 5) noktasından geçmek- 
tedir. f(x) in A noktasındaki teğetinin eğimi 6 ise 


4 
pef'eğax 
o 
integralinin sonucu kaçtır? 
A) 19 B) 20 C)21 


D)22 o E)23 





(Cevap Anahtarı :1.B 2C 3.D 4C 5B 6D 7C 8C 9B 
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İNTEGRAL UYGULAMA 

















Ya RKa Ran blemeapiriricl kr 





















f(x) eğrisiyle OX ekseni arasında kalan alanlar S, 
ve S, ile gösterilmiştir. 


S,-7 br? 
S, - 10 br? 


3 
olduğuna göre, fit integralinin eşiti kaçtır? 
-2 


A)17 o B)10 


c)3 


DO E)-3 





- Şekilde verilen taralı bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 


A)20 B)25 C)30 D35 E)40 


yxZeğrisix-3,x-6 doğruları ve x ekseni ile 
sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 60 B) 61 C62 D)63. Es 


yz(X*1Y) parabolü,x-—3,x-1 doğruları ve ox 
ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 


15 16 17 


15 13 
A)— B) — Cc 
Iz > dir 3 





körfez yayınları 





5. f(x) > 4(x—3)2 


eğrisi ile eksenlerin sınırladığı bölgenin alanı 
kaç birim karedir? 


A)12 o B)18 


C) 24 


D)36 OoOE)49 








f(x) s ax? fonksiyonu veriliyor. 


Bu fonksiyonun grafiği ile x ekseni ve x —1 
doğrusu arasında kalan alan 10 birim kare 
olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A10 B15 C)20 D25 Esa 


7. (0) x3—9x 


eğrisinin x ekseniyle sınırladığı düzlemsel böl- 
gelerin alanların toplamı kaç br? dir? 


65 


A) 5 


67 73 79 81 
»3— o pg? a 
13 13 > BŞ 


8. yxs2doğrusuile Yz4-—x2 eğrisinin arasında 
Kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


5 7 9 11 13 
> Bz oz yi >> 
WE Iz )5 > BŞ 





























ER Ee EE ea El Ema e El ei 








3 . Hi 
9. (0) — X ; x>Oise 
“0 —<; x<0ise 


olarak tanımlanıyor. f(x) eğrisi, X--—2,x-3vex 
ekseni tarafından sınırlanan bölgenin alanı ne- 
dir? 


197 211 257 269 275 
ili Se bezli SV eyle 
A 12 3) 12 9 12 D) 12 ) 12 


10. y-x, y3 eğrileri ve x - 10, y - 0 doğruları 
x 
arasındaki kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


1 5 In5 
> — Te) elimi 
A) z 4105 B) gz tin5 ) 5 


1 8 
D)— —-48in5 
)ç tin& E) *8in 


1 


11. Ne 3x) dx 


integralinin değeri kaçtır? 


r r TI 3r 
M5 BB; ©; Dr pi 


12. Tr --Dİax 
1 


integralinin değeri kaçtır? 


r T K 
A) 3 B) ri Cc) 3 D)x E) 2x 





körfez yayınları 





KY yg 


13. 


14. 


yar 
di 


16. 


(o) z eğrisiyle, x—2, x- 4 doğruları ve x ekseni 
Xx 
arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 1209 


döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç birim 


küptür? 


r 
AZ 


3 OZ Dr yp 


yz Yeğrisi, y -2 doğrusu ve y ekseniyle sınır- 
landırılmış bölgenin y ekseni etrafında 360 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç birim 
küptür? 


32rx 22x 12 ir 2r 
Mig e e del 


y -X parabolüyle y - x doğrusu arasında kalan 
bölgenin x ekseni etrafında 3609 döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç birim küptür? 


&r 


2r 4r Ir 
A) -— B) 9 5 Ds EB) 15 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi x — 1 apsisli nok- 
tada ox eksenine teğettir. 


A3 br? olduğuna göre, 


2 
Pfydx 
1 


integralinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) -2 Cc) -3 DO : E)3 





Cevap Anahtarı : İE 2A 38.D 4D 5D GE ZE 8C SE İCE 11B 12B 13B i4A 15 
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